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WSTEP

Regaty we wszystkich klasach jachtéw zaglowych zgodnie z Przepisami regatowymi Zeglarstwa (Racing Rules of Saling) 1 Przepisami
pomiarowymi sprzetu Zeglarskiego (Equipment Rules of Saling) opieraja si¢ na zalozeniu, ze kazdy jacht jest zgodny z przepisami
klasowymi, przy czym przepisy klasowe uzupehiaja PPZ-PPSZ, okreslajac dozwolony jacht i wyposazenie. Zwykle, zeby ustali¢, czy jacht
jest zgodny z przepisami klasowymi, konieczne jest zmierzenie jego fizycznych wymiar6w, wyposazenia oraz zagli i na tym polega
podstawowa rola ,mierniczego”.

Wobec tego, mierniczowie odgrywaja wazna rol¢ w organizacji regat zeglarskich i istotna jest ich umiejgtno$¢ poprawnego i doktadnego
stosowania przepiséw klasowych. Sprzgt przed uzyciem do regat musi by¢ zmierzony do certyfikacji, ale zwykle podlega takze inspekcji na
regatach. Ogélnie méwiac, réznica polega na tym, ze certyfikacja wymaga okreslenia rzeczywistych wymiaréw, a inspekcja oznacza
poréwnanie ze znanymi ograniczeniami minimalnymi/maksymalnymi. Ta druga funkcja jest jednym 2z zadan mierniczego
migdzynarodowego ISAF. Niniejszy podrecznik jest przewodnikiem po wigkszo$ci aspektow pomiaréw, ale skupia sig gléwnie na inspekcji
regatowej i pomiarze prototypu kadtuba, dajac informacje, po pierwsze, na temat dobrej praktyki pomiarowej na przyktadzie konkretnych
klas, a po drugie, na temat praktycznych technik i przyrzadéw do wykonywania doktadnych pomiaréw. Jest przeznaczony przede
wszystkim — ale nie tylko — dla mierniczych migdzynarodowych ISAF.

Istotne jest, zeby mierniczowie zawsze pamigtali, ze ten podrecznik jest tylko przewodnikiem i odwotuje si¢ rowniez do aktualnych
przepiséw klasowych mierzonych przez nich jachtéw. W razie jakiegokolwiek konfliktu, przepisy klasowe maja pierwszenstwo przed tym
podrgcznikiem. Ponadto, istotne jest staranne przestudiowanie przewodnika ISAF po pomiarach zagli i wszelkich innych przewodnikéw,
jakie w_przysztodci zostanag wydane, gdyz niniejszy podrecznik nie ma by¢ podstawowa broszura instruktazowa: mierniczowie
miedzynarodowi ISAF juz posiadaja niezbedne podstawowe umiejetnosci wykonywania pomiaréw.

Uwaga: Fragmenty ISAF Guide to Sail Measurement (Przewodnik po pomiarach zagli) (wydanie 2001) zostaly wlqczone w rozdziaty
niniejszego podrecznika dotyczqce pomiaru zagli i wytycznych do inspekcji regatowe;j.

Najwigksza czg$¢ niniejszego podrecznika przygotowat Jean-Pierre Marmier, International Measurer (Soling i Yngling), byty
przewodniczacy Komisji Pomiarowej ISAF i gléwny mierniczy igrzysk olimpijskich w 2000 r. i 2004 r. W ciagu ostatnich kilku
miesigey, International Measurer’s Sub-Committee ISAF i specjalna grupa mierniczych migdzynarodowych byty odpowiedzialne za
sfinalizowanie tego podrgcznika w jego obecnej postaci.

Nastgpujace osoby byly zaangazowane w tworzenie tego podrgcznika:

Tony Watts, byty Gtéwny Mierniczy IYRU, ktéry napisat pierwszy , ISAF Measurement Manual" (Podrecznik
pomiarow ISAF) i wspdlnie z Jeanem-Pierrem Marmierem przygotowat podstawy do tego nowego podrgcznika
w Seulu, w Korei (1985 — Seminarium pomiarowe) — niektére z jego oryginalnych rysunkéw s reprodukowane w niniejszym
podreczniku.

Simon Forbes, przedstawiciel techniczny ISAF
Paul Handley, byly przedstawiciel techniczny ISAF
Sebastian Edmonds, byly przedstawiciel techniczny ISAF

Antonio Cardona, International Measurer (Star)
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Peter Hinrichsen, International Measurer (FD, FINN, YNGLING)
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MIERNICZOWIE

W niniejszym rozdziale omawiana jest rola mierniczych, ich kwalifikacje, mianowanie, postepowanie i obowiqzki.
Jest on rowniez wstgpem do dalszej czesci podrecznika.

Rola Mierniczego

Zasadniczo jachty mierzy si¢ w celu stwierdzenia ich zgodnosci z przepisami klasowymi, ale zgodnos¢ sprawdzana jest
w réznych przypadkach i w kazdym z nich rola mierniczego jest inna:

Pomiar do certyfikacji

W wigkszosci klas wymaga sig, zeby wszystkie nowe 16dki przed uzyskaniem prawa do startu w regatach zostaty
zmierzone celem stwierdzenia, czy zostaly zbudowane zgodnie z przepisami klasowymi. Po zmierzeniu nowego jachtu i
uznaniu, ze jest zgodny z przepisami klasowymi, zwykle wydaje si¢ mu $wiadectwo pomiarowe, ktére wiasciciel musi
zachowac, jako potwierdzenie prawa do udziatu w regatach klasowych, PRZ przepis 78. Procedury pomiaru nowych
jachtéw do certyfikacji sa ujgte w rozdziale 3.

Pomiar zmian

PRZ (przepis 78) naktadaja na wlasciciela odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci wszystkich zmian z przepisami
klasowymi, ale zazwyczaj przepisy klasowe wymagaja, by pewne zamienniki, np. zagle i inne zmiany, takie jak istotne
naprawy, byty mierzone przed regatami. Czasami wymagany jest wpis do $wiadectwa pomiarowego, zwlaszcza jesli
zmienil sig cigzar i usunigto lub dodano korektory cigzaru. Procedury pomiaru zmian s ujgte w rozdziale 4.

Pomiar okresowy

W kilky klasach wymagane sa okresowe pomiary kontrolne jachtéw, czasami w celu sprawdzenia wypornosci i innych
czynnikéw bezpieczenstwa albo sprawdzenia cigzaru wigkszych jachtéw.

Inspekcja regatowa (pomiar regatowy)

Na wazniejszych mistrzostwach czgsto sa wykonywane formalne pomiary, majace na celu sprawdzenie zgodnosci z
przepisami klasowymi. Ich zakres waha si¢ od sprawdzenia tylko niektérych elementéw, jak cigzar jachtu lub pomiary
zagli, do pelnego pomiaru wszystkich jachtéw bioracych udzial w zawodach. Pomiar regatowy jest oméwiony w
rozdziale 6. W wazniejszych regatach, jak mistrzostwa $wiata czy kontynentu, to zadanie musza wykonywac
mierniczowie mi¢dzynarodowi.

Pomiar prototypu

Wigkszo$¢ nowych jachtéw jest jachtami “seryjnymi”, tzn. sa produkowane w duzych ilo$ciach przez budowniczego
wg tej samej specyfikacji co ich jacht prototypowy, a nie sa jachtami jednorazowymi lub projektowanych na
zamOwienie. W tych przypadkach, szczegélnie w przypadku jachtéw z laminatéw poliestrowo-szklanych lub innych
jachtéw formowanych, doktadny pomiar prototypu moze pomdc zminimalizowa¢ problemy pomiarowe z kolejnymi
jachtami seryjnymi. Z tego wzgledu, w wielu klasach miedzynarodowych ISAF jest wymdg, zeby jacht prototypowy
(pierwsza tédka, ktéra wyszta z formy) zostat zmierzony i zatwierdzony przed rozpoczgciem produkcji nastgpnych
jachtéw.

Pomiar partii

Wiadze klas, ktére wymagaja zatwierdzenia prototypu, czasami ograniczaja obowiazek pomiaru nastgpnych jachtéw
lub nawet z niego zwalniaja, z zastrzezeniem przeprowadzenia pelnego pomiaru jednego jachtu z kazdej partii, np. co
dziesiatej t6dki.

Kwalifikacje mierniczych

Praca mierniczego wymaga umiejgtnosci technicznych, w tym umiejgtno$ci czytania i rozumienia przepiséw klasowych
oraz prawidlowego ich stosowania oraz umiej¢tno$ci wykonywania doktadnych pomiaréw dlugosci, cigzaru i innych
wielkosci fizycznych. Rozdzial 5 opisuje techniki dokladnego pomiaru, ale istotne jest, aby mierniczy wykonywat
pomiary zgodnie z zaleceniami przepiséw klasowych, ktére podaja szczegétowe informacje.

Mierniczy musi umie¢ postugiwa¢ si¢ standardowymi przyrzadami pomiarowymi, a czasem bardziej
wyspecjalizowanymi przyrzadami, jak okre§lono szczegétowo w rozdziale 8. Przydaje si¢ réwniez umiejgtnosc
wykonywania wlasnych specjalnych przyrzadéw, tak aby mozna bylo zestawi¢ pelny komplet, umozliwiajacy szybki i
skuteczny pomiar. W niektérych klasach sa sprzedawane komplety przyrzadéw pomiarowych specjalnie
zaprojektowane dla danej klasy.

W przeciwienstwie do pomiaréw dla celow certyfikacji lub pomiaréw zmian, kiedy mierniczy czg¢sto bez po$piechu

pracuje przy jednej t6dce, w przypadku pomiaréw regatowych przewaznie musi walczy¢ z czasem i wazna jest

umiejetno$¢ szybkiej, a zarazem dokladnej pracy. Mierniczy regatowy moze zatem zajmowaé si¢ projektowaniem

specjalnych przyrzadéw przyspieszajacych proces pomiaru, takich jak szablony do pomiaru drzewc lub kadluba. Bedzie
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mu réwniez potrzebna umiejgtno$¢ pracy zespolowej, a potencjalnie kierowania zespotem i umiejgtno$¢ szkolenia
pomocnikéw asystujacych przy pomiarach.

Wazne jest réwniez, zeby mierniczy regatowy rozumial odpowiednie czgSci Przepisow regatowych Zeglarstwa,
poniewaz w razie protestu dotyczacego pomiaréw nalezy postgpowa¢ prawidlowo, zgodnie z podanymi w nich
procedurami. PRZ zawieraja réwniez inne wymagania, dotyczace oznakowania na zaglach, reklam itd., ktére mierniczy
takZe musi znac.

Jednym z lepszych sposobéw nabycia umiejgtnosci wykonywania pomiar6w jest obecno$¢ na regatach w charakterze
pomocnika asystujacego mierniczym regatowym. Zwykle w wigkszosci klas przyjmowane sa takie propozycje pomocy.
Niektoére klasy i wladze krajowe prowadza czasem seminaria i kursy szkoleniowe dla mierniczych.

Mianowanie i uprawnienia mierniczych

Przed kaidym pomiarem jachtow, mierniczy musi upewnic sie, Ze zostat mianowany do wykonywania tego pomiaru
przez odpowiedniq witadze. Organ mianujqcy mierniczego i udzielone mu uprawnienia rozniq si¢ w zaleznosci od
rodzaju pomiaru i wladzy krajowej.

Oficjalni mierniczowie

Do pomiaréw dla celéw certyfikacji lub pomiaréw zmian, mierniczy musi by¢ uznany i uprawniony przez organ
administrujacy dang klasa. Tym organem zwykle jest wladza krajowa kraju, w ktérym mieszka wlasciciel lub
budowniczy, ale w przypadku niektérych klas bedzie to krajowy lub migdzynarodowy zwiazek klasy i w takich
przypadkach mierniczowie moga by¢ uprawnieni do pomiaréw przez zwiazek klasy (LIGHTNING, SELONKA, STAR).

Mierniczowie sa czgsto uznawani tj. rejestrowani zaréwno przez wladzg krajowa, jak i wladze klasy, tak ze obydwie
organizacje moga by¢ $§wiadome czynno$ci pomiarowych, jednak tylko jedna z nich jest wladza administrujaca,
odpowiedzialng za przetwarzanie sprawozdan mierniczych i wystawiajaca $wiadectwa pomiarowe (patrz rozdzial 3).
Oficjalni mierniczowie nie sa upowaznieni do samodzielnego wystawiania $§wiadectw pomiarowych, a jedynie do
rejestracji pomiaréw zgodnie z wymaganiami przepiséw klasowych i sktadania odpowiednich sprawozdan.

Niektére wtadze klasy i wtadze krajowe wymagaja, zeby przed nadaniem uprawnien mierniczy odbyt szkolenie przy
obecnym mierniczym lub bral udziat w seminarium na temat pomiaréw jachtu, lub zdat egzamin. Klasy czgsto maja
swojego gléwnego mierniczego, ktéry koordynuje szkolenie i mianowanie mierniczych.

Chociaz wigkszo$¢ mierniczych jest szkolona i uprawniona do mierzenia wszystkich aspektéw jachtu, wiacznie z
zaglami i osprz¢tem, czasami mierniczowie sa uprawnieni tylko do okreslonych zadan, tj. pomiaru zagli lub kadiuba.

Inspektorzy sprzetu

Inspektoréw sprzgtu zwykle mianuje komisja regatowa (lub organizatorzy regat). Sa uprawnieni do przeprowadzania
kontroli sprzg¢tu zgodnie z wymaganiami organizator6w. Niektérzy inspektorzy regat moga by¢ pomocnikami z
niewielkim wcze$niejszym do§wiadczeniem pomiarowym lub bez, pod warunkiem ze ich praca bgdzie nadzorowana
przez doswiadczonych mierniczych klasowych lub mierniczych wiadzy krajowe;.

Inspektor nie jest uprawniony do odrzucenia zgloszenia do regat, jezeli wie lub uwaza, ze jacht nie odpowiada
wymaganiom przepisow swej klasy, ale musi on ztozy¢ raport na pismie do komisji regatowej, ktéra to komisja musi
ztozy¢ protest na jacht (PRZ 78.3). Procedury, ktérych nalezy przestrzega¢, sa oméwione w rozdziatach 61 7.

Mierniczowie migdzynarodowi (International Measurers)

Od 1980 r. IYRU (obecnie ISAF) wyréznia mierniczych, ktérzy maja szczegdlnie duze do§wiadczenie i znajomos$¢
klasy, poprzez nadawanie im uprawnien mierniczych migdzynarodowych. Zgodnie z wersja PPSZ z 2005 t., sa to osoby
uprawnione przez ISAF do wykonywania inspekcji prototypéw jachtéw wybranych klas ISAF oraz uznane przez ISAF
za kwalifikowane do pomocy przy inspekcji sprzgtu podczas regat migdzynarodowych tych klas. Mierniczowie
mig¢dzynarodowi umozliwiaja bezposredni kontakt pomigdzy ISAF a wladzami klas w sprawach zwiazanych z
pomiarami. Mierniczowie migdzynarodowi powinni przekazywac¢ swoje doS§wiadczenie i szkoli¢ innych mierniczych, w
ten sposéb przyczyniajac si¢ do poprawy ogdlnych standardéw pomiarowych. Mierniczowie migdzynarodowi maja te
same uprawnienia co mierniczowie klasowi lub wladzy krajowej podczas pomiaréw do certyfikacji, jezeli sa réwniez
oficjalnymi mierniczymi mianowanymi lub uznanymi przez wtadze krajowa kraju, w ktérym odbywa si¢ kontrola lub
przez wladzg tej konkretnej klasy.

Aby mierniczy byl mianowany na mierniczego migdzynarodowego, jego wniosek musi poprze¢ odpowiedni
migdzynarodowy zwiazek klasy, wladza krajowa i inny mierniczy migdzynarodowy, a na koniec wniosek musi by¢
zatwierdzony przez ISAF. Wigcej o roli mierniczych migdzynarodowych w rozdziale 1.5 ponize;j.

Pomiar prototypu

Organ odpowiedzialny za zatwierdzenie budowniczego pod warunkiem zatwierdzenia prototypu, odpowiada za
mianowanie mierniczego do pomiaru prototypu. W przypadku klas migdzynarodowych, ktére maja licencjonowanych
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budowniczych ISAF, tym organem jest ISAF w porozumieniu z wladza krajowa i krajowym zwiazkiem klasy.
Mianowany mierniczy zwykle jest mierniczym migdzynarodowym danej klasy, ale czasami jest to bardzo
doswiadczony oficjalny mierniczy klasy lub wiadzy krajowe;.

Inspekcje

Wtadza administrujaca klasy moze upowazni¢ mierniczego do przeprowadzenia niezaleznej inspekcji pomiarowej
dowolnego jachtu w dowolnym czasie, jezeli pragnie uzyska¢ pewne informacje dotyczace zgodno$ci z przepisami.
Wiasciciel powinien zosta¢ wcze$niej powiadomiony o tych zamiarach i nie nalezy od niego oczekiwaé zaplaty za
inspekcjg, o ile nie zostato to wezesniej uzgodnione.

Praktyka mierniczego

Mierniczy powinien wykonywaé swoja pracg w sposéb profesjonalny, aby Zeglarze mieli zaufanie do administracji

przestrzegania przepiséw i procedur. Nalezy pamigta¢ o nastgpujacych sprawach:
Formalnos$ci

Ogolne przepisy administracyjne znajdujace si¢ na poczatku przepiséw klasowych opisuja procedury, ktérych powinni
przestrzega¢ mierniczowie, budowniczowie i wlasciciele, aby jacht zostat formalnie zmierzony i uzyskal §wiadectwo
pomiarowe. Wazne jest, zeby mierniczy wlasciwie rozumiat te przepisy i zapewnial ich prawidlowe stosowanie,
pamigtajac, ze wystgpuje jako petnomocnik wladzy administracyjne;j.

Uczciwosé

Mierniczy musi by¢ catkowicie bezstronny. Aby zapobiec jakiemukolwiek kwestionowaniu jego uczciwosci,
mierniczemu normalnie nie wolno mierzy¢ jachtu lub wyposazenia, ktérego jest wiascicielem, projektantem lub
budowniczym lub jezeli ma z nim jakiekolwiek powiazania osobiste (np. jest cztonkiem zatogi), lub finansowe inne niz
otrzymanie optaty pomiarowej. Wyjatek od tej zasady robi si¢ dla producentéw jachtu lub wyposazenia, ktérzy sa
uprawnieni do pomiaru swojego wlasnego sprzgtu w ramach aktualnego programu ISAF IHC (certyfikacja stoczniowa).

Oplaty pomiarowe

Mierniczy powinien wymaga¢ wynagrodzenia za swoje ustugi $wiadczone na rzecz budowniczego lub wilasciciela jachtu.
Niektére wtadze krajowe i klasy okreslaja wysoko$¢ optat za pomiary i w takim przypadku, ta skala optat powinna
stanowi¢ podstawg do poboru oplaty. Jezeli z pomiarem wiaze si¢ dalsza podréz, mierniczy powinien zapewni¢, zeby
oprécz optaty pomiarowej byly pokryte rowniez koszty podrézy.

Podroz

Wigkszo$¢ pomiaréw do certyfikacji i pomiaréw zmian odbywa si¢ na miejscu, w celu zmniejszenia wydatkéw na
koszty podrdzy, ale czasami wymaga si¢ lub prosi, aby mierniczy wykonywat pomiary za granica. Grzecznosciowo,
mierniczy zawsze powinien powiadomi¢ wtadzg krajowa tego kraju o zamierzonej wizycie.

Decyzja mierniczego

Mierniczy powinien szanowa¢ uczucia wtadciciela lub budowniczego, ktéry dopiero od niego moze si¢ dowiedzie¢, ze
przed dopuszczeniem do uzywania jacht bedzie wymagal powaznych modyfikacji. Musi jednak pamigtaé, ze sprawdza
16dke dla ostatecznego wilasciciela, ktéry bedzie zwigzany przepisami klasowymi podczas regat. Mierniczy nie moze
zatem ulec mysli, Ze co$ nie jest wazne lub nie ma wptywu na szybko$¢ 16dki, ani pozwoli¢ na dodatkowe tolerancje
wykraczajace poza dozwolony zakres.

Odpowiedzialnos¢ mierniczego

Pomimo staranno$ci mierniczy moze popetnic¢ btad, czy to wskutek niewlasciwej interpretacji przepiséw, czy tez btedu
rachunkowego. Jest nadzieja, ze doktadne przestudiowanie niniejszego podrgcznika pomoze zminimalizowaé btedy i
jesli jaki$ btad wystapi, to bgdzie drobny. Nawet niewielkie korekty jachtu w pézniejszym terminie moga przeciez
drogo kosztowa¢ i whasciciel moze prébowaé wnosi¢ roszczenie przeciwko mierniczemu.

Aby zabezpieczy¢ si¢ przed taka ewentualno$cia, najlepiej, zeby mierniczy miat jaka$ formg ubezpieczenia od
odpowiedzialnosci cywilnej. Niektére wiadze krajowe 1 klasowe majq taki program.

Sprawozdania mierniczego

Jezeli pomiar ma osiagna¢ swdj cel, jakim jest stwierdzenie, ze jacht spelnia przepisy klasowe pod kazdym wzglgdem,
niezaleznie od tego przez kogo i gdzie jest mierzony, wazne jest, aby interpretacja przepisow klasowych byta jednolita.
Dlatego, jezeli mierniczy ma watpliwosci co do zgodnosci z przepisami jakiegokolwiek elementu, powinien zgtosi¢ tg
spraw¢ do wladzy administrujacej w celu uzyskania porady. Co wigcej, takie uwagi od mierniczych moga byc¢
pouczajace, gdyz umozliwiaja regularne aktualizowanie i poprawianie przepiséw na przysztosc.

Dobry mierniczy powinien zgtasza¢ pomysty zmian i btedy napotkane w przepisach, pamigtajac, ze nalezy do zespotu
administratoréw, ktérzy faktycznie sa opiekunami przepisow.
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1.5 Rola mierniczego miegdzynarodowego

Podstawowa definicja mierniczego miedzynarodowego wg PPSZ ISAF, przepis C.4.6, jest podana w punkcie 1.3 lit. ¢
powyzej. Punkt 353 Regulacji ISAF zawiera wymagania dotyczace pierwszego mianowania mierniczego
migdzynarodowego, punkt 35.5 opisuje jego kwalifikacje, a punkt 26.5 lit. g zawiera obowiazki wiadzy klasowej odno$nie do
mierniczych migdzynarodowych klasy. Ponizej podano wyjatki z Regulacji ISAF:

Wymagania dotyczqce pierwszego mianowania mierniczego migdzynarodowego

353 Kandydat na pierwsze mianowanie:
(@) jest nominowany przez wladzg¢ krajowa kandydata nalezaca do ISAF*, zwiazek klasy ISAF lub Komisjg
Regatowa;
(b) jest rekomendowany przez wtadze krajowa kandydata nalezaca do ISAF*;
(c) jest rekomendowany przez odno$ny zwiazek klasowy;
(d) wysyla wniosek na urzgdowym formularzu. Wniosek powinien wptyna¢ do Sekretariatu ISAF w

terminie do 1 wrzesnia.

* W tym rozporzqdzeniu “krajem” mierniczego miedzynarodowego jest witadza krajowa nalezqca do ISAF jego
gtownego kraju zamieszkania. Ta wtadza krajowa jest podana we wniosku i w roczniku ISAF. Jezeli mierniczy
miedzynarodowy ma inne mianowania jako cztonek komisji regatowej ISAF, jego wtadza krajowa musi by¢ ta
sama dla wszystkich mianowan.

Whioski rozpatruje si¢ na Walnym Zebraniu ISAF.

Wymagania do ponownego mianowania.

35.4.1 Whiosek o ponowne mianowanie na mierniczego migdzynarodowego podlega tym samym procedurom jakie sa
wymagane przy pierwszym mianowaniu.

3542 Kandydaci na ponowne mianowanie, ktorzy nie speiniaja wszystkich kryteriow ponownego mianowania, w
szczegllnosci dotyczacych regat, w szczegdlnych sytuacjach lub w sytuacjach spowodowanych wzgledami
medycznymi moga by¢ oceniani indywidualnie. Komisja Regatowa moze ponownie mianowa¢ kandydatéw na
pelna czteroletnig kadencjg, moze przedtuzy¢ obecne mianowanie o 12 miesigcy lub moze rozpatrzy¢ wniosek o
ponowne mianowanie na podstawie punktu 35.4 na okres do 12 miesigcy po uptywie kadencji.

Kwalifikacje mierniczego miedzynarodowego

355 Kandydat na pierwsze mianowanie na mierniczego mi¢dzynarodowego:
(a) wystgpowat jako inspektor sprzg¢tu na przynajmniej dwéch waznych regatach (mistrzostwa $wiata lub
kontynentu);
b) w ciagu ostatnich czterech lat wziat udziat w seminarium ISAF dla mierniczych miedzynarodowych;

bardzo dobrze zna odpowiednie przepisy klasowe i Przepisy pomiarowe sprzetu zeglarskiego ISAF;
umie stosowa¢ odno$ne przepisy i podejmowac wtasciwe decyzje;
posiada niezbgdne umiejgtnosci techniczne;
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biegle zna jezyk angielski i posiada umiejgtnosci wymagane do porozumiewania si¢ po angielsku z innymi
mierniczymi, zawodnikami lub sedziami;

(9) wykazuje temperament i zachowanie oczekiwane od mierniczych migdzynarodowych na waznych regatach;

(h) przyczynia si¢ do rozwoju Programu Mierniczego Miedzynarodowego oraz celéw, przepiséw i rozporzadzen
ISAF;
(i) po mianowaniu, nie moze by¢ zatrudniony, pracowaé jako konsultant ani zwykty oficjalny mierniczy u
budowniczego tej klasy.
Okolicznosci mianowania lub ponownego mianowania

35.6 Ponadto, podczas rozpatrywania wniosku, IMSC uwzglednia nastgpujace czynniki:
(@) wszelkie uwagi otrzymane poprzez formularze sprawozdan inspekcji sprz¢tu mistrzostw;
(b) do$wiadczenie kandydata w zakresie inspekcji i certyfikacji sprzetu;
(c) inne informacje, jakie moze uznac za istotne.

Uznanie i desygnowanie

35.7 Moze opracowywa¢ a pézniej postgpowa¢ zgodnie z pisemnymi procedurami dotyczacymi grupowania i
klasyfikacji mierniczych migdzynarodowych i przedktada¢ procedury oraz wszelkie ich zmiany Komisji
Wykonawczej przed wdrozeniem tych procedur. Przedtozone procedury okreslaja charakter grup, ktére maja by¢
wybrane. Po zatwierdzeniu sa one publikowane przez ISAF.

35.8 Lista mierniczych migdzynarodowych jest drukowana w Roczniku ISAF.

(@) Przy mianowaniu lub ponownym mianowaniu mierniczy migdzynarodowy otrzymuje Swiadectwo
Mianowania,
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(b) Mianowanie jest dokonywane dla okreslonej klasy. Mierniczy migdzynarodowy moze by¢ mianowany
najwyzej dla trzech klas.

Zgodnie z Regulacjq punkt 26.5 lit. g i v, wladze klasy musza:

1) mie¢ wystarczajaco duzo uznanych przez ISAF mierniczych migdzynarodowych klasy, aby klasa mogta by¢
reprezentowana na poziomie regionalnym,

2) zapewni¢ udziat przynajmniej jednego mierniczego migdzynarodowego klasy na kazdym Sympozjum Inspekcji
Sprzetu ISAF,

3) mieé co najmniej jednego mierniczego migdzynarodowego obecnego na mistrzostwach $wiata klasy

4) organizowa¢ regularne Seminaria Inspekcji Sprzetu klasy, na ktérych mierniczowie migdzynarodowi klasy sa
instruktorami, w celu szkolenia inspektoréw sprzetu klasy,

5) zapewnic, zeby tylko mierniczy migdzynarodowi mierzyli prototypy formowanych jachtéw seryjnych.

Dlatego, rola mierniczych migdzynarodowych jest prowadzenie inspekcji sprzgtu na waznych regatach w swoich klasach,
szkolenie inspektorow sprzgtu klasy i pomiar prototypdw swojej klasy. W praktyce, mierniczowie migdzynarodowi powinni
posiada¢ nastgpujace umiejgtnosci, niezbgdne do pelnienia ich najwazniejszych rél:

= Dby¢ ekspertami technicznymi o doglgbnej znajomos$ci klasy, wiacznie ze znajomoscia ewolucji przepiséw
klasowych;

*  posiada¢ umiejgtno$¢ czytania i rozumienia przepiséw klasowych, PRSZ, rysunkéw projektowych, planéw
konstrukcyjnych, specyfikacji technicznych;

=  mie¢ praktyczne umiejgtnosci postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi i elektronarzedziami;
=  dobrze rozumie¢ techniczny angielski;

= umiej¢tno$ci kierowania ludZmi: umiejgtno$¢ skutecznego porozumiewania si¢ z odpowiednimi ludzmi
(zeglarze, trenerzy, jury, komisja regatowa, organizatorzy, przedstawiciele wiadz klasy); umiejgtnosé
porozumiewania si¢ z ludzmi zaktécajacymi spokdj i wzburzonymi, a w razie potrzeby panowania nad nimi.

= mie¢ zdolno$¢ zrozumiatego przedstawiania technicznych faktéw jury (ktérego cztonkowie nie sa technikami).

Najwazniejsze obowiazki mierniczych migdzynarodowych mozna podsumowac nastgpujaco:

1.6

=  przestrzega¢ Kodeksu postepowania mierniczego miedzynarodowego ISAF;

= zapewni¢ zgodnos$¢ catego sprzgtu z klasa i réwne warunki wspétzawodnictwa dla zalég (jako inspektorzy
regat);

= utrzymywa¢ w swojej pracy wysoki poziom konsekwencji i doktadnosci;

= traktowa¢ informacje z pomiaréw w ogdle, a w szczegdlnosci z inspekceji prototypdw, jako poufne w ramach
ISAF i klasy;

= szkoli¢ ludzi w zakresie procesu pomiarowego ich klasy; wyjasnia¢ przepisy zeglarzom, trenerom; pomagac
klasie przy opracowywaniu wytycznych pomiarowych, formularzy itd.;

=  przyczynia¢ si¢ do rozwoju przepiséw klasowych poprzez przekazywanie komisji technicznej klasy opinii,
dotyczacych réwniez wszelkich nowych rozwiazan sprzgtowych i wad obecnych przepiséw;

= §ledzi¢ rozw6j narzedzi i technik.

Kodeks postegpowania mierniczego mi¢gdzynarodowego

Mierniczowie migdzynarodowi ISAF naleza do najbardziej eksponowanych dziataczy w tym sporcie. Dlatego ich zachowanie
powinno charakteryzowaé si¢ najwyzszym stopniem kompetencji, kultury osobistej i uczciwos$ci, a oni sami nigdy nie
powinni robi¢ niczego, co by mogto skompromitowac¢ ten sport. Mierniczy migdzynarodowy postgpuje zgodnie z politykami
ISAF. Mierniczy, ktdry tego nie robi, ryzykuje odwotaniem swojego mianowania. W szczegdlnosci oczekuje si¢ od nich:

(@)

(b)

utrzymywania wysokiego poziomu znajomosci odnoénych przepiséw klasowych i regatowych oraz PRSZ ISAF,
jak réwniez podrgcznika pomiaréw;

bycia zawsze bezstronnym, grzecznym i uprzejmym. Jest to wazne nie tylko w odniesieniu do zawodnikéw, ale
takze kolegéw, treneréw, czlonkéw komisji sgdziowskiej, gospodarzy i innych oséb zajmujacych si¢
administracja regat;

powiadamiania o wszelkich konfliktach intereséw przed przyjgciem zaproszenia do zostania mierniczym regat
(patrz ponizej i Regulacja ISAF punkt 50);

traktowania wszelkiego rozpatrywania i wszelkich innych spraw, w ktérych bierze udzial, starannie, dyskretnie,
obiektywnie i bez uprzedzen; zapewnienia, zeby interesy osobiste nie wptyngly na jego/jej osad;

zapewnienia, zeby sprawiedliwosci byto zados¢ i zeby bylo to widoczne;
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przestrzegania procedur przepisow klasowych i regatowych, promowania i wspierania polityk ISAF oglaszanych w
tych i innych publikacjach urzgdowych;

niezdradzania zaufania zawodnikéw, jury czy budowniczych, nieujawniania niczego, co zauwazono na terenie
budowniczych, jesli tylko jest to zgodne z aktualnymi przepisami klasowymi, (jezeli mierniczy czuje, Ze co$ nie
jest zgodne, powinien skontaktowa¢ si¢ z gtéwnym mierniczym klasy, wtadza krajowa albo z ISAF) ani obrad
jury dotyczacych jakiegokolwiek konkretnego przypadku, poza posiedzeniem jury ani podczas regat, ani po
nich;

niekonsumowania alkoholu przed i w czasie pomiaru albo rozpatrywania czy posiedzenia jury i zachowania
trzezwosci przez caly czas regat, postgpowania z godno$cia i zgodnie z dobrymi obyczajami;

niepalenia podczas pomiaru lub inspekcji zagli, w pomieszczeniu jury lub podczas pracy na statku jury z innymi
cztonkami komisji sedziowskiej;

punktualno$ci podczas inspekcji pomiarowych lub posiedzen jury i po§wigcenia pelnej uwagi rozpatrywanym
sprawom;

planowania pozostania na regatach od ceremonii otwarcia do zamknigcia czasu protestowego po ostatnim
wyScigu i pézniej, na wypadek zlozenia protestu pomiarowego;

noszenia odpowiedniej odziezy zaréwno na wodzie, jak i na brzegu;

nieponoszenia zadnych niepotrzebnych wydatkéw i jezeli ma to zastosowanie, odzyskiwania tylko uzasadnionych
istotnych wydatkow;

utrzymywania dobrego stanu zdrowia fizycznego, w celu zachowania koncentracji, umiejgtnosci obserwacji i
stuchania na regatach, ktére moga trwac kilka dni;

$wiadomosci réznic kulturowych;

bycia widocznym i dostgpnym oraz okazywania temperamentu i zachowania oczekiwanego od mierniczego
migdzynarodowego na regatach;

dostrzegania innych punktéw widzenia i dyplomacji;

zdolnosci podejmowania trudnych decyzji i wytrzymywania naciskéw, ale bez interpretacji przepisow
klasowych; w przypadkach gdy przepisy klasowe sa otwarte na interpretacjg, nalezy postgpowaé zgodnie ze
Sciezkq nakreslona w Regulacji ISAF punkt 26.11;

nieudzielania zadnych rad wtascicielom badz budowniczym dotyczacych tego, jak poprawia¢ lub optymalizowaé
wyniki jachtu, badz jak optymalizowa¢ techniki konstrukcyjne;

pomagania zwiazkom klasowym w poprawianiu/upraszczaniu przepiséw klasowych, pamietajac, Ze: “Zadnych
pomiaréw dla samych pomiaréw”.

Konflikt interesow (Wyciag z Regulacji ISAF punkt 50: Konflikt intereséw)

50.1

50.2

50.3

50.4

Konflikt intereséw wystgpuje, jezeli cztonek komisji sgdziowskiej ISAF ma lub zasadnie wydaje si¢ mie¢, osobisty
lub finansowy interes, ktéry mégtby wptynac¢ na jego bezstronno$é.

Jezeli cztonek komisji s¢dziowskiej ISAF jest $wiadomy konfliktu intereséw, powinien odméwi¢ przyjgcia
zaproszenia do pracy przy regatach, na ktérych mianowane jest migdzynarodowe jury.

Jezeli cztonek komisji sedziowskiej ISAF ma jakiekolwiek watpliwosci, czy wystgpuje konflikt intereséw, czy nie,
przed przyjgciem zaproszenia musi niezwtocznie skonsultowac si¢ z ISAF i dostosowac¢ si¢ do jego decyzji.

Jezeli podczas regat cztonek komisji sedziowskiej ISAF stanie si¢ §wiadomy konfliktu intereséw, powinien ujawnic¢
potencjalny konflikt migdzynarodowemu jury, ktére podejmuje odpowiednie dziatania.
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(a)

(b)
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ZASTOSOWANIE PRZEPISOW KLASOWYCH

Zeby prawidtowo stosowac przepisy klasowe, mierniczy musi doskonale znaé przepisy klasowe kazdego mierzonego
Jachtu, rozumieé ogélne przepisy administracyjne, jak rownie; szczegotowe przepisy pomiarowe i musi ich
przestrzegad.

Cele przepisow klasowych

Jednym z najwazniejszych rozdzialéw przepiséw klasowych jest ten, ktdry opisuje cele klasy i w przypadku klas
monotypowych - przepisy ochrony monotypu. Te przepisy sa zwykle zawarte w kilku pierwszych akapitach i
wyjasniaja cele przepiséw danej klasy. Przy stosowaniu przepiséw mierniczy zawsze musi mie¢ te cele na uwadze.

Monotypy lub Klasy $ciste lub ograniczone.

Gléwnym celem przepiséw klasowych monotypéw jest zapewnienie, zeby jachty mialy wystarczajaco podobna warto$¢
regatowa, aby zapewni¢ ich niemal identyczng szybkos¢, tak aby wyScigi byly wygrywane przede wszystkim wskutek
umiej¢tnosci zatogi. Przepisy klas monotypowych okreslaja zatem ksztatt kadtuba i ograniczaja, dozwolone okucia,
wyposazenie i zagle.

Kazda klasa jest trochg¢ inna, ale zakres ograniczenia dozwolonego planu technicznego i wyposazenia, powinien by¢
okreslony w przepisach klasowych. Z jednej strony, sa klasy, w ktérych wlasciciele jachtéw maja bardzo maty wybor
dozwolonych oku¢, w szczegdlnosci w przypadku klas stoczniowych produkowanych seryjnie, natomiast w innych
klasach typ i wyb6r oku¢ jest ogromny.

W przypadku przepiséw klasowych $cistych (zamknigtych), wszystko, co nie jest wyraznie dozwolone, jest zabronione.
Jezeli gdzie$ pojawia sig stowo “opcjonalny”, to podstawowa zasada staje si¢ mniej wazna i cechy sa dozwolone, nawet
jezeli nie sa szczegétowo wymienione w przepisach klasowych. W przypadku przepiséw klasowych ograniczonych
(otwartych), wszystko, co nie jest wyraznie zabronione, jest dozwolone.

Klasy wolne

Jachty klas wolnych (czasami znane jako klasy rozwojowe) sa jachtami zbudowanymi zgodnie z przepisami
klasowymi, w ktérych ograniczenia dotycza niektérych parametréw (jak dtugo$é¢, powierzchnia zagli) i zachgca sig do
rozwoju wszelkich nowych pomystéw, przy zachowaniu tych parametréw. W efekcie, w klasie wolnej wykonuje si¢
zwykle mniej pomiaréw niz w klasie monotypowej i mierniczowie powinni zalozy¢, ze wszystko, co nie jest wyraznie
zabronione, jest dozwolone, aczkolwiek istotne jest zgtaszanie wtadzy administrujacej wszelkich nietypowych lub
potencjalnie niepozadanych cech.

Formuly wyréwnawcze

Formuly wyréwnawcze umozliwiaja wspéizawodnictwo jachtom o nieréwnej wartosci regatowej, poprzez
zastosowanie do ich warto$ci regatowej wspotczynnikéw wyréwnawczych, ktére prébuja zrekompensowaé réznice
predkosci. Niektére formuly wyréwnawcze opieraja si¢ na dawnych wynikach jachtéw, znanych jako miary
sprawnosci, inne prébuja przewidzie¢ wartos¢ regatowa za pomoca skomplikowanych réwnan wykorzystujacych dane
wymiaréw fizycznych jachtow (ORC-IMS). W tym drugim przypadku, zeby okresli¢ dane wymagane do obliczenia
wsp6lczynnika wyréwnawczego moze by¢ potrzebne wykonanie wielu pomiaréw.

Zmiany przepiséw klasowych

Wiadze klas ciagle staraja si¢ poprawia¢ przepisy klasowe i w zwiazku z tym regularnie wprowadzane sg zmiany. Przy
pomiarach do certyfikacji i przy pomiarach wigkszo$ci zmian, mierniczy musi stosowa¢ si¢ do przepiséw klasowych
obowiazujacych w chwili wykonywania pomiaréw. Jednak ponowny pomiar kadtuba i pomiar napraw oraz przerébek
zwykle wykonuje si¢ zgodnie z tymi przepisami klasowymi, ktére obowiazywaly, gdy jacht byl po raz pierwszy
mierzony do certyfikacji. Czgsto méwi si¢ na to “klauzula dziadka” i moze to powodowa¢ konieczno$¢ poszukania,
zeby dowiedzie¢ sig, jakie przepisy obowiazywatly kilka lat temu. W razie watpliwosci, nalezy skonsultowaé sig z
wiladza administrujaca.

Przepisy klasowe klas migdzynarodowych sa publikowane w Internecie albo przez ISAF, albo przez migdzynarodowy
zwiazek klasy i moga by¢ zmieniane. Zmiany przepiséw klas migdzynarodowych sa zwykle zatwierdzane przez ISAF
na jego zebraniach w listopadzie i wchodza w Zzycie od 1 marca nastgpnego roku. Mierniczowie powinni znaé
procedury obowiazujace przy zmianie przepiséw klasowych w ich klasie, zeby mie¢ aktualne egzemplarze.
Sporadycznie, zmiany przepisow klasowych sa wprowadzane w ciagu roku po powiadomieniu z niewielkim
wyprzedzeniem, w celu rozwigzania pilnych probleméw, wigc mierniczy musi zapewni¢, Zeby byl na liScie mailingowej
odno$nej wladzy administrujacej, aby na biezaco otrzymywaé wszystkie wprowadzane zmiany.

Interpretacja przepisow klasowych

Zdarzaja si¢ sytuacje, kiedy znaczenie przepisu klasowego nie jest jasne dla mierniczego. Podczas pomiaru do
certyfikacji mierniczy przed podpisaniem formularza pomiarowego powinien skontaktowac si¢ z wtadza administrujaca
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2.5

w celu wyjasnienia niejasnosci (rozdziat 3) i powinien opisa¢ na formularzu pomiarowym, co stwierdzit, tak aby wladza
administrujaca moglta okre$li¢, czy nalezy wystawi¢ $wiadectwo pomiarowe, czy nie. W przypadku klas
migdzynarodowych, jezeli wladza administrujaca nie potrafi ustali¢, czy dany szczegél jest akceptowalny, nalezy
wystapi¢ o oficjalng interpretacj¢ ISAF lub migdzynarodowego zwiazku klasy, w przypadku klasy administrowanej
przez ten organ. Podobnie jak w przypadku zmian przepiséw, mierniczy powinien sobie zapewni¢ otrzymywanie
wszystkich oficjalnych interpretacji, jak tylko zostana wydane.

Jezeli pomiar ma osiagna¢ swoéj cel, jakim jest stwierdzenie, ze jacht jest pod kazdym wzglgdem zgodny z przepisami
klasowymi, niezaleznie od tego przez kogo i gdzie jest mierzony, to istotne jest, aby interpretacja przepiséw klasowych
byla jednolita. Dlatego, jezeli mierniczy ma jakiekolwiek watpliwo$ci dotyczace zgodnosci z prawem jakiegokolwiek
punktu, powinien zwrdci¢ si¢ do wladzy administrujacej celem uzyskania porady.

Czasami, nowe rozwigzania, w szczegdlnosci systemy regulacji zagli lub takielunku, po raz pierwszy widziane sa na
regatach, gdyz zostaty zalozone po pomiarze do certyfikacji. W takich przypadkach, przy ograniczonym czasie na
pomiary podczas regat, nie zawsze jest mozliwe wystapienie o oficjalng interpretacj¢ i mierniczy, w imieniu komisji
regatowej, moze by¢ zmuszony do wydania tymczasowego orzeczenia - patrz rozdziat 9.

Plany

Przepisy klasowe moga odwotywa¢ si¢ do oficjalnych planéw i wymaga¢, zeby jachty byty budowane zgodnie z tymi
planami. W tych przypadkach mierniczy musi sprawdzi¢ zgodno$¢ z planami, przez co staje przed trudnos$cia, ktéra
polega na tym, Ze tolerancje nie moga by¢ podane dla kazdego elementu lub cechy i musi podja¢ decyzj¢ na podstawie
wlasnej oceny.

Kryteria, ktére mierniczy powinien stosowac do okre§lenia, czy jacht jest zgodny z planami, powinny by¢ okreslone w
przepisach klasowych. Jezeli nie sa, mierniczy powinien przyjac¢ jako wytyczne, ze wszystkie czgsci jachtu musza
,»wyglada¢” jak zbudowane wedlug planéw, tzn. jezeli na planie jest narysowana linia prosta, to ta cz¢$¢ jachtu powinna
by¢ nominalnie prosta, a nie wykrzywiona badz schodkowa. Ta ogdlna zasada jest w réznym stopniu stosowana w
poszczegblnych klasach i mierniczy powinien trzymac sig przyjgtej praktyki klasowe;j.

Jezeli znaleziono nowe odchylenie od planéw, albo jezeli mierniczy ma jakiekolwiek watpliwosci co do zgodnosci
czg$ci z planami, powinien skierowa¢ t¢ sprawg¢ do wladzy administrujacej. Jacht musi by¢ zgodny z wszelkimi
pomiarami okreslonymi w przepisach klasowych i z wymiarami podanymi w planach.

Przepisy konstrukcyjne

W przypadku wielu klas przepisy konstrukcyjne sa wlaczone w przepisy klasowe i mierniczy musi stwierdzi¢, czy jacht
jest z nimi zgodny poprzez wykonanie odpowiednich pomiaréw. Do pomiaru wymiaréw elementéw konstrukcyjnych
(wymiary réznych czeSci konstrukcji jachtu) moga by¢ potrzebne specjalne techniki i sprzgt. Jest to oméwione w
rozdziale XXX.

Klasy zbudowane z laminatu poliestrowo-szklanego maja czasami szczegétowe specyfikacje “prelaminatu”, ktérych
musi przestrzega¢ budowniczy, a ktére moga nie by¢ wilaczone w przepisy klasowe dostgpne dla mierniczych.
Poniewaz po zbudowaniu jachtu sprawdzenie, czy przestrzegano specyfikacji, jest z oczywistych wzgledéw
niemozliwe, zwykle budowniczy ma obowigzek podpisania o§wiadczenia, ze przestrzegal specyfikacji. Mierniczy musi
okresli¢ jednoznacznie na podstawie przepiséw klasowych, ktére pomiary i czy w ogéle, powinny zosta¢ wykonane w
odniesieniu do konstrukcji.

Zamiast posiada¢ zdefiniowane przepisy konstrukcyjne specyficzne dla danej klasy, niektére klasy podaja, ze
konstrukcja musi by¢ zgodna z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego okreslajacymi wymiary elementéw
konstrukcyjnych kadtuba i klasa moze dalej stwierdzi¢, ze uznane towarzystwo klasyfikacyjne musi poswiadczy¢, ze
dana konstrukcja jest zgodna z przepisami okres§lajacymi wymiary konstrukcyjne kadluba. W tych przypadkach moze
by¢ wymagana budowa jachtu pod nadzorem inspektora z towarzystwa klasyfikacyjnego i po jego ukonczeniu musi by¢
wydane Swiadectwo klasyfikacyjne. Poniewaz moze to by¢ kosztowny proces, zwykle ta praktyka jest ograniczona do
duzych jachtéw.
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3.5

POMIAR DO CERTYFIKACJI

W wielu klasach wymaga sig, Zeby przed dopuszczeniem do regat wszystkie nowe jachty byly zmierzone w celu
stwierdzenia, Ze sq zgodne z przepisami klasowymi. Po zakonczeniu procesu pomiarowego zazwyczaj wystawia sig¢
swiadectwo pomiarowe. Niniejszy rozdziat omawia stosowane procedury.

Mierniczy

Pomiar do certyfikacji jest przeprowadzany przez mierniczych klasy lub wtadzy krajowej, jak opisano w rozdziale 3.
W niektdérych przypadkach producenci sa uprawnieni do pomiaru swojego wlasnego sprzgtu (programy samodzielnej
certyfikacji zagli w GER-AUT-NED-DEN-SWE i nowy program certyfikacji stoczniowej ISAF IHC).

Zorganizowanie pomiaru

Nowy jacht moze by¢ sprzedany jako jacht bez pomiaréw lub budowniczy moze zorganizowa¢ jego pomiar do
certyfikacji przez uprawnionego mierniczego, w celu sprzedania go ze §wiadectwem pomiarowym. W wigkszosci klas z
licencjonowanymi budowniczymi wymaga si¢, zeby budowniczy organizowal pomiar i sprzedawal wszystkie jachty
(przynajmniej kadluby) ze $wiadectwem pomiarowym.

Jezeli jacht jest sprzedawany w stanie czg$ciowo kompletnym, co czgsto jest stosowane, zeby wlasciciel mégt
skompletowa¢ go zgodnie ze swoja specyfikacja, to jacht musi by¢ sprzedany bez pomiaréw lub z czgsciowymi
pomiarami (patrz 3.4 ponizej) i wlasciciel musi zorganizowa¢ pomiar. W przypadku konstrukcji amatorskich ta sama
osoba jest zwykle budowniczym i wlascicielem i jest odpowiedzialna za zorganizowanie pomiaru.

Odpowiednio, mierniczy jest zatrudniony albo przez budowniczego, albo przez wlasciciela i w zamian za oplatg
pomiarowa $wiadczy ustuge dla tej osoby w imieniu wtadzy administrujace;.

Warunki pomiaréow

Po uzgodnieniach i wybraniu dogodnego czasu, mierniczy powinien rdéwniez zapewni¢ odpowiednie warunki
pomiaréw. To oznacza zapewnienie odpowiedniego miejsca, stosunkowo réwnego terenu, najlepiej pod dachem, jezeli
pomiar odbywa si¢ na ladzie lub zapewnienie stosunkowo ostonigtej spokojnej wody, z dobrym dostgpem do pomiaru
wypornosci lub ptywalnosci. W przypadku regularnego mierzenia wielu jachtéw dla stoczni, moze by¢ mozliwe
utworzenie specjalnego miejsca pomiarowego z gotowymi do uzycia przyrzadami pomiarowymi i mozliwie statymi
fozami pomiarowymi.

Mierniczy musi wzia¢ ze soba wszystkie potrzebne przyrzady i przybory pomiarowe, jakich nie ma na miejscu, plus
notatnik i dokumentacj¢, wiacznie z aktualnymi przepisami klasowymi, PRZ, PRSZ (jezeli maja zastosowanie) i
odpowiednig liczbg aktualnych formularzy pomiarowych, jezeli nie dostarcza ich budowniczy.

Formularze i §wiadectwa pomiarowe

Zwykle przepisy klasowe przywotuja formularz pomiarowy, ktéry jest dokumentem wyliczajacym wszystkie pomiary,
ktére nalezy wykonac¢ i w razie potrzeby, maksymalne i minimalne dozwolone wartoSci.

Czesto mylone sq terminy ''formularz pomiarowy” i ,swiadectwo pomiarowe”. Formularz pomiarowy zawiera
wartosci wszystkich pomiarow wykonanych przez mierniczego i oswiadczenie budowniczego, Ze jacht zostat
zbudowany zgodnie z przepisami klasowymi i specyfikacjami.

Swiadectwo pomiarowe nie zawiera wartosci wykonanych pomiaréw. Jest to tylko oswiadczenie wladzy krajowej,
krajowego zwiqzku klasy lub miedzynarodowego zwiqzku klasy, Ze jacht zostal zmierzony przez uprawnionego
mierniczego i jest zgodny z przepisami klasowymi. Kilka pozycji z formularza pomiarowego, jak ciezar i korektory
cigzaru, moze byé zawarte w swiadectwie pomiarowym.

Wigkszo$¢ przepiséw klasowych stanowi, ze formularz pomiarowy jest czgScia przepiséw klasowych. W tym
przypadku nalezy uzywac¢ urzgdowego egzemplarza, uznanego przez wladzg dla przepiséw klasowych. Sporzadzanie
wlasnych formularzy pomiarowych do certyfikacji nie jest akceptowalne, chociaz mozna edytowaé¢ formularz
pomiarowy, jezeli potrzebne sa korekty, pod warunkiem Ze na formularzu zostanie podane uzasadnienie dla wladzy
administrujacej, odpowiedzialnej za wystawienie $wiadectwa pomiarowego. Wigkszo$¢ formularzy pomiarowych i
migdzynarodowych §wiadectw pomiarowych moze by¢ umieszczone na stronie internetowej ISAF lub odno$nych klas.

Zapis pomiaru

Podczas wykonywania pomiaréw do certyfikacji zwykle wymaga sig, zeby mierniczy zapisywat wyniki wszystkich
pomiaréw wskazanych w formularzu pomiarowym. Przy zapisywaniu wynikéw pomiaréw w formularzu, nalezy
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3.7

3.8

zauwazy¢, ze o ile w przepisach klasowych nie jest to wyraznie dozwolone, zaznaczenie lub napisanie "OK" przy
pozycjach, ktére wymagaja rzeczywistego zmierzenia, nie jest wystarczajace.

Zdarza sig¢, ze mierniczy moze przez pomylk¢ wpisa¢ nieprawidtowy wynik pomiaru do formularza, z powodu
nieprawidlowego odczytu lub zamienionych cyfr. Bigdy moga pdzniej powodowa¢ powazne problemy dla wilasciciela
jachtu, wigc mierniczy powinien dokitadnie sprawdzaé, czy wszystkie zapisane wyniki pomiar6w mieszcza si¢ w
zakresie dozwolonych tolerancji i w razie potrzeby powtérzy¢ pomiar przed zakonczeniem pomiaréw.

Mierniczy moze prowadzi¢ ewidencje wszystkich swoich pomiaréw zachowujac kopi¢ kazdego formularza
pomiarowego. Jest to szczegdlnie przydatne, jezeli zajmuje si¢ pomiarem wielu jachtéw tej samej klasy, poniewaz
moze szybko sprawdzi¢, czy popelnit btad przy wykonywaniu pomiaru, czy tez wprowadzono jakie§ zmiany w
produkowanych jachtach. Réwniez, jezeli p6zniej beda zadawane jakie§ pytania, bedzie mégt zobaczy¢, jakie pomiary
zostaty wykonane i jakie zapisal uwagi.

Oswiadczenie

Po wpisaniu warto$ci wszystkich pomiar6w w formularzach, mierniczy powinien podpisa¢ o$wiadczenie w formularzu
pomiarowym. O ile mierniczy nie wpisal zadnych uwag stwierdzajacych inaczej, jego podpis §wiadczy o tym, ze
zgodnie ze swoja najlepsza wiedza i przekonaniem, uwaza, iz jacht jest zgodny z wszystkimi przepisami klasowymi,
nawet jezeli pewne wymogi przepiséw nie zostaty uwzglednione w formularzu pomiarowym.

Jezeli mierniczy ma watpliwosci odno$nie do zgodnosci jakiej$ pozycji, przed podpisaniem formularza musi opisac¢ to
w czgéci ,,Uwagi” formularza pomiarowego lub skonsultowaé si¢ ze swoja wladza administrujaca w celu otrzymania
dalszych wskazéwek w tej sprawie. Jezeli uwagi zostaty wpisane, o§wiadczenie nadal powinno zosta¢ podpisane, co w
tym przypadku wskazuje, ze zgodnie z najlepsza wiedza mierniczego jacht jest zgodny z przepisami z zastrzezeniem
wpisanych uwag. Decyzja, czy wyda¢ swiadectwo pomiarowe, nalezy do wiadzy administrujace;.

W niektdrych formularzach pomiarowych jest miejsce na o§wiadczenie budowniczego, gdzie wymaga si¢ zwykle, zeby
budowniczy o$wiadczyl, ze zbudowal dany jacht zgodnie z przepisami. To o§wiadczenie jest szczegblnie wazne w
przypadku jachtéw z laminatéw poliestrowo-szklanych, ktérych przepisy konstrukcyjne szczegétowo okreslaja
prelaminaty. Poniewaz w takich przypadkach mierniczy zwykle bada zewngtrze formowanego laminatu, o§wiadcza, ze
"zgodnie z jego najlepsza wiedza" jacht jest zgodny na podstawie wygladu, podczas gdy budowniczy faktycznie
zbudowat laminat. Mierniczy nie powinien podpisa¢ o§wiadczenia przed podpisaniem o$wiadczenia budowniczego.

Oplaty klasy migdzynarodowej i plakietki ISAF

Jest powszechna praktyka, ze projektantowi jachtu wyplaca si¢ tantiemy od kazdego zbudowanego kadiuba. W
przypadku klas administrowanych przez ISAF tantiema jest wlaczona w optate klasy migdzynarodowej (zwanej optata
budowlang), ktéra zawiera réwniez kwoty, ktére ida do migdzynarodowego zwiazku klasy i do ISAF. Na jachcie
mocuje si¢ na stale plakietkg, potwierdzajaca, ze optacono optat¢ klasy migdzynarodowej. W przypadku gdy jest to
wymagane, mierniczemu nie wolno podpisa¢ formularza pomiarowego, jezeli ta plakietka nie jest przymocowana
zgodnie z wymaganiami przepiséw klasowych.

Whiosek o Swiadectwo pomiarowe

Po podpisaniu, formularz pomiarowy nalezy albo wysta¢ do wiladzy administrujacej, albo wrgezy¢ wiascicielowi,
zgodnie z wymaganiami przepiséw klasowych, aby umozliwi¢ rejestracj¢ jachtu w klasie i wystawienie §wiadectwa
pomiarowego. Swiadectwo pomiarowe jest dokumentem, ktéry méwi, ze jacht zostal zmierzony i stwierdzono jego
zgodno$¢ z przepisami klasowymi. Swiadectwo pomiarowe musi by¢ potwierdzone przez wiadze administrujaca,
zwykle przez krajowa whadze zeglarska. Swiadectwo pomiarowe moze byé odrebnym dokumentem niz formularz
pomiarowy lub moze by¢ z nim potaczone (klasy metryczne), aby mozna bylo fatwo sprawdzi¢ warto$ci oryginalnych
pomiaréw.
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POMIAR ZMIAN

W okresie eksploatacji jachtu moZe nastqpi¢ wiele zmian w stosunku do oryginalnej specyfikacji, w wyniku wymiany
zuzytych elementow, dozwolonych przepisami modyfikacji majgcych na celu poprawe wynikow, napraw uszkodzen a
nawet wigkszych przerobek konstrukcyjnych. Niezaleinie od tych przyczyn, normalne jest, Ze jacht dostaje nowe
Zagle, okucia, olinowanie, drzewce, miecz lub ptetwe sterowq, albo wprowadza si¢ zmiany konstrukcyjne itd., po tym,
Jjak zostat po raz pierwszy zimierzony do certyfikacji.

Wymiany elementéow osprzetu

Wiele elementéw osprzgtu jest regularnie wymieniane, badz z powodu zuzycia lub uszkodzenia oryginalnych czgsci,
badz poniewaz wlasciciel uwaza, ze inny produkt poprawi wyniki. Jezeli przepisy nie wymagaja pomiaru
wymienianych elementéw, to zgodnie z przepisem PRZ 78, wytaczna odpowiedzialnoscia wiasciciela jest zapewnienie,
zeby sprzgt byt zgodny z przepisami i element, ktéry moégt podlega¢ obowiazkowi pomiaru przed certyfikacja, np.
miecz, moze nie wymaga¢ pomiaru przy wymianie.

Jezeli przepisy wymagaja pomiaru istotnych elementéw wymienianych np. zagli, masztu, miecza, to pomiar musi
wykona¢ uprawniony (oficjalny) mierniczy certyfikacyjny.

Zwykle wymaga sig, zeby wymienione zagle byty zmierzone i zidentyfikowane podpisem i pieczatkq mierniczego w
rogu halsowym — patrz rozdziat 15.

Zmiany majace na celu poprawe wynikow

Zmiany majace na celu poprawg wynikéw moga by¢ zmianami od tak prostych jak wymiana linki regulacyjnej lub
bloczka, po ponowne wyprowadzenie ptynnych linii calego kadtuba jachtu kilowego. Kazda modyfikacja, niezaleznie
od tego jak drobna, moze na wiele sposobéw wplyna¢ na zgodno$¢ z przepisami klasowymi i podczas pomiaréw nalezy
o tym pamigta¢. Na przyklad wymiana oku¢ moze lekko wptyna¢ na catkowity cigzar. Poniewaz zmiany nie wymagaja
ponownego pomiaru przed nastgpnym udzialem jachtu w regatach, czg¢sto widziane sa po raz pierwszy na regatach i
przez to moga skomplikowaé¢ pomiar regatowy, poniewaz interpretacja musi by¢ zrobiona natychmiast i pod presja
czasu.

Naprawy

Naprawy zasadniczo dziela si¢ na dwie kategorie: naprawy o charakterze sezonowej konserwacji i naprawy biedéw
konstrukcyjnych kadtuba lub osprzgtu. Im wigkszy zakres naprawy, tym wigkszy jest jej wplyw na wyniki jachtu i w
zwiazku z tym niektére przepisy klasowe stanowia, ze ,,znaczace” naprawy wymagaja ponownego pomiaru. Niektére
przepisy definiuja znaczace naprawy. Jezeli nie, to wlasciciel podejmuje decyzjg, czy zatrudnia¢ mierniczego, zeby to
sprawdzit.

Przy przeprowadzaniu kontroli pomiarowej jachtu po znaczacej naprawie, wazne jest sprawdzenie, czy zmienit si¢ jego
cigzar catkowity, jak réwniez sprawdzenie, czy materialy i ksztalt sa prawidlowe i jeieli wymagajq tego przepisy
klasowe, nalezy skontrolowa¢ rozktad cieiaru.
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5 DOKLADNOSC, PRECYZJA | POWTARZALNOSC
POMIAROW

5.1 Wstep

Istotne jest wykonywanie doktadnych pomiaréw, Zeby nastgpnym razem inny mierniczy moégt je powtdérzy¢ z podobnymi
wynikami. Sa dwa gléwne czynniki, ktére maja wplyw na doktadno$¢ pomiaréw - biedy mierniczych i doktadnosc¢
uzywanych przyboréw.

Bigdy mierniczych moga by¢ spowodowane bigdna interpretacja przepiséw, a zatem mierzeniem w niewlasciwy sposéb do
niewlasciwego punktu pomiarowego, bigdnym odczytaniem zapisu wyniku pomiaru albo nieprawidlowym uzyciem
przyrzadéw pomiarowych.

Aby unikna¢ btednej interpretacji przepiséw, mierniczy musi je doktadnie znaé. Pomocne jest rowniez okazjonalne
wykonywanie pomiaréw wspdlnie z innymi mierniczymi klasowymi, na regatach lub udzial w seminarium z miernictwa, aby
upewnic€ sig, ze przepisy sa prawidtowo rozumiane. W razie watpliwosci, nalezy si¢ skontaktowa¢ z odno$na wtadza, w celu
uzyskania wytycznych.

Aby zmniejszy¢ mozliwos$¢ btednego odczytu, nalezy powtdérzy¢ pomiar, w miar¢ mozliwosci przez inna osobg. Nie nalezy
si¢ spieszy¢, mierniczy nie powinien wykonywa¢ pomiardéw, kiedy jest zmegczony, jezeli pomiary trwaja dluzszy czas,
powinno si¢ robi¢ przerwy. Nalezy powierzy¢ asystentom odpowiedzialno$¢ i da¢ im zajgcie, gdyz w przeciwnym razie
straca zainteresowanie i beda popetnia¢ btedy.

Techniki prawidlowego uzywania przyrzadéw pomiarowych sa oméwione w kilku nastgpnych rozdziatach, pewne typowe
przyczyny btedéw sa opisane ponizej.

Pomiar

Pomiar jest poréwnaniem wielko$ci, ktéra ma by¢ okreslona, ze standardem i dlatego jest to stosunek plus jednostka.
Aby uzyskiwa¢ doktadne, precyzyjne i powtarzalne wyniki, mierzony parametr musi by¢ precyzyjnie zdefiniowany i musza
by¢ podane wytyczne dotyczace przyboréw i procedur pomiarowych.

Jednostki

Chociaz czasami nadal sa stosowane jednostki angielskie, do pomiar6w jachtéw zaglowych powinny by¢ stosowane
jednostki uktadu Standard International (SI) tj. jednostki metryczne.

Dokladny i precyzyjny pomiar wymaga:

1) Precyzyjnej definicji wielkoSci, ktéra ma by¢ mierzona.

2) Skalibrowanych instrumentéw, aby zapewni¢ dokltadnos$¢.

3) Prawidtowych procedur, zaprojektowanych w celu optymalizacji precyzji i powtarzalnosci.
4) Odpowiednich urzadzen i warunkéw pomiarowych.

5) Starannego prowadzenia zapiséw, z natychmiastowym poréwnaniem z warto$ciag nominalna.
Podstawowe normy

Wielkos$ci podstawowe  Jednostki Wielkosci pochodne

Dlugosé metr (m) powierzchnia (mz), objetosé (m3)

Czas sekunda (s) okres (s), czestotliwos¢ (Hz)

Masa kilogram (kg) ciezar (N), gesto§¢ (kg/m®), moment bezwladnosci (kg m®)

Wszystkie inne wielko$ci mechaniczne moga by¢ wyrazone poprzez te trzy wielko$ci podstawowe.
Pomiar dlugosci

Zakres Przyrzad pomiarowy

1) powyzej 1 m ta$ma miernicza

2) 50 do 1000 mm przymiar liniowy (metréwka)

3) 1 mm do 150 mm suwmiarka z odczytem cyfrowym
4) 20 mikronéw do 20 mm mikrometr

Pomiar czasu:

1) precyzja 0,1 s stoper reczny
2) precyzja 0,1 ms fotokomorka i zegar cyfrowy

Masa i cigzar

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 15



Ilo$¢ materii, jaka zawiera cialo, to jego masa "m". Masa ciata okreSla jego bezwladno$¢, czyli méwi, jak trudno jest
spowodowa¢ zmiang jego ruchu. Druga zasada dynamiki Newtona méwi F = ma czyli, jezeli do ciala jest przylozona dana
sifa F, to im wigksza jest masa m ciala, tym mniejsze jest przyspieszenie a bgdace skutkiem przylozenia tej sity. Cigzar W =
mg ciala jest to sita przyciagania W, z jaka Ziemia oddzialuje na to ciato i jest proporcjonalna do masy m. Stata
proporcjonalnosci ,,g” jest sita cigzko$ci na jednostkg masy, w newtonach na kg i zmienia si¢ wraz z potozeniem.

Wazenie ciala w rzeczywisto$ci mierzy wywierang na nie przez wagg silg¢ N zwrécona ku gorze, ktéra jest potrzebna do
zréwnowazenia zwréconej w dot sity W. Ta sita zwrécona ku gérze jest réwna cigzarowi tylko wtedy, gdy cialo nie ulega
przyspieszeniu i nie dziataja inne sily.

Sita "N" wywierana Sita "N" wywierana Y

przez wage Zwrdcona % przez wangg,

ku garze skierowana ukosnie
Sita "N" wywierana /ﬁ :rkn\ __\\
PrZez wage Iwricona Waga ( g | Visaga :- Tlg=m 'I
k - ; \ /
U gorze - _:/ N Y.

Kadtub o wiatr Kadtub o
masie m masie m

Kadtub o
rmasie m

T T R Przyspieszenie —
Waga || Nfg = nr | =
Sita cigzkosci Sita ciezkosci Sita cigzkosci
W=mg W =mg W =mg
. . Kaotysany kadiub przyspiesza w
Dla przyspieszenia zerowego kietunku do giry Ma wietrze kadiub jest odchylony i sita
N=W, m'= m wagi T nie jest rowna cigZarowi W
wigs N> Wi m'>m
wige T=Wi m'>m

Rys. 5.1.1. Fizyka wazenia. Waga odczytuje silg, jaka wywiera, zeby zréwnowazy¢ cigzar i przyjmuje warto$¢ g do
przeliczenia tej sity na odczyt masy m’.

Scisle méwiac, akt wazenia mierzy site ciezkosci ciata, jednak wagi sa skalibrowane na odczyt "masy, dla ktérej sita
cigzkosci bytaby taka sama jak dla masy mierzonej", a nie na sit¢ N, ktdra jest faktycznie mierzona i na tym polega problem.
To znaczy, ze producent wagi opiera si¢ na rownaniu m = N/g i przyjmuje miejscowa wartos¢ "g". Powoduje to, ze kiedy
waga jest przewozona (z jednego kraju do drugiego, wigc ,,g” si¢ zmienia), jej kalibracja przestaje by¢ wazna. Dlatego w celu
doktadnego wazenia, waga musi by¢ skalibrowana (dostosowany zakres) w miejscu, w ktérym ma by¢ uzywana. Jezeli
jednak nie jest to mozliwe, mozna skorygowa¢ odczyt wagi, jako ze zmiana g ze zmiang szerokoSci geograficznej i
wysoko$ci nad poziom morza jest dobrze znana. Zmiana g w zalezno$ci od zmiany dlugo$ci geograficznej jest niewielka.
Gléwna zmiana efektywnej sity cigzkosci na jednostk¢ masy g’ jest spowodowana obrotem Ziemi, ktéry spowodowat
wypukto$é réwnikowa, a przez to zmiane promienia ziemskiego R z szerokoscia geograficzna i sita odsrodkowa w’R Cos ¢
w systemie obrotowym Ziemi. Te potaczone czynniki, jak pokazano na rys. 5.1.2 1 5.1.3, daja efektywna sit¢ cigzkosci na
jednostke masy g’ na poziomie morza jako:

g'=9.78049(1 + 0.0052884Sin°$ — 0.00000595in> 2¢)

Natomiast zmiana w zalezno$ci od wysokosci to:

g' = 2'(0.30885+0.00022Cos2¢—0.000072h )i

Gdzie g’ jest wartoscia podana wyzej, a h jest wyrazone w km. Te réwnania moga by¢ wykorzystane do oszacowania
zmiany kalibracji wagi o podzialce do 1: 5000. Ziemskie pole cigzkosci jest teraz rutynowo mierzone ze znacznie wigksza
precyzja przez satelity GRACE, jak pokazano na rys. 5.1.4. Zaktadajac, ze waga zostata skalibrowana w biurze ISAF w
Southhampton, to poprawki dla kilku miejsc regat sa przedstawione w tabeli 1.
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Biegun potnocry
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/ ¢,Szernk. geograf. \

Rys. 5.1.2 Ksztatt Ziemi (wypukto$¢ réwnikowa przesadzona) pokazujacy zmiang sity cigzko$ci na jednostkg¢ masy, g’, z
szerokoS$cig geograficzna ¢, z powodu zmieniajacego si¢ promienia R i sity odSrodkowe;j o’R Cos 0.

Sita ciezkosci na jedn. masy w zaleznosci od szerok. geograficzneg

9.84 T T T ,r T .f ! r
g' = 9.78049(1+0.0052884 Sin’$-0.0000059 Sin2¢)

S ey -
9.82 ------------ ------------ i

=

g 9.81

% 9.80

% 979

%

0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90

Szerokost geograficzna (stopnie)

Rys. 5.1.3 Zmiana efektywnej sity cigzkosci na jednostkg¢ masy wraz z szerokoscia geograficzna.

Tabela 1 Zmiana sily cigzkosci na jednostke masy w zaleznosci od szerokosci geograficznej.
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Miejsce Szer.geog Silaciez. Poprawka Miejsce Szer.geog Silaciez. Poprawka

) ) stopnie N/kg glkg stopnie N/kg alkg
Biegun pdlnocny 90.000 9.832 -2.09 San Francisco 37.872 9.800 1.20
Helsinki 60.170 9819 -0.79 Quingdao 36.095 9.798 1.35
Malmo 55.722 9.816 -042 Long Beach 33.889 9797 1.54
Kilonia 54378 9.815 -0.30 San Diego 32.806 9.796 1.63
Medemblik 52789 9813 -0.16 Miami 25815 9.790 218
Southampton 50.992 9812 0.00 Dubai 25271 9.790 222
Vancouver 49 331 9.810 015 Acapulco 16.867 9785 274
Triest 45654 9.807 0.49 Singapur 1.308 9.781 37
Halifax 45086 9.806 0.54 Rownik 0.000 9.780 318
Kingston 44 233 9.806 0.62 Rio de Janeiro 23033 9788 237
Hyeres 43219 9.805 0.71 Sydney 33.935 9797 1.54
Marblehead 42510 9.804 0.78 Kapsztad 33.961 9797 1.54
Palma de Majorca 39.608 9.801 1.04 Melbourne 37.972 9.800 1.19
Annapolis 39.044 9.801 1.09 Wellington 41.345 9.803 0.88

Poprawka jest wymagana dia wagi kallbrowane] w Southamplon, UK zn. jezell ta waga jest uzywana na biegunie
pafnacnvim, to jaf odezyly 54 dia kazdago kg wazonae) masy zamzone 0 2058 3.

Rys. 5.1.4 Mapa z satelity Grace przedstawiajaca szczegétowe zmiany przyciagania ziemskiego. Zauwaz, ze te zmiany sa
wyrazone w mm/s, wigc moga by¢ zaniedbane przy korekcji wag o podziatce 1: 5000.

5.2 Definicje terminéw
Warto$¢ prawdziwa:
Srednia nieskonczonej liczby doktadnych pomiaréw, nieosiagalny ideat

Blad:

Btad czyli odchylenie, jest réznica pomigdzy warto$cia zmierzong a wartoscia prawdziwa, ale poniewaz nie mozemy znaé
warto$ci prawdziwej, btad musi by¢ oszacowany na podstawie serii pomiaréw i teorii.

Jest szes$¢ rodzajéw btedéw:
1) pomylki w zapisie lub obliczaniu wynikéw,
2) bledy systematyczne, ktére okreslaja doktadnosé,
3) biedy przypadkowe, ktdre okreslaja precyzje,
4) btedy odczytu, z powodu ograniczonej rozdzielczosci,
5) powtarzalno$¢, okre$lona przez metodyke i stabilnos¢,
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6) btedy zaokraglenia, z powodu ztych praktyk obliczeniowych.

Dokladnos¢:

Okresla, jak bliski warto$ci prawdziwej jest wynik pomiaru. Jest to miarg poprawnosci wyniku. Uzycie Zle skalibrowanego
przyrzadu prowadzi do niedokladnego wyniku pomiaru, ktéry moze by¢ jednak bardzo powtarzalny. Dokladno$¢ jest
okres$lona przez to, jak dobrze sa traktowane bledy systematyczne.

Precyzja:

Precyzja jest miarg tego, jak doktadnie okres§lony jest wynik i zalezy od rozrzutu wynikéw pomiaréw. Oceng jako$ciowa
precyzji otrzymuje si¢ przez zadanie pytania: ,,0 ile drugi pomiar rézni si¢ od pierwszego?". Wiele kalkulatoréw oblicza
,-odchylenie standardowe”, ktdre jest miara precyzji dla duzego zbioru odczytow.

Powtarzalnos$¢:

Réznica pomigdzy wynikami dwdch niezaleznych pomiaréw, wykonywanych zazwyczaj w réznych miejscach lub w réznym
czasie. Brak powtarzalnosci moze by¢ spowodowany bigdami systematycznymi lub przypadkowymi albo zastosowaniem
innych sposobéw pomiaru.

Blad zaokraglenia:

Biad obliczenia lub pomiaru z powodu uzycia do przedstawienia danych skonczonej liczby cyfr znaczacych. W
nowoczesnych kalkulatorach, ktére zwykle pokazuja 9 cyfr, bledy zaokraglenia kalkulatora sa nieznaczne w stosunku do
btedéw przypadkowych pomiaru.

Cyfry znaczace:

Liczba cyfr, wiacznie z koncowymi zerami, uzyta do okreslenia pomiaru. Dla przyrzadéw cyfrowych, takich jak: wagi
elektroniczne, mikrometry i zegarki, jest to liczba cyfr wy§wietlanych.

Frecyzyine | dokiadne /

Migprecyzyine ale doktadne /

Frecyzyine ale niedoktadne

Mieprecyzyine i niedokladne //N
Precyzyine ale niepowtarzalne /‘I\ /R A
v v \V

Wartosd
prawdziva

Dokladnosé, precyzja i powtarzalno$é

5.3 Bledy

Bledy systematyczne:

Sa to btedy, ktére si¢ powtarzaja we wszystkich pomiarach. Spowodowane przez:

a) nieprecyzyjna definicj¢ wielkosci, ktéra ma by¢ mierzona,
b) wadliwe metody lub procedury,

c) wadliwe lub niewtasciwe przyrzady,

d) niekompletne lub przyblizone réwnania,

e) nastawienie ze strony mierniczego.

Wiasnosci bledéw systematycznych:
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Nie moga by¢ pomniejszone przez usrednienie, poniewaz kazdy biad systematyczny jest powtarzalny i ma staty znak.
Btedy systematyczne dodaja si¢ algebraicznie, A=XAi

Jezeli zostana rozpoznane, bedzie mozna je p6zniej poprawic.

Okreslajq doktadno$¢ pomiaru.

PR
KSINeINON)

Przyktady btedow systematycznych:

. Zawiniecie lub uszkodzenie konca tasm mierniczych lub przymiaréw liniowych. Mozna je wyeliminowac uzywajqc
znaku 10 cm zamiast zera.

. Naciqgniecie i sprezystos¢ tasm mierniczych (uzywaj tylko skalibrowanych tasm stalowych, nie uzywaj tasm
tkanych).

. Naciqgniecie i odksztatcenie szablonow (na szablony Zagli i rysunki wzorcowe uzywaj mylaru, a nie papieru)

. Rozszerzalnosé cieplna. Na przyktad, pomiar masztu aluminiowego tasmq stalowq na stoncu.

. Nieprawidtowa kalibracja wagi. Przesunigcie zera czyli tara i wspotczynnik podziatki.

. Nieliniowa kalibracja wagi. Precyzyjna waga wymaga wielopunktowej regulacji kalibrowania.

. Przyblizone przeliczenie z 1kg = 2,2046 lbs

Kalibracja wagi

250 pr—r—r— e o o
L 3 1 Wapsh Kalibracja wagi, Kinston, jesien 1995
i I ! wagi // J—
200 ; ; I‘ —
s ; - ; -
= - i i | { ]
§ - : : ! o | 14
o 5 i 1 T 0.2 t 4
£ 00 I Mieliniowa 7 (AT S— 2 i .
n - i ! ] |
@ L 3 | 1 i { J
o L i ! i ] o |
Eo_.b ; ] 1 L
2 sof L4 ; ‘
; i i : ] 0.00 4 - - ' —
Przesuniecie |y £ ] t
a I i i u L | P | PR S |
0 50 100 150 200 ' e $ i Lz AL 1 T
Odczyt wagi (kg) Podziatka kg
40 . .
10 e Wenth wagi ,,{_’;
S 20 : ! ]
= 10 : i _Przesunigcie
o N
S 10k . Idealna h 3
o E i i
o -20 Mieliniowa
30
- 40 L L 1
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Odczyt wagi (ka)

Wykres warto$ci prawdziwej w zaleznosci od odczytu wagi, dla wag o réznego rodzaju btedach kalibracji (przesadzone dla
ilustracji). Dolny wykres pokazuje korekty, wigc warto$¢ prawdziwa = odczyt wagi + Delta. Drugi wykres pokazuje taki
wykres korekcyjny dla prawdziwej wagi.

Strzatka ugiecia tasmy mierniczej

: L (Dlugosc) Ior

|
’ 1 Strzatka ugigcia rﬁy

S (podziatka) X

Roéwnanie gigtkiej wiszacej taSmy lub liny (linia tancuchowa) to:
y=(e“+e™)/2a
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Gdzie a=r g/ T, X jest masa na jednostkg dlugosci tasmy, a T jest pozioma sila rozciagajaca. Wtedy dlugos¢ tasmy S, ktérej
konce znajduja si¢ w odlegtosci L, wynosi:

S =[2'sinh (L'a /2)] /2

i btad systematyczny pomiaru dhugosci AL i strzatka ugigcia Ay w przyblizeniu wynosza:

AL=(S-L)=(L*a? /24 Ay =(L*a)/ 8
Przykiad:
470 LOA i wypuktos¢ linii stgpki - Tasma stalowa (10 mm x 0,17 mm) A =13 g/m =0,013 kg/m
Sita rozciagajaca T = 49 N, tj. cigzar réwny 5 kg Wtedy a=2g/ T =0,013/5 = 0,0026
Dla klasy 470 btad pomiaru LOA wynosi AL = (L) / 24 = 4,70° x 0,00267/24 = 0,029 mm
Strzatka ugiccia bedzie réwna Ay = (L’0) / 8 = 4,70” x 0,0026/8 = 7,2 mm

Do pomiaru wypuktosci linii stgpki nalezy uzywac bardzo lekkiej linki, tj. szpagatu
A=13x104kg/m T=49N, Ay=0069 mm

Blad paralaksy:

Jest to btedny odczyt podziatki, ktéra nie przylega do obiektu mierzonego, kiedy linia wzroku nie jest prostopadta do
podziatki. Biedy paralaksy mozna wyeliminowac przez takie umieszczanie podziatki, aby przylegata do mierzonego obiektu.

Blad paralaksy

Bledy spowodowane odchyleniem katowym plaszczyzny pomiaru
Przyktad:
Pomiar szerokosci kadtuba skosnodennego w linii obta za pomoca ramy pomiarowe;.

Generalnie, nie nalezy patrze¢ w dét ani uzywac pionu do przeniesienia punktu pomiarowego prostopadle do mierzonej linii ,
poniewaz pociaga to za soba btad A= (Ls — L), tj. btad proporcjonalny do sinusa bigdu katowego.
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O wiele lepiej jest, w miar¢ mozliwosci, mierzy¢ bezposrednio w kierunku wymiaru, tj. Le. Dla tego samego bigdu katowego
A = (Lc— L), co jest proporcjonalne do cosinusa btedu katowego i jest znacznie mniejsze niz w poprzednim przypadku. Zeby
unikna¢ biedu proporcjonalnego do cosinusa bigdu katowego, nalezy znalez¢ najmniejsza odlegto$¢ od punktu pomiarowego
do ramy, przez przytozenie jednego konca tasmy w punkcie pomiarowym, a drugiego konca napigtej taSmy do ramy, tak aby
rama byla styczna do okrggu, ktérego promieniem jest tasma, a §rodek znajduje si¢ w punkcie pomiarowym.

Pomiar szerokosci kadluba skosnodennego w linii obla za
pomoca ramy pomiarowej

Btad prapor.

| .
do cas bledu | ‘IEqu proporcjonalny

fkatowego It dao sin bledu
L

f katowego

| Pomiar szerokosci kadluba skosnodennego
‘w linii obla za pomocg ramy pomiarowej

Przyktad:

Na jachcie EUROPA, dtugo$¢ catkowita LOA mierzona po poktadzie rézni si¢ od konstrukcyjnej LOA o btad propocjonalny
do cosinusa kata nachylenia linii wzniosu, tj. blad proporcjonalny do:

Cos 0 =1 -0 (deg.) / 6566.
Dlugos$é calkowita jachtu Europa = 3350 + 6 mm
Kat nachylenia linii wzniosu = atan (180/3350) = 3,08 stopni, dtugo$¢ po poktadzie = 3350/cos (3,08)’ = 3355 mm

Roznica A =4,8 mm (0,144 %)
LOA = 3350 *6 mm

©=3.08 deg =T

Dlugos¢ zmierzona = 3355 mm

180 mm

200 mm

AMP
Zmm Z+380 + 15 mm

Poziom podlogi

Pomiar ksztaltu kadluba za pomoca szablonu

Pochylenie szablonu pociaga za soba btad proporcjonalny do sinusa kata nachylenia, tj. odsunigcie szablonu od
prawidlowego potozenia na osi wzdluznej, co jest generalnie powazniejszym btedem niz przesunigcie szablonu w pionie,
czyli btad proporcjonalny do cosinusa kata nachylenia.

Na wreznicy 9 zmiana odstgpu z powodu przesunigcia pionowego (btad proporcjonalny do cosinusa) jest mata w stosunku do
zmiany z powodu przesunigcia poziomego (btad proporcjonalny do sinusa).

Blad proporcjonalny do sin Blad proporcjonalny do sin
kata nachylenia szablonu kata nachylenia szablonu

Blad proporcjonalny
do cos kata nachylenia
szablonu

Pozioma linia bazowa

Kliny pomiarowe

Kliny pomiarowe wystgpuja w dwdch odmianach
a) mierzace prostopadle do jednej krawedzi oraz
b) przeznaczone do pomiaru $rednic wewngtrznych i mierzace prostopadle do dwusiecznej kata przyrzadu.

Wigkszo$¢ klas jachtéw zaglowych wymaga wykonywania pomiaru odstgpu migdzy szablonem a kadtubem w ptaszczyznie
szablonu i prostopadle do jego krawedzi. Klin nie mierzy tego prawidtowo, jezeli przekrdj jest ustawiony pod katem, jak
pokazano na rysunku. Klasa Yngling okre$la, ze ten odstep musi by¢ mierzony ,,prostopadle do kadtuba”, wigc w tej klasie
klin daje wymagang warto$¢ pomiaru szczeliny.
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4 Szablon
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Bledy przypadkowe

Biedy przypadkowe sa spowodowane fluktuacjami powodujacymi, ze wyniki poszczegdlnych pomiaréw wykazuja
przypadkowe réznice. Sa one:

- suma niekontrolowanych drobnych odchylen wielu czynnikéw o charakterze statystycznym.

- w pewnym stopniu obecne we wszystkich pomiarach.

- przyczyna przypadkowych réznic migdzy powtarzanymi pomiarami.

- dodatnie lub ujemne (rozktad Gaussa).

Moga by¢ zmniejszone przez zastosowanie bardziej precyzyjnych przyrzadéw, ulepszona procedurg i usrednienie.

Odchylenie standardowe o, bedace miarg oceny ilo$ciowej, moze by¢ obliczone z rozrzutu pomiaréw. Bigdy przypadkowe
dodaja si¢ jako kwadraty, =x ﬁiz.BIQdy przypadkowe ograniczaja precyzj¢ pomiaru.

400 pomiardwy czasow spadania monety z wysokosci 1,52 m

T T e e e o m e e ' T

- Krzywa Gaussa
ST o=0.065

|
W,

6.0

Prawdopodobienstwo/sek

20} 1 2
i l

0.0 PPN PR —t
0.4 0.5 0.6

Czas (sekundy)

Przyktad:

Wykres jest histogramem z 400 pomiaréw czasu, jakiego potrzebuje upuszczona moneta, Zeby spa$¢ na podlogg. Pomiary
byly wykonywane r¢cznie stoperem. Zmienno$¢ rgcznego uruchamiania i zatrzymywania stopera powoduje btad
przypadkowy, przez co prawdopodobienstwo, ze nastgpny odczyt bedzie w przedziale + 0,06 s od wartosci $redniej réwnej
0,56 s wynosi 63 %. Jednakze odchylenie standardowe $redniej wynosi:

om = 0.06 / V 400 = 0.003 s

tzn. prawdopodobienstwo, ze $rednia z nastgpnych 400 odczytéw bedzie si¢ znajdowaé w przedziale + 0,003 od tej $redniej
jest réwne 63 %.
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Jak wida¢, wykonywanie wielu pomiaréw nie jest skutecznym sposobem zmniejszenia btedu przypadkowego, znacznie lepiej
jest poprawi¢ technikg, tj. w tym przypadku do uruchamiania i zatrzymywania stopera zastosowa¢ fotobramkg.

Efekt precyzji

Z definicji pomiaru zgodno$ci z przepisami klasowymi wynika ostra granica pomigdzy warto$ciami przepisowymi i
nieprzepisowymi. Zasadniczo, jezeli kadtub o masie 645 kg jest o 1 g lzejszy od minimalnego cigzaru, nie jest zgodny z
klasa, jednak w praktyce, bytoby niezmiernie trudno zmierzy¢ go tak precyzyjnie, poniewaz mierzone warto$ci zawsze
obarczone sa pewna niepewnoscig spowodowana btedami przypadkowymi. JeZeli pomiar lezy zdecydowanie w zakresie lub
zdecydowanie poza zakresem niepewnos$ci, nie stanowi to problemu, tj. mozna nawet z grubsza oszacowa¢ go wzrokowo.
Dla cel6w inspekcji regatowej, elementy, ktére sa wyraznie zgodne z przepisami moga zostaé¢ tylko sprawdzone. Ewentualne

Przepis
: g1 2
b S b A
L

Dlugosé¢

watpliwosci moze rozstrzygna¢ szybki pomiar, ale jezeli watpliwosci pozostaja, to konieczne jest wykonanie starannego,
bardziej czasochtonnego pomiaru. Kiedy wynik pomiaru jest bliski warto$ci granicznej, konieczna jest wigksza ostrozno$¢ i
zmniejszenie blgdéw zaréwno systematycznych, jak i przypadkowych.

Wykres ilustruje pomiar dlugosci, ktéry najpierw zostal szybko wykonany taSmg miernicza, wigc precyzja, przedstawiona
przez szeroki rozktad wielu takich wynikéw pomiaréw, jest rozstrzygajaca, jezeli warto$¢ mierzona jest albo wigksza, albo
mniejsza od dopuszczalnej wartosci granicznej o wigcej niz szeroko$¢ rozktadu. Jednakze, jezeli warto§¢ pomiaru jest bliska
wartosci granicznej, btedy przypadkowe moga prowadzi¢ do wynikéw po obu stronach granicy, a wigc pomiar nie jest
wystarczajaco precyzyjny do podjgcia decyzji w tej sprawie. Precyzj¢ mozna poprawi¢ przez naciagnigcie taSmy, uzycie jako
punktu poczatkowego 10 cm zamiast zera i posiadanie asystenta, pilnujacego, zeby podziatka byla na znaku, Zzeby tasma nie
byla zatamana itp., wtedy rozklad bedzie wezszy, jak pokazano na rysunku i bedzie mozna z wigksza wiarygodnoscia
wykorzysta¢ ten pomiar do pokazania, ze dany element jest w tym przypadku zgodny z przepisami.

Problemy spowodowane brakiem precyzji
Klasycznym przyktadem jest niepewnos$¢ pomiaru promienia bezwtadno$ci.

1. Kadtub, ktdry jest catkowicie nieprzepisowy, zostal zmierzony i stwierdzono, ze jest tylko trochg nieprzepisowy,
poniewaz pierwszy pomiar przypadkowo przeszacowal warto$¢ prawdziwa, tzn. btad przypadkowy byl dodatni.
Kadiub jest nieprzepisowy, ale z powodu bigdéw przypadkowych, prawdopodobienstwo stwierdzenia, ze jest
przepisowy, wynosi 20%.

2. Zawodnik zgodnie z poleceniem dodaje wtedy otéw na dziobie i na wszelki wypadek dodaje trochg wigcej! Kadtub
jest teraz przepisowy, ale jest 40% prawdopodobienstwa stwierdzenia, ze jest nieprzepisowy tj. btedy przypadkowe
moga by¢ ujemne.

3. Kadtub jest ponownie mierzony i stwierdzono, ze jest bardziej nieprzepisowy niz przedtem (?), poniewaz teraz
niestety, pomiar zanizyt oceng wartosci prawdziwej.

4. Zawodnik nastgpnie zgodnie z poleceniem dodaje jeszcze wigcej otowiu na dziobie i teraz, poniewaz warto§¢ pomiaru
jest wigksza niz warto$¢ prawdziwa, stwierdza duzy promien bezwladnosci (!)...I chce usuna¢ otéw

Whiosek: mierniczy jest niekompetentny!!!
Bledy odczytu
Dlugosé:

Skonczona wielko$¢ dziatek podziatki ogranicza
precyzjg, z jaka mozna wykonaé pomiar.

Dziatki przymiaru liniowego, 1 mm dla ta§my o dt. 10

m (0,01 %) mozna szacowaé do 0,3 dziatki. el b b e et I/’\\ir A E T T TR
Podziatki suwmiarek maja doktadno$¢ 0,01 mm dla !

zakresu 150 mm (0,007 %).

Czas:
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Doktadno$¢ stoperéw zwykle jest ograniczona do 1/100 sek.
To jest wigcej niz trzeba dla obstugi reczne;.

Stoper elektroniczny ma doktadno$¢ 0,1 ms dla 5 sek. (0,002
%)

Ciezar:

Wagi cyfrowe Odczyt powinien by¢ co najmniej
czterocyfrowy, tj. 0,1 kg dla wagi o no$nosci 200,0 kg
(0,05%)

1g dla wagi o no$nosci 2,000 kg (0,05%)

Wagi kuchenne i tazienkowe nie nadaja si¢ do pomiaréw,
chyba ze zostata sprawdzona ich powtarzalnos¢ i sa
skalibrowane.

Techniki pomiarowe i powtarzalnosé

Technika:

. Nie nalezy mierzy¢ wielkosci jako réznicy pomigdzy dwiema warto$ciami, np. grubos¢ poszycia, wysoki cigzar

tary itd.

e

. Nie zaleca si¢ uzywania dwéch wag (lub wazenia dzwigniowego).

Szablony:

Aluminiowe szablony kadtuba.

Sprawdzian z mylaru do sprawdzania szablonéw.
Szablony pletwy sterowej i miecza.

Sprawdzian do okr¢znicy i odbojnicy
Sprawdziany do masztéw, boméw i spibomdw.
Szablony z mylaru do zagli.

Dokumentacja:

Poréwnanie ze §wiadectwem pomiarowym.
Zapisy, papier i komputer.

Wyniki dostgpne dla mierniczych w Internecie.

Kalibracja:

Na szczg$cie, w pomiarach jachtéw generalnie uzywamy jednostek i standardéw uktadu SI.

Przy precyzji wymaganej przy pomiarach lekkich jachtow mieczowych, kalibracja tasm stalowych, suwmiarek itd.
generalnie nie stanowi problemu.

Czasomierze kwarcowe na ogét nie wymagaja powtdrnej kalibracji, ale komputery uzywane do pomiaru czasu

czgsto jej wymagaja.

Zegarki mechaniczne nie powinny spézniac si¢ lub spieszy¢ o wigcej niz 1 sekunda dziennie (0,001 %).
Kalibracja wag, w miar¢ mozliwo$ci powinna by¢ sprawdzana na miejscu, wg standardowych odwaznikéw o
masie podobnej do masy obiektu wazonego.

Przyrzady i przybory

patrz rozdziat 8.

Osie pomiarowe

O ile przepisy klasowe wyraznie nie wymagaja, zeby pomiary byly wykonywane inaczej, nalezy przyjaé, iz wszystkie
pomiary opisane stowami, takimi jak: “powyzej”, “ponizej”, ,,z przodu”, w odniesieniu do czgsci lub elementéw, sa
wykonywane réwnolegle lub prostopadle do jednej z trzech gtéwnych osi kadtuba, w odniesieniu do linii wodnej lub linii
odniesienia (patrz rozdziat 9) i wzdluznej osi symetrii kadtuba, jak pokazano na rysunku ponize;j.

Pomiary sa zwykle wykonywane réwnolegle lub prostopadle do gtéwnych osi i niektére przepisy klasowe wymagaja, zeby
osie byly poziomowane (gléwnie osie poziome).
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Osie pomiarowe

Diugosd zmisrzona rownolsgle do
=——piaszczyzny linii wadnej

Linia wodna

Szerokosc zmierzona prostopadie dao
plaszezvzny asi symelil

symeirii

L

\/

Wirsokosc lub glebokosc zmierzona
prastopadle do plaszczyzny linli wodnej

Linia | wodna

Rys. 5.1.1

|
|

Wszelkie odchylenia od prawidtowych osi powoduja btad zarejestrowanego wyniku pomiaru. Cho¢ niewielkie odchylenia od
prawidtowej linii przy pomiarach krétkich odlegto$ci beda powodowaé zaniedbywalnie mate btedy, btad moze staé sig
znaczacy przy pomiarze dtugiego odcinka, takiego jak dlugos$¢ kadtuba. Na nast¢pujacym przyktadzie pokazano przyblizona
oceng takiego btedu. Zwigkszenie dlugosci catkowita jest w przyblizeniu podane przez wzor:

AL=heMH-h/2)/L

gdzie h jest zwigkszeniem glgbokosci zanurzenia stewy dziobowej
H jest wysokoscia dziobnicy
L jest nominalng dtugoscia catkowita.

Narys. 5.1.3 przedstawiono wykres dla jachtu o dlugosci 4270 mm (14 stép).
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Dodanie do diugosci cafkowitej I
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Rys.5.1.2

Biad pomiaru diugosci, w przypadku blednego przﬂecia'ﬁnﬁ
wodnej

)
I

1 %
ze
|l ]
F s
%%

5
[
|
‘-l
A

ERRNN
RANNAN

AN

AN

1

IR\N
\

Blad pomiaru dlugosci (mm)
[
l

Fe) 20 40 (] 80 oo {rle]
Dodatkowa giebokosc zanurzenia (mm)

H jest wysokoselg dziobu powyzel przyjele) finif wodne).
Krzywe na wykrasie dofyczg jachiu o dlugoscl 4270
mim.

Rys. 5.1.3
Na przyktad, jezeli zamiast poziomej odlegto$ci migdzy prostopadtymi jako dlugo$¢ jachtu jest mierzona odlegtos¢ od géry
pawezy do dziobnicy, wystapi blad. Jezeli stewa dziobowa jachtu o dlugosci 4,5 m bedzie o 200 mm wyzej niz pawez, to
btad wyniesie 4 mm. Ten btad powoduje zawyzZenie wartosci pomiaru.

Bledy pomiaru tasma miernicza

Blad spowodowany uszkodzeniem konca
Jezeli koniec taSmy lub linii jest uszkodzony, moze wystapi¢ btad pomiaru. Dobra praktyka jest sprawdzi¢, czy dlugosc¢
ta$my lub linii po jej pierwszych 100 mm jest prawidtowa.

Naciag

Wigkszo$¢ taSm mierniczych jest skalibrowane przy przylozeniu do taSmy odpowiedniego naciagu. Wynika z tego, ze
najdoktadniejsze wyniki otrzymuje sig, jesli przytozony jest taki sam naciag. Normalny naciag w temp. 20° to 5 kg i jezeli na
taSmie nie podano naciagu kalibracji, to nalezy t¢ warto$¢ przyjac. Btad spowodowany przylozeniem mniejszego lub
wigkszego naciagu nie jest duzy, pod warunkiem, ze nie jest to duza réznica. W praktyce, inne czynniki, takie jak ugigcie
tas$my, maja wigksze znaczenie.

Ugiecie tasmy
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O ile tasma nie lezy na ptaskiej powierzchni, zawsze bgdzie si¢ trochg ugina¢, co powoduje blad, aczkolwiek niewielki.
Wielkos$¢ strzatki ugigcia, a zatem bigdu, zalezy od przylozonego naciggu. Wykres na rysunku (na sasiedniej stronie)
pokazuje btad, wystgpujacy przy pomiarze dtugosci 4,5 m. Ten btad powoduje zawyzenie warto$ci pomiaru.

State wygiecie taSmy
Tasma wygigta (przez stanigcie na niej) réwniez da niepoprawne wymiary.

Temperatura

Wigkszos$¢ substancji przy nagrzewaniu lekko si¢ rozszerza. Dotyczy to zaréwno taSm mierniczych, jak i mierzonych
przedmiotéw. Wplyw zmian temperatury na pomiary zwykle jest niewielki. Stal ma wspdtczynnik rozszerzalno$ci réwny
0,000011/1°C i ta$my stalowe sa normalnie kalibrowane w temperaturze 20°C.

Jezeli maszt jest mierzony na stoncu, zaréwno maszt, jak i taSma miernicza moga fatwo osiagna¢ temperaturg 40°C. Zmiana
dlugosci taSmy mierniczej o dlugo$ci nominalnej 10 m wyniesie 2,2 mm. Jednakze, sam maszt réwniez si¢ bgdzie rozszerzat
(aluminium ma wspdtczynnik rozszerzalno$ci réwny 0,000025/1°C) i jesli przyjac¢, ze tutaj standardem réwniez jest 20°C,
jego wydtuzenie wyniesie 5,0 mm. Dlatego btad pomiaru dtugosci jest rowny prawie 3 mm - w tym przykltadzie, begdzie
wydawato sig, ze jest dluzszy. Blad mozna zmniejszy¢ przez przeprowadzenie pomiaru w cieniu, gdzie dla wigkszosci
praktycznych zastosowan mozna zaniedba¢ wplyw temperatury.
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6 INSPEKCJA REGATOWA

Czas na wykonanie pomiaru jest prawie zawsze bardzo krotki i czesto jest za mato mierniczych. W tej sytuacji praca
mierniczych staje si¢ wymagajqca fizycznie i potrzebne sq specjalne techniki zmniejszania potrzeb czasowych.
Przykiady procedur klasowych, takich jak formularze itd. przedstawiono w rozdziale 17.

6.1 Poziom pomiaru

Nalezy pamigtac¢, ze pomiar na regatach jest wykonywany w celu sprawdzenia, czy jacht jest prawidtowy przynajmniej pod
pewnymi wzgledami. Zwykle nie robi si¢ pelnego pomiaru, wigc elementy, ktore nie sq mierzone, sa uznawane za poprawne.
Jednakze, w zaden sposéb nie zwalnia to wiasciciela czy zawodnika z obowiazku zeglowania jachtem zgodnym z wszystkimi
przepisami klasowymi. Nie nalezy myli¢ pomiaru regatowego z pomiarem podstawowym. W pierwszym przypadku
mierniczy jest mianowany i uprawniony przez komisj¢ regatowa okre$lonych regat, w drugim przypadku mierniczy ma
umowg z budowniczym lub z wtadcicielem jachtu.

Poniewaz jest to pomiar kontrolny, faktyczne wyniki pomiaréw zwykle nie musza by¢ znane czy zapisywane i mozna przyjaé
procedury, ktére skracaja czas potrzebny na pomiary.

Mozna wymieni¢ pig¢ stopni kontroli, oczywiscie poziom zero jest wtedy, kiedy nie robi si¢ zadnych pomiarédw:

Poziom 1: wymagane s tylko §wiadectwa pomiarowe.
Na wszystkich poziomach, musza by¢ sprawdzone $rodki bezpieczefstwa.

Zwykle jest to zadaniem skipera, ale zdecydowanie zaleca si¢ ogélne sprawdzenie, albo przed wyjSciem na wodg, albo przy
powrocie. Nalezy pomysle¢ o odpowiedzialno$ci, jezeli podczas regat zdarzy si¢ wypadek. Potrzebny czas: 5 minut na kazdy
jacht — jeden mierniczy.

Poziom 2: mozna doda¢ sprawdzenie zagli i korektorow cigzaru.
Potrzebny czas: okoto 15 minut — jeden mierniczy i dwéch pomocnikéw.

Poziom 3: krok dalej, do kontroli dodaje si¢ cigzar i oznaczenia na drzewcach.
Potrzebny czas: okoto 20 minut — jeden mierniczy i 5 pomocnikéw.

Poziom 4: to jest poziom zalecany na mistrzostwach §wiata i kontynentu oraz w zawodach kwalifikacyjnych do

olimpiad.
Do wcze$niej wymienionych pomiaréw mozna doda¢ pewne wybrane elementy. Wybdr tych elementéw musi
by¢ oméwiony przez przedstawicieli technicznych klasy i mierniczego regat, ktéry zwykle jest mierniczym
migdzynarodowym zatwierdzonym przez ISAF.

Poziom 5: “poziom olimpijski”, gdzie wykonuje si¢ prawie pelny pomiar.

Nastegpujacy schemat moze by¢ uzywany jako propozycja:

. POZIOM 1 - (Krajowe zawody kwalifikacyjne) tylko $wiadectwo pomiarowe + Srodki
bezpieczenstwa
. POZIOM 2 — (Mistrzostwa krajowe) $wiadectwo pomiarowe + korektory cigzaru (kc),

zagle + $Srodki bezpieczenstwa

. POZIOM 3 - (Mistrzostwa krajowe klas Swiadectwo pomiarowe + zagle + cigzar i kc,

olimpijskich lub regaty migdzynarodowe) Srodki bezpieczenstwa + oznakowanie drzewc

. POZIOM 4 - (Migdzynarodowe regaty Swiadectwo pomiarowe + zagle + cigzar + kc +

kwalifikacyjne, mistrzostwa kontynentu lub Swiata) oznakowanie drzewc + wybrane elementy +$rodki
bezpieczenstwa

. POZIOM 5 — (Regaty olimpijskie) Swiadectwo pomiarowe + prawie pelny pomiar +

Srodki bezpieczenstwa

6.2 Potrzebne srodki:

Srodki potrzebne do realizacji programu pomiarowego na mistrzostwach beda zalezaly od pracy, jaka ma by¢ wykonana.
Bardzo rzadko si¢ zdarza, zeby byly dostgpne wszystkie potrzebne srodki. Mierniczowie musza dostosowaé swoja praceg lub
metody do tego, co jest dostgpne.

W miar¢ mozliwosci, wszystkie pomiary powinny by¢ wykonywane na twardym podiozu, pod dachem, a w kazdym razie w
miejscu ostonigtym od wiatru.
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Pomiar kadluba mozna stosunkowo prosto przeprowadzi¢ w dowolnym budynku, do ktérego jest odpowiedni dostgp, albo w
duzym namiocie. Cokolwiek jest uzywane, powinno mie¢ raczej plaskie podloze, zwlaszcza jesli jachty maja by¢
przemieszczane. Urzadzenia do wazenia, jeZeli sa to urzadzenia typu wagi pomostowej, wymagaja mocnego fundamentu.
Idealnie by bylo, gdyby pomiary zagli byly wykonywane na stolach o wysokosci ok. 85-90 cm. Te stoty musza by¢
specjalnie zrobione, aby nadawatly si¢ do konkretnej klasy i w konsekwencji, nie zawsze sa dostgpne. Dlatego moze si¢
czasem zdarzy¢, ze trzeba bgdzie mierzy¢ zagle na podiodze. W takim przypadku najlepiej, zeby podtoga byta drewniana lub
miata inng gtadka i wolna od pytu powierzchnig.

Stanowiska pomiarowe

Poniewaz czas na pomiary jest zawsze krétki, moze by¢ konieczne zastosowanie metody produkcji taSmowej, gdzie pracg
wykonuje jeden mierniczy (z pomocnikami) obstugujacy jedno stanowisko pomiarowe, gdzie na przyktad, stosowane sa
szablony kadtuba. Jacht nastepnie jest przekazywany na nastepne stanowisko i tak dalej. Zagle zwykle sa mierzone oddzielnie.
Jezeli jachty sa przenoszone z jednego stanowiska na drugie, dobrze by bylo, zeby odleglo$¢ migdzy stanowiskami byta jak
najmniejsza, poniewaz jest to mniej megczace dla oséb zajmujacych si¢ przenoszeniem tédek i zmniejsza straty czasu.

6.3 Mierniczowie i pomocnicy

Jesli tylko mozliwe, do pomiaréw powinni by¢ wykorzystywani jedynie kwalifikowani mierniczowie. W kazdym razie,
mierniczy kierujacy cala operacja pomiarowa musi posiada¢ kwalifikacje do wykonywania tej pracy. Wazne jest rowniez,
zeby dobrze znat przepisy klasowe.

Jezeli w programie pomiaréw ma by¢ pomiar kadtuba, test srodka cigzkoS$ci albo rozkiadu cigzaru, wazenie, pomiar pletwy
sterowej i miecza, pomiar drzewc i zagli, jest oczywista niemozliwo$cia, zeby cala pracg wykonywat tylko jeden lub dwéch
mierniczych.

Czgsto konieczne jest korzystanie z niewykwalifikowanych asystentéw. Jest to do przyjgcia, pod warunkiem ze asystenci
beda odpowiednio poinstruowani, jak wykonywa¢ pomiar i jakich wynikéw si¢ spodziewa¢ oraz beda podlegac
wykwalifikowanemu mierniczemu, ktéry bedzie podejmowaé decyzje dotyczace réznych cech, w razie znalezienia czego$
nieoczekiwanego.

Niektdre operacje — na przyklad wazenie — wymagaja przeniesienia 16dki i bardzo si¢ przydaje, jezeli sa ludzie do pomocy
przy tych czynnoSciach.

6.4 Okres pomiaréw

Czas przeznaczony na pomiary jest ustalany za wczasu, gdy zwykle jeszcze nie wiadomo, ile jachtéw bedzie mierzonych.
Zwykle ten czas okazuje si¢ zbyt krétki. Jezeli zawodnikom si¢ powie, Ze pomiar odbywa si¢ w okre§lonych godzinach, w
okres$lone dni, to beda oni pojawiaé si¢ pod koniec tego okresu, przez co mierniczym bardzo trudno bedzie si¢ zmie$ci¢ w
czasie. Dlatego, zaleca sig przed regatami wyznaczy¢ kazdemu zawodnikowi okre$lona porg, albo rozdzieli¢ cato§¢ na grupy,
ktére beda musiaty przyj$¢ w okreslonych godzinach. Mozna to zrobi¢ przy opracowywaniu zgtoszen.

6.5 Techniki pomiarowe

Zastosowanie pretéw pomiarowych — odcinkéw przediuzonych profili metalowych lub plastikowych albo drewnianych
listew, z wyraznie zaznaczonymi minimalnymi i maksymalnymi dozwolonymi wymiarami mierzonego elementu, moze
poprawi¢ predkos¢ i spdjnos¢ pomiaréw. Jezeli konieczne jest uzywanie ta$m mierniczych, dobrze jest zaznaczy¢ na ta§mie
odpowiednie warto$ci pomiaréw. Mozna to zrobi¢ oklejajac taSme¢ miernicza w wybranym miejscu tas$ma maskujaca i
zaznaczajac na niej, jaki to jest pomiar i ktéra krawedz taSmy stosowac.

Stosowanie taSm mierniczych do pomiaréw zagli tez nie jest wskazane. Zwykle mozna tatwo umie$ci¢ na stole pomiarowym
lub podtodze znaczniki, pokazujace granice sprawdzanych wymiaréw. Nalezy pamigta¢, ze podlogi prawie nigdy nie sa
wystarczajaco czyste i co gorsza, praca na nich jest fizycznie wyczerpujacym procesem. Dlatego najlepszym rozwigzaniem
sg stoty o wysokosci 85-90cm.

W miar¢ mozliwosci, dobrze jest tak to utozy¢, zeby zagle nie zachodzily na siebie na powierzchni pomiarowej, poniewaz
czgsto przydatna jest mozliwo$§¢ wykonywania pracy niezaleznie od siebie. Z tego wzgledu, niektére klasy stosuja osobne
stoly do grotéw i fokéw/spinakeréw lub nawet stosuja dwa zestawy stoléw, zeby pracowac¢ szybciej, jezeli zajmuja sig
wieloma jachtami (Optymist). JeZeli nie jest mozliwe otrzymanie osobnych stotéw, to do kazdego typu zagla nalezy uzywac
znacznikéw innego koloru. Byloby tez wskazane, Zeby zagiel byl dostgpny podczas umieszczania znacznikéw na stole lub na
podtodze, poniewaz jesli si¢ trochg¢ pomysli, mozna tak rozmiesci¢ znaczniki, zeby nie trzeba byto bardzo przesuwac¢ zagla
podczas pomiaru.
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Typowy szablon do pomiary regatowego
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Rys. 6.5.1 Typowy stét do inspekcji zagli

Rys. 6.5.1 pokazuje typowy rozkiad znacznikéw do mierzenia grota. Skale z podziatka powinny by¢ rozmieszczone w
odpowiednich odstgpach (caly, 3/4, 1/2 i 1/4), jak pokazano na rys. 6.5.2. Mierniczowie musza wcze$niej zna¢ wielko$¢
wybrzuszenia liku wolnego grota, typowo spotykanego w ich klasie (lub jego zakres), tak aby mogli odpowiednio utozy¢
skale, zwlaszcza w punkcie pomiarowym potowy liku tylnego, poniewaz wartosci w % i w % sa od tego zalezne. Skale z
podziatka moga by¢ stosowane réwniez do pomiaru punktu §rodkowego liku dolnego foka, a takze do punktéw pomiarowych
likéw tylnych i punktu srodkowego liku dolnego spinakera. Zastosowanie skal nie jest obowiazkowe, ale utatwia mierzenie
zagli bez sktadania. W niektdérych przypadkach, klasy stosuja uproszczone systemy, zeby unikna¢ sktadania zagli: nakazuja
wykonywanie pomiaréw w punktach pomiarowych liku tylnego w stylu ,,gérnego punktu pomiarowego liku tylnego”, we
weze$niej okreslonych odlegtoéciach od punktu pomiarowego rogu fatowego (PPSZ G.5.4)

Rys. 6.5.2 Skale z podziatka do stoléw inspekcji zagli

Do sprawdzania, czy elementy, takie jak wzmocnienie zagla lub numery na Zaglu maja prawidtowa wielko$¢, mozna
stosowac proste szablony z plastiku lub tektury.

6.6 Sprzet niezgodny
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Jezeli mierniczy znajdzie co$, co nie jest zgodne z odno$nymi przepisami klasowymi, powinien postgpowac zgodnie z
procedura okreslong w przepisie 78.3 PRZ i oméwiong w rozdziale 7.

6.7 Wyposazenie osobiste / przenosne

6.7.1 Kamizelka ratunkowa

Instrukcja zeglowania zwykle stanowi, ze ubrania piankowe nie s3a uznawane za odpowiednie osobiste $rodki
wyporno$ciowe, a zatem zawodnicy musza mie¢ wiasciwe kamizelki ratunkowe lub kamizelki asekuracyjne.

Wymagania i normy réznia si¢ w poszczegdlnych krajach i dlatego nie jest mozliwe jednoznaczne stwierdzenie, co moze by¢
akceptowane. Jednakze, jezeli wymagane sa osobiste $rodki wyporno$ciowe, to musi to by¢ element wyposazenia, ktéry
zostal wyprodukowany jako kamizelka ratunkowa lub ,kamizelka asekuracyjna”. Osobiste §rodki wypornosciowe powinny
by¢ zgodne z przepisami klasowymi. Jezeli nie sa okreslone w przepisach klasowych, moga by¢ akceptowane osobiste srodki
wyporno$ciowe zgodne z normami CEN nr 1 CEN 396 (50 N) lub réwnowazne. Nadmuchiwane kamizelki asekuracyjne sa
dozwolone wytacznie, jezeli sa wyszczegdlnione w przepisach klasowych.

Mierniczy nie powinien akceptowaé srodka uszkodzonego, jezeli uszkodzenie mogloby pogorszy¢ jego dziatanie lub
umozliwitoby spadnigcie z noszacej go osoby, lub przemieszczenie sig, co spowodowatoby obnizenie jego skutecznosci.

6.7.2 Pas trapezowy
Czgsto do pasu trapezowego lub paséw balastowych odnosza si¢ dwa wymogi: maksymalny cigzar i dodatnia wypornos¢.

Balastowanie paséw trapezowych olowiem lub innymi materialami w celu podniesienia ich ci¢zaru do maksimum jest
niedozwolone.

W celu sprawdzenia wyporno$ci dodatniej nalezy zanurzy¢ pas w wodzie. Poniewaz nie okre$lono czasu ptywania, czasami
padaja pytania, jak dlugo pas powinien utrzymywac si¢ na wodzie. Wymaga sig, zeby nie tonat.

6.7.3 Kotwica
O ile instrukcja zeglowania, zalecenia wladzy krajowej lub przepisy krajowe nie nakazuja inaczej, przepisy regatowe
wymagaja, zeby jacht podczas regat nosit kotwice i fancuch lub ling kotwiczna.

Jezeli wymagana jest kotwica, przepisy klasowe zwykle okres$laja jej minimalny cigzar i wymagana dtugos$¢ liny.

Jezeli kotwica jest trochg za lekka, zwykle akceptuje si¢ zwigkszenie jej cigzaru przez dotaczenie dodatkowego cigzaru. W
takim przypadku, cigzar musi by¢ dodany w taki sposéb, zeby byl przymocowany na state (przyklejony zywica), a co wigcej
nie pogarszat skuteczno$ci kotwicy. Kotwica powinna by¢ zdolna do trzymania jachtu, co faktycznie oznacza, ze musi to by¢
kotwica dostgpna w handlu lub podobna.

Lina kotwiczna musi by¢ stosowana wytacznie jako lina kotwiczna i nie moze by¢ wykorzystywana réwniez jako szoty
spinakera itp.

Miejsce przechowywania kotwicy jest czasami uwzgledniane w przepisach klasowych, a jezeli nie jest, mierniczy powinien
sprawdzi¢, czy nie jest przechowywana w jednej z komdr wypornosciowych. Komory wypornosciowe sa czgscia
wyposazenia bezpieczenstwa i nie powinny by¢ otwierane w zadnym momencie podczas zeglugi.

6.7.4 Pagaj

Jezeli jest wymagane posiadanie na jachcie pagaja, powinien nadawac si¢ do zadowalajacego spelniania swojej funkcji. Pagaj
moze by¢ sktadany do przechowywania, pod warunkiem ze jest do tego przeznaczony i ma odpowiednia wytrzymatos$¢.
Minimalna dtugo$¢ pagaja jest mierzona jako dtugo$¢ catkowita, a nie dlugo$¢ kazdej czgsci.

6.7.5 Wiadro
Przepisy moga nakazywac posiadanie jednego lub wigcej wiader, lub pompki samozasysajacej do usuwania wody z kokpitu.

6.7.6 Reczna pompa zezowa
Jezeli przepisy klasowe wymagaja pompy r¢cznej, powinna méc pompowaé wodg z dna z¢z na zewnatrz poktadu.

6.8 Mokra odziez

Przepisy regatowe ISAF reguluja, co wolno zawodnik mozg nosi¢ w celu zwigkszenia swojego cigzaru, co ma mu pomoc
utrzymywac jacht w pionie.

PRZ 43 ODZIEZ I WYPOSAZENIE ZAWODNIKA
43.1 (a) Zawodnikowi nie wolno wykorzystywac odziezy lub wyposazenia w celu powiekszenia swojej wagi.

(b)  Catkowity ciezar ubrania i wyposazenia noszonego przez cztonka zatogi nie moze przekraczac¢ 8 kg z
wylqczeniem pasa trapezowego lub pasa do balastowania oraz odziezy (wlqczajqc obuwie) noszonej
ponizej kolana. Przepisy klasowe lub instrukcja Zeglugi mogq okresli¢ mniejszy lub wigkszy ciezar,
nieprzekraczajqcy jednak 10 kg. Przepisy klasowe mogq takze wtqczy¢ obuwie i innq odziez noszong
ponizej kolana do powyzszego limitu. Pas do balastowania lub pas trapezowy musi mie¢ dodatniq
wypornos¢ i nie moze wazy¢ wiecej niz 2 kg o ile przepisy klasowe nie zezwalajq na zwigkszenie
cigzaru pasa do 4 kg. Ciezary okresla si¢ wedtug zasad wymaganych przez Dodatek H.
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(c) Jezeli mierniczy zajmujqcy sie wazeniem odziezy i wyposazenia uwaza, ze zawodnik mogt
przekroczy¢ przepisy 43.1(a) lub 43.1(b) musi ztozyé do komisji regatowej pisemny raport w tej
sprawie, na podstawie ktorego komisja musi ztozy¢ protest na jacht zawodnika.

43.2 43.2 Przepis 43.1(b) nie obowiqzuje w regatach jachtéw, od ktorych wymaga si¢ wyposazenia w liny
relingn’wl.

Ten przepis (PRZ 43) nie daje informacji, jak okreslaé ciezar odziezy i wyposazenia, ale Dodatek H Przepiséw regatowych
podaje zalecany sposéb:

Dodatek H - Wazenie odzieZy i wyposazenia

Patrz przepis 43. Niniejszy dodatek nie moZze byc¢ zmieniony przez instrukcje Zeglugi lub przez zarzqdzenia wladz
krajowych.

H1 Czesci ubrania i wyposazenia zawodnika podlegajace wazeniu muszq by¢ umieszczone na wieszaku. Po gruntownym
nasyceniu wodq, czesci ubrania lub wyposazenia muszq by¢ pozostawione do obcieknigcia w sposéb swobodny przez
Jjednq minute przed rozpoczeciem wazenia. Wieszak musi pozwoli¢ wazonym elementom zwisac tak, jak na wieszaku
do ubrania, aby pozwoli¢ na swobodne obciekniecie wody. Kieszenie majqce otwory odptywowe, ktore nie mogq byé
zamkniete powinny by¢ oproznione, ale kieszenie i elementy, ktore utrzymujq wode powinny by¢ wypetnione.

H2 Gdy zapisany wynik wazenia przekracza wielkos¢ dozwolong, zawodnik moze zmienic¢ potozenie przedmiotow na
wieszaku i mierniczy moczy je ponownie i poddaje wazeniu. Procedura ta moze by¢ powtdrzona jeszcze raz, jezeli
wynik wazenia przekracza wielkos¢ dozwolong.

H3 Zawodnik noszqcy ubranie suche’ moze wybraé alternatywny sposéb wazenia elementéw ubrania i wyposazenia.
(a)  Ubranie suche i elementy ubrania oraz wyposazenie noszone na zewnqtrz ubrania suchego muszq by¢ wazone
Jjak opisano powyzej.
(b)  Ubranie noszone pod ubraniem suchym musi by¢ wazone tak, jak noszone w czasie wyscigu, bez
odprowadzania wody.
(¢) Dwa wyniki wazenia ustalone powyzej dodaje sie do siebie’.

Procedura wazenia odziezy

Aby sprawdzi¢ cigzar odziezy i wyposazenia noszonego przez zawodnika, wszystkie elementy, ktére maja by¢ wazone,
wyjmuje si¢ i starannie nasacza woda. Uwaga: wyposazenie obejmuje takie przedmioty jak pas trapezowy, kamizelka
ratunkowa.

Rozmieszczenie odziezy i wyposazenia na wieszaku, ma istotny wplyw na zarejestrowany cigzar i wazne jest, aby osiagnac
swobodne ocieknigcie bez gromadzenia si¢ wody w odziezy. Zaleca si¢ uzywanie wieszaka sktadajacego si¢ z pretéw typu
“wieszak ubraniowy" i urzadzenia do wieszania obuwia w odwréconym potozeniu.

Jednak, moze to nie by¢ wykonalne, jezeli nie dysponuje si¢ duzym zbiornikiem. W takim przypadku, przedmioty bgda
musialy by¢ umieszczane na wieszaku po kolei. Pod warunkiem, ze mniej nasiakliwe przedmioty bgda umieszczane w
pierwszej kolejnosci, nie ma powodu, zeby wynikowy cigzar nie byt doktadny. Wigkszo$¢ ubran bardzo szybko ocieka w
ciagu pierwszych kilku sekund, ale p6zniej ociekanie jest znacznie wolniejsze, wigc pod koniec jednej minuty ociekania,
zmiany sg niewielkie. Patrz rysunek ponizej.

Kieszenie w odziezy, ktére sa zaprojektowane jako samoodptywowe — tj. ktére maja otwory odptywowe bez mozliwo$ci
zamknigcia - musza by¢ puste podczas wazenia, natomiast kieszenie lub wyposazenie, zaprojektowane tak, aby trzymaty
wodg, sa zabronione. Obuwie, jezeli jest wazone, musi by¢ puste.

' Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwigzek Zeglarski, ttum. Andrzej Ostrowski (przyp. ttum.)

2 W oryginale ,dry suit” — poprawnie ttumaczenie ,ubiér nieprzemakalny” (przyp. ttum.)

® Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwiazek Zeglarski, ttum. Andrzej Ostrowski (przyp. thum.)
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Zwykta odziez nasiaka w ciagu kilku sekund, ale odziez wchianiajaca wodg powinna by¢ zanurzona na czas nie krétszy niz 2
minuty.

Po wyjgciu z wody, przedmioty powinny zosta¢ pozostawione do swobodnego ocieknigcia na czas 1 minuty. Na koncu tego
okresu nalezy zapisa¢ cigzar.

Jezeli zarejestrowany cigzar przekracza dozwolona wartos$¢, zaleca sig, zeby mierniczy pozwolil zawodnikowi na zmiang
rozmieszczenia odziezy i wyposazenia na wieszaku, po czym powtérzyl prébg przez ponowne namoczenie i zwazenie. Jezeli
w efekcie uzyskuje si¢ mniejszy cigzar, przyjmuje si¢ go jako rzeczywisty cigzar odziezy i wyposazenia.

Dobra praktyka jest zapewnienie, zeby bardzo nasiakliwe przedmioty nie dotykaty si¢ wzajemnie i w miar¢ mozliwosci, zeby
nasiakliwe czgs$ci ubrania nie dotykaly innej czgsci nasiakliwe;.

Szeroki pret na wieszaku pomaga to osiagna¢ dla spodni. Takie przedmioty jak pianki z nasigkliwym podbiciem i ,,polary”
najlepiej wiesza¢ na wieszaku odwrécone na lewa strong, poniewaz utatwia to ociekanie.

Obuwie, skarpety i rgkawiczki wazy sig puste. Kieszenie sztormiakéw itd., musza by¢ pelne, o ile nie ociekaja automatycznie
przez zawsze otwarte otwory odptywowe, w ktérym to przypadku sa puste podczas wazenia.

Mozna wybra¢é réwniez nastgpujaca mozliwos¢:

Oblewanie zawodnika i napetnianie kieszeni (jezeli s3) woda na czas przynajmniej 2 minut.
Ociekanie przez 1 minutg.

Wazenie zawodnika wraz z jego wyposazeniem osobistym >> W1

Zdjecie calego wyposazenia osobistego i ubran do bielizny.

Ponowne zwazenie zawodnika >> W2

SHE R

Ciezar odziezy i wyposazenia: W =W1-W2

Jezeli jest mniejszy niz dozwolone maksimum wg przepiséw klasowych >>> OK., jezeli wiekszy niz dozwolony, patrz PRZ,
dodatek H.
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7 PRZEPISY REGATOWE | POMIAR

7.1 Odpowiedzialnos¢ mierniczego — przepis 78.3

Ten przepis okre$la procedurg, ktérej mierniczy powinien przestrzega¢, jezeli stwierdzi, ze jacht nie jest zgodny z przepisami
klasowymi lub §wiadectwem pomiarowym.

Przepis brzmi:
78 ZGODNOSC Z PRZEPISAMI KLASOWYMI; CERTYFIKATY

78.1 Wtasciciel jachtu Ilub inna osoba odpowiedzialna musi zapewnié, iz jacht ten jest
utrzymywany w zgodnosci z jego przepisami klasowymi oraz, Ze jego certyfikat wartosci
pomiarowej lub wyrownawczej, jesli sq wymagane przez klase, pozostajq wazne.

78.2  Gdy przepis wymaga, aby jacht przedstawit certyfikat zanim wezmie udziat w wyscigu a nie
zostat on przedstawiony, jacht moze wziqc udziat w wyscigu pod warunkiem, ze ztozy komisji
regatowej pisemne oSwiadczenie potwierdzajqce, iz wazny certyfikat istnieje i zostanie
przekazany komisji regatowej przed zakonczeniem regat. Jezeli certyfikat nie zostanie
okazany na czas, jacht musi by¢ zdyskwalifikowany we wszystkich wyscigach danych regat..

78.3 Gdy mierniczy danych regat stwierdzi, ze jacht nie odpowiada wymaganiom przepisow swej
klasy, certyfikatu pomiarowego lub wartosci regatowej, musi on ztozy¢ raport na pismie do
komisji regatowej, ktéra to komisja musi zlozy¢é protest na jacht.*

Wazne jest, by zauwazyé, Ze mierniczy nie ma prawa zdyskwalifikowad jachtu ani uniewaznié jego zgtoszenia do regat.

Mierniczego czasem wzywa si¢ do zlozenia sprawozdania komisji protestowej (lub Jury Migdzynarodowemu) o
okolicznos$ciach protestu. To sprawozdanie powinno zawiera¢ tylko fakty — tj. wyniki pomiaréw lub szczegdty ksztaitu
odno$nego elementu i na zadanie, przytoczenie brzmienia przepiséw klasowych.

Komisja protestowa moze rozstrzygna¢ protest po rozpatrzeniu, jezeli jest przekonana, ze nie ma zasadnych watpliwosci co
do interpretacji lub zastosowania przepiséw klasowych. Jednakze, jezeli nie jest przekonana, powinna skierowaé sprawg do
wiadzy kompetentnej do rozstrzygnigcia danej sprawy.

Przepisy regatowe nie méwia jednoznacznie, kto jest taka wladza, a zatem komisja protestowa lub jury mi¢dzynarodowe
moze zdecydowad, z jaka wladza bedzie si¢ konsultowaé. Regulacja ISAF punkt 26.11 zawiera procedury interpretacji, ale sa
réwniez klasy, ktdre stosujq inne modele, a tym samym nakazuja je w swoich przepisach klasowych.

Odpowiednie osoby lub organy, ktére moga by¢ uznawane za kompetentne wtadze to:

Migdzynarodowa Federacja zeglarska (ISAF) (dla klas migdzynarodowych administrowanych przez ISAF)
Wiladza krajowa (jezeli ten organ administruje dang klas¢ w tym kraju)

Przewodniczacy komisji technicznej migdzynarodowego zwiazku klasy, ktéry powinien by¢ w kontakcie z ISAF

Niezaleznie od tego, kto udziela konsultacji, wazne jest, aby ta osoba lub instytucja byta naprawde kompetentna do podjgcia
decyzji. Prawdziwym nieszczgsciem jest to, ze w wielu przypadkach pomiary na regatach sa wykonywane przez kogos, kto
nie jest naprawd¢ obeznany z klasg i o ile posiada kompetencje do pomiaru zagli, moze nie zna¢ innych przepiséw
rzadzacych klasa.

7.2 Uszkodzenie lub odchylenia przekraczajace tolerancje, protest pomiarowy — PRZ 64.3

Ten przepis wyraznie daje jachtowi czas na naprawg uszkodzen lub skutkéw normalnego zuzycia, ktére spowodowaty
niezgodnos¢ z przepisami klasowymi, pod warunkiem Ze nie poprawito to jego osiagnig¢.

64.3 Decyzje dotyczqce protestow pomiarowych

(a) Gdy komisja protestowa uzna, Ze odchylenia przekraczajqce tolerancje okreslone w
przepisach klasowych zostaty spowodowane przez uszkodzenie lub normalne zuzycie i nie
poprawiajq osiqgniec jachtu, nie moze go ukarac. Jednakze jacht ten nie moze by¢ jachtem
w wyscigu do czasu skorygowania odchylen z wyjqtkiem, gdy komisja protestowa podejmie
decyzje, ze nie byto ku temu racjonalnej mozliwosci.

* Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwiazek Zeglarski, ttum. Andrzej Ostrowski (przyp. thum.)
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(b) Gdy komisja protestowa ma wqtpliwosci co do znaczenia przepisu pomiarowego, musi ona
przedstawi¢ swe pytania, wraz z odpowiednimi faktami, wiadzy odpowiedzialnej za
wydawanie interpretacji przepisu. Podejmujqc decyzje, komisja musi oprze¢ sie na
odpowiedzi otrzymanej od tej wtadzy.

(c) Gdy jacht zdyskwalifikowany na podstawie przepisow pomiarowych oswiadczy na pismie,
ze zamierza ztozy¢ odwotanie, moze on uczestniczy¢ w nastegpnych wyscigach, ale musi by¢
zdyskwalifikowany, jezeli nie odwota sie lub, gdy wynik odwotania nie bedzie dla niego
korzystny.

(d) Jezeli komisja protestowa nie postanowi inaczej, koszty spowodowane przez protest
dotyczqcy przepisu pomiarowego muszq byé optacone przez strone przegrywajqcq, chyba,
ze komisja protestowa postanowi inaczej.5

Jest kwestia oceny, czy osiagnigcia zostaly poprawione, ale na przyktad, jacht mieczowy zwykle nie bedzie
dyskwalifikowany, jezeli przez przeciagnigcie go po slipie czgs¢ jego pasa stgpkowego ma profil mniejszy niz wymagany
przepisami klasowymi. Podobnie, nie oczekuje sig, zeby komisja protestowa dyskwalifikowata jacht, ktérego s$rodki
wyporno$ciowe staly si¢ nieskuteczne wskutek kolizji, za ktdra nie jest odpowiedzialny.

7.3 Identyfikacja na zaglach — PRZ 77

Jacht musi spetnia¢ wymagania Dodatku G w zakresie znaku klasowego, liter przynaleznosci panstwowej oraz
numerdéw na zaglu®.

Patrz rozdziat 15 “Pomiar zagli.”

7.4  Reklamowanie - PRZ 79 i Regulacja ISAF 20

Jacht i jego zatoga muszq wypetniaé wymagania Zarzqdzenia 20 ISAF, Kodeks reklamowania’.

® Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwiazek Zeglarski, tum. Andrzej Ostrowski (przyp. ttum.)

® Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwigzek Zeglarski, ttum. Andrzej Ostrowski (przyp. thum.)

" Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwiazek Zeglarski, thum. Andrzej Ostrowski (przyp. ttum.)
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8 PRZYRZADY POMIAROWE

Przyrzqdy uiywane przez mierniczego do wykonywania pracy, sq w duiym stopniu kwestiq osobistych preferencji,
aczkolwiek pewne elementy sq istotne we wszystkich pomiarach. Niniejszy rozdzial opisuje wymagane podstawowe
wyposaZenie i pewne proste, specjalnie zbudowane przyrzqdy, ktore mogq by¢ wykonane przy uzyciu tylko podstawowych
narzedzi, poniewas czesto projektowane sq specjalne przyrzqdy do okreslonych zastosowan, ktore sq dotyczq tylko jednej
klasy. W niektorych klasach wydawane sq dokumenty opisujqce takie przyrzqdy i techniki pomiarowe specyficzne dla
danej klasy, zwane przewodnikami lub podrecznikami do pomiaréw klasowych. Takie podreczniki sq cennymi wytycznymi
dla mierniczych i nalezy je uzyskac.

8.1 Przyrzady i ich dokladnos¢
Nie wszystkie przyrzady sa legalizowane. Nastgpujace wymagania dotycza przyrzadéw legalizowanych.

Blad graniczny dopuszczalny podczas legalizacji: jest to btad dopuszczalny podczas legalizacji przyrzadu pomiarowego.
Ten biad jest dopuszczalna maksymalng wartoscia dla dodatniego lub ujemnego odchylenia od wartosci prawidtowe;.
Warto$¢ standardowa (normalna) lub standardowa instalacja pomiarowa jest uwazana za warto$¢ prawidtowa.

Blad graniczny dopuszczalny podczas uzytkowania: Jezeli btad przekracza t¢ warto$¢, to narzedzie musi by¢ ponownie
legalizowane. Zwykle jest réwny dwukrotnej wartosci blgdéw granicznych dopuszczalnych podczas legalizacji.

Poprawno$¢ wynikow: narzgdzia musza by¢ tak zbudowane, aby podczas uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem lub w
zamierzonych warunkach pomiarowych, mozna bylo oczekiwa¢ prawidlowych wynikéw.

Tolerancje: sa zwykle dodatnie lub ujemne, lub w zakresie. Ale moga dodawa¢é si¢ wszystkie w kierunku dodatnim lub
ujemnym. Nigdy nie wiemy.

Narzedzia mechaniczne do pomiaru dlugosci.

Btad graniczny dopuszczalny podczas legalizacji wynosi dla:

Suwmiarek, o zakresie pomiarowym do 500 mm 0,1 mm
Suwmiarek, o zakresie pomiarowym powyzej 500 mm 0,2 mm
Mikrometréw, o zakresie pomiarowym do 100 mm 0,01 mm
Mikrometréw, o zakresie pomiarowym powyzej 100 mm 0,02 mm
Czujnikéw zegarowych, do dtugosci 10 mm 0,02 mm

Normy:

Do kalibrowania suwmiarek lub mikrometréw, sa klasyfikowane przez DIN 3650

Tolerancje dlugosci w pm (+/-00,60 =0,0006 mm)

Dlugo$¢ w mmo Klasa 00 Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
- 10 +/- 0,06 +/- 0,12 +/- 0,20 +/- 0,45

10- 25 +/- 0,07 +/- 0,14 +/- 0,30 +/- 0,60
25- 50 +/- 0,10 +/- 0,20 +/- 0,40 +/- 0,80
50- 75 +/- 0,12 +/- 0,25 +/- 0,50 +/- 1,00

75 - 100 +/- 0,14 +/- 0,30 +/- 0,60 +/- 1,20

Inna norma, powszechna jako klasyfikacja firmowa jest: Btad = ( 1 + L (mm) / 50 ) um.

Przyrzady elektroniczne do pomiaru dlugosci

Zwykle ich odczyty wykazuja lepsze wyniki niz podana doktadno$¢. Uzytkownicy musza doktadnie sprawdzi¢ w instrukcji,
co jest o tym napisane. Legalizowane przyrzady elektroniczne sa rzadkie i drogie.

Tasmy i przymiary liniowe

Jako$¢ musi by¢ taka, zeby przy odchyleniu temperatury o +- 8°C od temperatury standardowej (zwykle 20°C), zmiana
dlugosci miescita si¢ w granicach blgdu granicznego dopuszczalnego podczas legalizacji. Jezeli jest wyznaczony naciag,
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zmiana naciaggu o +-10 % nie moze spowodowa¢ zmiany dlugos$ci wigkszej niz btad graniczny dopuszczalny podczas
legalizacji.

Sa trzy klasy doktadnosci: I, I, III, oznaczone na przyrzadzie za pomoca odpowiedniej liczby rzymskie;j.
Blad graniczny dopuszczalny podczas legalizacji dla tych klas w mm wynosi a + b x L. L jest dtugoscia zaokraglona do
catych metréw, a i b sa wspétczynnikami przedstawionymi w nastepujacej tabeli:

Klasa doktadno$ci (a) (b)
1 0,1 0,1

11 0,3 0,2

111 0,6 0,4

Tak obliczone btgdy dopuszczalne obowiazuja dla catej dlugosci i odcinkéw dluzszych niz 1 cm.

Biorac pod uwagg, ze btad graniczny dopuszczalny podczas uzytkowania jest dwukrotnie wigkszy niz dopuszczalny btad
graniczny podczas legalizacji, ostateczne i dopuszczalne odchylenie podczas pracy bgdzie miato wielko$ci przedstawione
ponizej:

Blad graniczny dopuszczalny podczas
uzytkowania w +/- mm
Dlugo$¢ w metrach Klasa I Klasa II Klasa III
1,00 0,4 1,0 2,0
2,00 0,6 1.4 2,8
3,00 0,8 1,8 3,6
4,00 1,0 2,2 44
5.00 1,2 2,6 5,2
6,00 14 3,0 6,0
10,00 2,2 4,6 9,2
Wplyw temperatury

Temperatura legalizacji dla przyrzadéw pomiarowych wynosi 20°C. W zalezno$ci od rzeczywistej temperatury i materialéw,
z ktérych sa zrobione tasmy i przymiary liniowe, wydluzaja si¢ one lub skracaja, zaleznie od wspéiczynnikéw
rozszerzalno$ci. Nasze obiekty pomiaréw zachowuja si¢ tak samo. W praktyce zwykle nie jest to problemem, ale
powinni§my pamigta¢ o tym, jezeli pracujemy z warto$ciami bliskimi warto$ciom dopuszczalnym.

Niektére wspodtczynniki rozszerzalnosci:

Aluminium 0,000024
Mosiadz 0,000018
Miedz 0,000017
Stal nierdzewna 0,000016
Stal weglowa 0,000013

Zeliwo 0,000012

Kompozyty z wiéknami weglowymi < 0,000003 im wigcej zywicy, tym wyzsza warto$¢
Laminat poliestrowo-szklany < 0,000003 im wigcej zywicy, tym wyzsza warto$¢
PCW ~0,00008

Poliuretan ~0,00005 -7

Polibutylen ~0,00013

Polietylen ~0,0002

Drewno w zalezno$ci od odmiany, kierunku i wilgotnosci

Sklejka ~ 0,3 % w zaleznosci od jakosci i wilgotnosci

Obliczenia sa nastgpujace:

Wsp6tczynnik rozszerzalnoéei x dtugo$é obiektu w mm x réznica temperatury w °C = rozszerzalno$¢ w mm
Na przyktad:

Rozszerzalno$¢ dlugosci dla réznych temperatur i stali.

Obiekt, dlugo§¢ w mm

A°C | 250 [ 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2000 { 2500 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000

2°C| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

+/-5°10,016 {0,032 0,049 | 0,065 | 0,097 0,130 {0,162 0,192 | 0,260 | 0,324 | 0,384

+/-10°] 0,032 ] 0,065 [ 0,097 0,130 { 0,195 ] 0,260 | 0,325 { 0,390 ] 0,520 | 0,650 | 0,780

+/-15°1 0,049 0,097 { 0,146 | 0,195 | 0,292 0,390 | 0,487 [ 0,584 | 0,780 | 0,974 | 1,168

+-20° [ 0,065 [0,130]0,195[0,260 {0,390 [ 0,520 [ 0,650 [ 0,780 [ 1,040 [ 1,300 1,560

+/-25°]1 0,081 | 0,162 {0,244 0,325 | 0,487 0,650 | 0,813 | 0,974 | 1,300 | 1,626 | 1,948
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Prostosé

Dobrze naciggnieta zytka wedkarska jest mniej wiecej prosta, w zaleznosci od dtugosci, cigzaru wtasnego, przeptywu
powietrza i sity naciqgu. Problemem jest pomiar odlegtosci od tej linii, poniewaz linijka powinna dochodzi¢ prawie do linii,
ale w zerowej odlegtosci od niej.

Profil stopowy lub stalowy (ok. 40 / 60 mm) zwykle ma nieznanq prostosé, ale przynajmniej jest wystarczajqco sztywny.

Liniaty miernicze sa klasyfikowane wg DIN 874.
Przy podparciu w punktach Bessela, to jest w odlegtosci od koncéw réownej 0,22 dtugosci catkowitej, tolerancja graniczna

podczas legalizacji wynosi w mm:

Dtugos¢ 100mm 500 mm 1000 mm 1500 mm 2000 mm 3000 mm
liniatu
DIN 0,002 0,004
874 /00
DIN 0,007 0,012 0,017 0,022 0,032
874/0
DIN 0,012 0,021 0,029 0,037 0,054
874/1
DIN 0,021 0,033 0,046 0,058 0,083
874/2
Katowniki
Sa klasyfikowane wg DIN 875.
Tolerancja graniczna kata podczas legalizacji wynosi w mm:
Dtugos¢ 150/100 200/130 300/200 500/330 750/375 1000/500
ramion
DIN 0,004 0,004
875700
DIN 0,008 0,009
875/0
DIN 0,018 0,020 0,025 0,035
875/1
DIN 0,035 0,040 0,050 0,070 0,085 0,120
875/2
Poziomnica

W normalnych, nielegalizowanych poziomnicach btad wynosi ok. 1 mm / metr, a lepsze dochodza do 0,7 lub 0,5 mm / metr.

Sa klasyfikowane wg DIN 877.

DIN 877 / Klasse 1a — 0,02 mm / m

DIN 877 / Klasse 1b — 0,1 mm / m

DIN 877 / Klasse 2 — 0,4 mm / m

Odwazniki standardowe

Nalezy je sprawdzi¢ lub skalibrowa¢ wagg. Blad uzytkowania wynosi +- dodatni btad graniczny dopuszczalny podczas

legalizacji.

Biad graniczny dopuszczalny podczas legalizacji wynosi w miligramach:

Odwaznik standardowy Odwazniki Odwazniki klasy Odwazniki klasy
klasy doktadnosci M1 doktadnosci M3
doktadnosci
F1

lg 0,1 mg 1 mg 10 mg
100 g 0,5 mg 5 mg 50 mg
1000 g 5 mg 50 mg 500 mg
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2000 g 10 mg 100 mg 1 000 mg
5000 ¢g 25 mg 250 mg 2 500 mg
10000 g 50 mg 500 mg 5 000 mg
50000 g 250 mg 2 500 mg 25 000 mg

Odwazniki standardowe powinny by¢ sprawdzane co 4 lata. Powinny by¢ przechowywane w skrzynkach i utrzymywane w
czystosci i dobrym stanie. Nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen.

Wagi

Nielegalizowane wagi powinny mie¢ urzadzenia do kalibracji. Wagi legalizowane maja cztery klasy doktadnosci:

Klasa Jednostka certyfikujaca Obcigzenie Liczba jednostek
min. legalizacyjnych n = max /e
Jednostka Jednostka min. Jednostka maks.
min.
I 0,001 g<e 100 e 50 000
I 0,001 g<e<0,05g 20e 100 5 100 000
0lg<e 50e 000 100 000
I 0,1g<e<2g 20e 100 10 000
Sg<e 20e 500 10 000
IIx Sg<e 10e 100 1 000
Tolerancje (granice btgdéw). Btad graniczny dopuszczalny podczas legalizacji.
Obcigzenie Granica btedu
Klasa I Klasa II Klasa IIT Klasa IIII
0<m<50000e 0<m<5000e O0<m<500e O<m<50e +/-0,5¢e
50000e<m<200000e| 5000e<m<20000e 500 e <m <2000 e 50e<m<200e +/-10e
200000 e<m 20000e<m<100000e [ 200e<m<10000 e 200 e <m <1000 e +/-15e

Btad graniczny dopuszczalny podczas uzytkowania jest dwukrotnie wigkszy od bi¢du granicznego dopuszczalnego podczas

legalizacji.

8.2 Standardowe przyrzady pomiarowe

Nastgpujace elementy wyposazenia sa potrzebne do pomiaréw wigkszosci jachtow. Wigkszos¢ klas uzywa uktadu
metrycznego, wigc przybory powinny by¢ skalibrowane w ukladzie metrycznym, ale niektére klasy nadal uzywaja jednostek
angielskich, wigc moze by¢ potrzebna podwdjna kalibracja.

8.2.1 Tasma miernicza

Musi by¢ stalowa (z zerowym przesunigciem), poniewaz tasmy z tkanin moga by¢ bardzo niewiarygodne. Tasmy o dlugo$ci
15 m i 5 m nadaja si¢ do wigkszosci klas, chociaz dla duzych jachtéw potrzebna jest diuzsza taSma miernicza. TasSmy
metryczne klasy II majg wystarczajacy poziom doktadnosci dla normalnych pomiaréw.

5

T

] @88 9

8.2.2. Przymiar linowy stalowy

Zwykle wystarcza jeden, o dlugo$ci 150 mm lub 300 mm. Przymiary przegubowe lub skiadane, jezeli nie sa oficjalnie
legalizowane, nie zawsze sa doktadne i dlatego sa niezalecane.
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8.2.3 Linial mierniczy

Zwykle wymagany jest jeden linial mierniczy o dtugo$ci ok. 2 m. Najlepiej nadaje si¢ do tego celu ceownik lub katownik
stalowy lub aluminiowy. Do pewnych prac moze by¢ takze potrzebny krétszy liniat. Niektére liniaty sa kombinowane z

......

8.2.4 Poziomnica

Zalecane nie krétsze niz 500 mm i majace pgcherzyki zaréwno poziome, jak i pionowe.

Czulos¢, a zatem doktadnos¢, niektdérych tanich poziomnic nie jest zbyt duza i nalezy ich unikaé. Poziomnice elektroniczne z
cyfrowym odczytem sa dostgpne, ale powinny mie¢ czuto$¢ przynajmniej 0,1 stopnia. Niektére poziomnice maja dodatkowy
promien laserowy i moga by¢ uzywane do wykonania linii bazowej. Btad normalnych, nielegalizowanych poziomnic wynosi
ok. 1 mm / metr. Lepsze maja doktadnos¢ do 0,7 lub 0,5 mm/m. Legalizowane dochodza do 0,02 mm/m. W celu
zminimalizowania btedéw odczytu, zawsze powtarzaj pomiar, obracajac poziomnicg o 180 stopni. Odczyt przechytomierza
rézni si¢ w zalezno$ci od warunkéw o$wietlenia.

8.2.5 Pion

Pion otowiany i linka moga by¢ potrzebne do wyznaczenia linii pionowej lub przeniesienia pozycji do punktu potozonego
pionowo pod nia. Cigzki obciaznik pionu z cienka linka ma mniejsze szanse na poruszenie przez lekki ruch powietrza
podczas pomiaru na otwartym terenie. Wahania pionu mozna stlumi¢ przez zawieszenie go w wiadrze z woda.

8.2.6 Katownik (ekierka)

Potrzebne sa zwykle dwa katowniki, zwykty katownik stolarski o ramionach nie krétszych niz 150 mm i dtuzszy o ramionach
dlugosci okoto 600 mm. Dostgpne sa takze katowniki laserowe.

8.2.7 Suwmiarki
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Suwmiarki moga by¢ potrzebne do pomiaru takich wielkosci jak: $rednice drutu, grubos¢ matych elementéw lub $rednica
drzewc.

8.2.8 Ni¢

Ni¢ nylonowa lub terylenowa (dacron) moze by¢ potrzebna do wykorzystania jako linia bazowa przy pomiarze wypuktosci
linii stgpki (krzywizna stgpki). UZzywana ni¢ musi by¢ cienka, tak aby nie wystgpowaly bledy spowodowane jej gruboscia, na
tyle lekka, Zeby sie¢ mocno nie uginata i mocna, poniewaz jest stosowana pod znacznym naciagiem. Zytka wedkarska jest
bardzo dobra, ale niektére jej rodzaje zatamujg sig.

8.2.9 Kalkulator

Nieocenionym urzadzeniem do wykonywania obliczen potrzebnych przy ocenie powierzchni zagla jest kalkulator
elektroniczny. Powinien mie¢ funkcj¢ wyciagania pierwiastkéw kwadratowych. Kalkulatory programowalne sa dobre do
robienia btyskawicznych obliczef, np. do obliczania powierzchni zagla w klasach wolnych. Przeno$ne komputery maja
dodatkowa zaletg, moga zapamigtywac¢ dane w trakcie pomiaréw w postaci nadajacej si¢ do przedstawienia i moga by¢
szczegdlnie przydatne do zapisywania danych podczas pomiar6w regatowych.

8.2.10 Wagi

Wielkos¢ potrzebnego przyrzadu bedzie zalezata od pracy, ktéra ma by¢ wykonana. Dokladno$¢ urzadzen wazacych nalezy
regularnie sprawdza¢ — przynajmniej raz na rok. Powinny by¢ ostroznie przechowywane i transportowane. Wazne jest, aby
waga miala odpowiednia no$no$¢, przynajmniej o 20% wigksza niz potrzeba. Urzadzenia wazace powinny spelnia¢
wymagania klasy OIML III w UE lub réwnowaznych norm w innych czg¢$ciach §wiata.

Nalezy jednak pamigtaé, e doktadnos¢é wagi elektronicznej jest procentem dopuszczalnego maksymalnego cig¢iaru
(stosowanie wagi o zakresie 2000 kg do wazenia lekkiej mieczowki jest nonsensem).

Wagi elektroniczne z odczytem cyfrowym sa idealne, ale przed uzyciem powinny by¢ zawsze skalibrowane. Do wazenia
lekkich mieczéwek dokladna jest waga przesuwnikowa dzwigniowa, ale zwykle wystarcza waga spr¢zynowa. Do wazenia
jachtéw kilowych bardzo dokladne sa ogniwa obcigznikowe, ale powinny by¢ skalibrowane (problemy skrgcania).
Alternatywnie moga by¢ stosowane wagi dZzwigniowe z odczytem zegarowym.

8.2.10a Kalibracja

Niezaleznie od tego, jaka maszyna jest uzywana, powinna by¢ skalibrowana, tj. powinny by¢ zarejestrowane odczyty, kiedy
przytozone sa znane odwazniki. Szczeg6lnie wazne jest skalibrowanie zakresu, w ktérym bedzie uzywany dany przyrzad.

8.2.11 Mikrometr
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Mikrometry do pomiaru grubosci brytu zagla musza miec¢ nastgpujace charakterystyki:

*  sprzegto zapadkowe

*  $rednica powierzchni pomiarowych, jak okreslono w przepisach klasowych lub domyslnie 6,5 mm

*  sita 400 G — 600 G przylozona do powierzchni pomiarowej

*  minimalny wysi¢g okoto 21mm.

e dziatka elementarna 0,001mm (0,00005 cala)

*  calkowita doktadno$¢ plus minus 0,002mm.

*  plaskos¢ koncéwek wrzeciona i kowadetka: 0,0006096 mm lub lepsza lub réwnoleglo$¢ koncéwek wrzeciona i
kowadetka: 0,00124mm lub lepsza

*  blokada wrzeciona

Wymagany jest rowniez komplet standardowych szczelinomierzy.

8.3 Specjalnie zaprojektowane przyrzady pomiarowe

Nastepujqce przyrzady i przybory sq przydatne do pomiaréw w wielu klasach i mozna je zrobic¢ z prostych materiatow przy
uzyciu tylko podstawowych narzedzi. W niektorych klasach sq pakiety przyrzqdow dla danej klasy wykonane przez
budowniczego wg sprawdzonych projektow i czasami organizowane sq seminaria pomiarowe w celu pokazania, jak ich
ugywac.

8.3.1 Przymiary do pomiaru linii wzniosu pokladu
Czgsto potrzebny jest $rodek do doktadnego okreslania potoZenia linii wzniosu przez przeniesienie linii czg§ci nadwodnej

burt do gérnej powierzchni poktadu. Dla jachtéw o prostych lub prawie prostych czg§ciach nadwodnych burt, takich jak
wigkszos$¢ kadtubow sko$snodennych, odpowiedni jest szablon ,,C” pokazany na rys. 8.3.1.

Rys. 8.3.1.

Jezeli wystgpuje znaczna krzywizna burt, to przymiar do linii wzniosu pokazany na rys. 8.3.2 jest lepszy. Ten przymiar
dostosowuje si¢ do krzywizny kadtuba i rzutuje krzywa na lini¢ wzniosu. Jednakze, nalezy zauwazy¢, ze ten przyrzad opiera
si¢ na zatozeniu, iz cz¢$ci nadwodne burt sa zaokraglone, w innym razie, wystapi btad.

Aby rozwiazaé ten problem w klasach monotypowych z zakrzywionymi czg$ciami nadwodnymi burt, szablony C moga by¢
wykonane dla kazdej wreznicy pomiarowej z wykorzystaniem linii teoretycznych kadluba lub jeszcze lepiej
pelnowymiarowych przekrojéw kadtuba.
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8.3.2 Kliny pomiarowe

Czgsto do pomiaru odstgpu pomigdzy réznymi elementami oraz szablonem kadituba a kadtubem przydatny jest skalibrowany
klin. Klin moze by¢ metalowy lub plastikowy i powinien mie¢ zaznaczong grubo$¢ w réznych punktach. Jednakze, nalezy
uwazaé przy uzywaniu klina — patrz rozdziat 9.3

8.3.3 Sprawdzian przechodni/nieprzechodni

Przyktadem specjalnie wykonanego przyrzadu pomiarowego bedzie sprawdzian przechodni/nieprzechodni do pomiaru
przekroju drzewca.

8.3.4 Rurka z woda

Pomiar jachtéw na nieréwnym lub pochylym podiozu wymaga $rodkéw przeniesienia poziomu z jednego konca jachtu na
drugi. Chociaz mozna uzy¢ niwelatora, tanig i prosta alternatywa jest gigtka rurka napelniona woda. W rurce nie moze by¢
zadnych ,.korkéw powietrznych” i jej Srednica wewngtrzna powinna wynosi¢ co najmniej 8 mm. Wymagana dtugo$¢ rurki
zalezy oczywiscie od dlugosci mierzonego jachtu. Dla jachtu o diugosci 4,70 m potrzeba ok. sze§¢ metréw, ale dla wigkszego
jachtu potrzebna bedzie wigksza dlugos¢, uwzgledniajaca wigksza gtebokos¢ i dlugos¢ kadtuba. Dla ulatwienia moze by¢
wskazane wykorzystanie zbiornika z woda i posiadanie dwéch kawatkéw rurki.

8.3.5 Manometr wodny
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Potrzebny jest prosty manometr do badania szczelno$ci komér wypornosciowych, taki jak na ilustracji ponize;j.

Zhiarnik

\kwyporr‘?oé.

Frzejscie rurki przez l\

Manometr
wodny

. pok fuk
P spec. poknme ik

ik ierunk owy

Podcisniene "
{mm sfupa
wiody]

R |

Podigezenie do
pomay prozniows|

; S g s odkurzacz
Proba szczelnosci zbiornika wypornosciowego { /

Podobne urzadzenie z cyfrowym manometrem.

8.3.6 Obciazniki
Niektére klasy wymagaja sprawdzenia wypornos$ci jachtu przez umieszczenie zeliwnych ciezarkéw w jachcie napetnionym
woda. Zwykle wystarcza komplet obciaznikéw o tacznej masie 200 kg i powinien zawiera¢ 8 x 20 kg, 3 x 10kgi2 x 5 kg.

8.3.7 Rama pomiarowa

Ten element wyposazenia (czasami znany jako kwadrat Chippendale’a, od nazwiska wynalazcy) jest przedstawiony ponize;j.
Jest uzywany do mierzenia przekroju poprzecznego jachtéw o kadtubie skosnodennym, takich jak Fireball i Enterprise.
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8.3.8 Stoper
Elektroniczny z rozdzielczoscia 1/100.

Stoper elektroniczny

z bramka $wietlng (kwarcowy, nie oporowo-pojemnosciowy), rozdzielczo$¢ 0,1 ms. Komputer MUSI by¢ skalibrowany.

8.3.9 Narzedzia specjalizowane

©

!
|

Przyrzad po lewej moze by¢ zastosowany do pomiaru wewngtrznych szerokosci skrzynki mieczowej. Dwa cylindry sa
dociskane sprgzynami i dostosowuja si¢ do szerokosci, nastgpnie dokrgca si¢ pokretto na dole i cylindry zostaja
unieruchomione, wymiar rzeczywisty mozna zmierzy¢ suwmiarka. Narz¢dzie na rysunku po prawej jest przydatne do
sprawdzania takich elementéw jak promien wewngtrzny i zewngtrzny krawedzi stepki.

8.3.10 Niwelator

Przy ustawianiu duzego jachtu kilowego lub jednej z klas metrycznych ISAF, wygodniejsze moze by¢ uzycie niwelatora lub
teodolitu, cho¢ mozna uzywa¢ rurki z woda. JeZzeli nie jest potrzebna wysoka doktadnos¢, nadaje si¢ réwniez poziomnica
laserowa (patrz rys. 8.3.8 b ponizej).
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Rys. 8.3.8 a — Niwelator i teodolit

Rys. 8.3.8.b

84 Przyrzady specjalne
Pomiar optyczny lub laserowy i elektroniczna rejestracja ksztaltu

Pomiar laserowy

Pionierem w opracowywaniu przeno$nego, doktadnego laserowego systemu pomiaru wspétrzednych byl przemyst lotniczy i
kosmonautyczny. W tej branzy byla ogromna potrzeba, zeby duze czg¢sci produkowane w réznych miejscach bez probleméw
do siebie pasowaly (trzymaly tolerancje).

-1_: x

N o o~
= ". ’

Istnieja dwa gtéwne przeno$ne laserowe aparaty do pomiaru wspoétrzednych, Leica Man Cat i Faro/SMX Tracker. Laser
Trackers wysyta promief §wiatta laserowego do trzech lub czterech zwierciadet osadzonych w $rodku okraglego lustrzanego
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znacznika. Swiatto jest odbijane od zwierciadel znacznika do czujnikéw aparatu, ktéry aktualizuje kat i odlegtosé, podajac
potozenie w uktadzie X, Y, Z. Po kilku milisekundach Tracker ma histori¢ i moze $ledzi¢ potozenie znacznika.

Przy $ledzeniu znacznika Tracker moze pracowa¢ w dwéch gitéwnych trybach. Tryb pojedynczego punktu zbiera 500 do
100 000 odczytéw, ktdre usrednia do jednego punktu. Tryb skanowania zbiera 20 do 70 odczytéw, po czym znajduje punkt.
Dzigki wysokiej predkosci §wiatta, w czasie okoto sekundy mozna zrobi¢ 100 000 pomiaréw.

Przy rozpoczynaniu nowego pomiaru lub inspekcji wazne jest, aby méc przechodzi¢ z ,,uktadu wspétrzednych przyrzadu” do
osiowania czg$ci. Umozliwia to oprogramowanie do kontroli lub pomiaru czg$ci w jej uktadzie wspéirzednych i sterowanie
danymi wyjsciowych za pomoca prawidlowych wspéirzednych.

Przy projekcie Yngling w Atenach napisalem program do pomiaréw, ktéry pracowat w oprogramowaniu Faro/SMX Tracker.
To umozliwito mi szybki pomiar kadlubéw i kiléw i zapewnito, ze wszystkie jachty byly mierzone w ten sam sposéb. Takie
rozwigzanie sterowania jakoscia zapewnia, ze zadne przypadkowe zdarzenia dotyczace pracownikéw, miejsca, temperatury,
przegtebienia lub przechytu kadluba nie zmienia danych w nadchodzacych latach.

W celu dopasowania uktadu wspétrzednych Faro Tracker do przepiséw klasowych dotyczacych kadtuba Ynglinga (rysunek -
Zatacznik 3), zmierzono dziewigé punktéw na osi symetrii, co utworzylo najlepiej dopasowana ptaszczyzng symetrii. Potem
zastosowano iteracyjne osiowanie, zeby uzyska¢ osiowanie wspéirzednych kadtuba. Wyniki byly dobre, co pozwolito
oprogramowaniu Tracker na “najlepsze dopasowanie” do 0,02 mm rysunku klasy.

Poniewaz kil Ynglinga ma wlasny schemat pomiarowy, nie moze by¢ wykorzystane osiowanie kadluba. Nowe osiowanie kilu
jest generowane z wykorzystaniem osi symetrii kilu, na spodzie i krawgdzi tylnej. Podobnie umieszcza si¢ liniaty miernicze
na tylnej krawedzi i spodzie kilu, w celu znalezienia ich punktu przecigcia. Nastgpnie wykorzystujac punkt przecigcia
(punktu pomiarowego kilu) zaznacza si¢ réwnolegle wodnice. To nowe osiowanie jest generowane prawie natychmiast.

Makro, ktére pracuje w oprogramowaniu Faro, wykorzystuje znak zachgty alfa do przeprowadzania uzytkownika do
nastgpnego obszaru lub zadania. Przy pomiarze wrgznicy na kadtubie w punkcie 1350 mm program moéwi:

“Scan kadtuba na 1350”
Nacisnij Insert, Zeby uruchomié
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Nacisnij Insert, Zeby zatrzymaé
Nacisnij Home, zeby zakonczyé

Kiedy znacznik jest umieszczony na kadtubie, operator naciska przycisk Insert. Tracker nastgpnie mierzy punkt, w ktérym
znacznik przecina wrgznicg 1350. Dane moga by¢ przedstawione w postaci punktu, prostej lub krzywe;.

W miarg dalszej pracy programu, mozliwe jest przetaczanie si¢ pomigdzy réznymi osiowaniami, wykonywanie pomiaréw
pomigdzy osiowaniami i sprawdzanie poszczegdlnych tolerancji, a potem ostrzezenie operatora, jezeli jaki§ element
wykracza poza tolerancje.

Jezeli zostanie to odpowiednio zaplanowane, pomiary laserowe moga by¢ wykonywane szybko i z duza powtarzalnoscia.
Uwazam, ze Laser Tracker moze pracowa¢ razem z szablonami i moga z niego korzysta¢ wszystkie klasy.

8.5 Pomiar grubosci kadluba grubos$ciomierzami ultradzwiekowymi
8.5.1 Wprowadzenie:

W niniejszy rozdziale oméwiono nieniszczace metody ultradzwigkowe do pomiaru grubosci kadtubéw i poktadéw jachtéw z
laminatéw poliestrowo-szklanych. Podane sa pewne ogdlne wytyczne pomiarowe wraz z pewnymi szczegdlnymi
ograniczeniami dotyczacymi zastosowania badan ultradzwigkowych.

Aparaty ultradzwigkowe dziataja na zasadzie impuls-echo, podobnie jak echosonda. Mierza grubos¢ przez precyzyjny pomiar
czasu przejscia w obie strony fal dZwigkowych o bardzo wysokiej czgstotliwo$ci, emitowanych z piezoelektrycznego
przetwornika i wracajacych do niego. Przetwornik dotyka powierzchni zewngtrznej kadluba. Emitowane przez niego fale
dzwigkowe odbijaja si¢ od wewngtrznej $cianki kadluba i wracaja do przetwornika. Proces kalibracji okresla predkosé
przejscia fal dzwigkowych przez kadtub, co umozliwia otrzymanie doktadnego pomiaru grubosci.

Grubo$¢ = Predkosé dzwigku x Czas przejscia w obie strony / 2

Wiele elektronicznych ultradzwigkowych urzadzen pomiarowych ma wbudowane programy kalibracyjne, ktdre
automatycznie obliczajq kalibracj¢ predkosci dzwigku, przez pomiar dwéch réznych prébek materiatu o znanej grubosci.
Zwykle, probki pokrywaja oczekiwany zakres gruboSci, dzigki czemu uzyskuje si¢ mozliwie najdoktadniejsza kalibracj¢ w
tym zakresie. Przy pomiarze grubosci w jachtach z laminatéw poliestrowo-szklanych, wazne jest wykonanie kalibracji z
rzeczywistymi probkami, ktére zostaly pobrane z kadtuba lub poktadu tego typu jachtu, poniewaz predkos¢ dzwigku moze
si¢ znacznie r6zni¢ w zaleznosci od okre$lonego materialu zastosowanego w laminacie i jako$ci wykonania. Po kalibracji,
elektroniczny ultradzwigkowy grubo$ciomierz moze mierzy¢ grubo$¢ kadluba lub poktadu w ciagu kilku sekund bez
uszkodzenia jachtu.

Grubo$¢ laminatu mierzy si¢ w celu wykrycia probleméw w procesie wytwarzania lub w celu identyfikacji pdzZniejszych,
nieuprawnionych zmian laminatu kadluba lub pokladu. Mozna to zrobi¢, poniewaz plany konstrukcyjne specyfikuja
harmonogramy laminowania i wykanczania, na podstawie ktérych mozna obliczy¢ taczna grubo$¢ w dowolnym punkcie
kadluba lub pokladu. Za pomoca gruboSciomierza ultradzwigkowego bardzo latwo jest szuka¢ zmian grubosci w
oczekiwanym miejscu, w celu okre$lenia, czy laminat zostal prawidtowo wykonany i czy uzyto wlasciwego materiatu.
Grubo$ciomierz ultradzwigkowy jest znakomitym narz¢dziem do punktowego sprawdzania zmian w budowie kadluba lub
poktadu, poniewaz fatwo mozna stwierdzi¢ nawet drobne zmiany grubosci. Poniewaz pustki i niewla$ciwe rodzaje materiatu
maja stosunkowo duzy wptyw na predko$¢ dzwigku, powoduja znaczne zmiany lokalnych wynikéw pomiaru grubo$ci. To
sprawdzanie punktowe moze pomdéc wskaza¢ podejrzane miejsca, ktére moglyby p6zniej zosta¢ dokladniej zbadane za
pomoca metod niszczacych.

8.5.2 Ograniczenia:

Przed rozpoczgciem wykonywania ultradzwigkowych pomiaréw grubosci nalezy uwzgledni¢ kilka praktycznych ograniczen.
Niektére z nich moga spowodowac, ze nie bedzie zalecane korzystanie z technik ultradzwigkowych.

Istnieje praktyczna gorna granica i dolna granica grubosci dla fal ultradiwi¢kowych przechodzqcych przez kadtuby
zbrojone wioknem szklanym. Ograniczeniem jest tei zakres pomiaru grubosci, co czesto powoduje koniecznosé
zastosowania wiecej niz jednego przetwornika, Zeby objqé zakres potrzebny do pomiaru kadtuba i poktadu. Grubsze
poktady wymagajq wigkszych srednic i droiszych przetwornikow, Zeby uzyskacé dobry sygnat echa. Wigksze
przetworniki czesto nie pasujq do krzywizny powierzchni kadtuba. Moze to ograniczaé ich zastosowanie w pewnych
krytycznych obszarach zainteresowania. Wskazowka: dla pojedynczego przetwornika oczekuj dobrych wynikow w
zakresie grubosci okoto dziesieciu do jednego. Dla duzego przetwornika o srednicy 30 mm, moze to byc¢ zakres od
2mm do 20mm grubosci laminatu zbrojonego wtoknem szklanym. Dla matego przetwornika o srednicy 10 mm, typowy
uzyteczny zakres grubosci wynosi od 0,5mm do 5 mm.
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Technika ultradzwigkowa wymaga potaczenia przetwornika piezoelektrycznego z kadtubem lub pokladem za pomoca
zelowej substancji sprzggajacej umieszczonej pomigdzy aktywna powierzchnia przetwornika i powierzchnia poktadu lub
kadluba. Grubo§¢ warstwy substancji sprzg¢gajacej jest dodawana do wyniku pomiaru. Potrzeba troch¢ wprawy, zeby za
kazdym razem uzyska¢ prawidlowa sit¢ kontaktowa do réwnomiernego $ci$nigcia substancji sprzggajacej, tak aby nie
wptynelo to niekorzystnie na powtarzalno$¢ wynikéw pomiaru. Trudniej to zrobi¢ z przetwornikami o duzej $rednicy, niz z
matymi. Kiedy powierzchnia kadluba jest zakrzywiona, sita dociskajaca nie stanowi problemu, poniewaz miejsce styku jest
linig i substancja sprzggajaca tatwo si¢ przemieszcza. Wazne jest jednak, zeby uzywac tylko takiej ilo$ci tej substancji, jaka
wystarcza do otrzymania odczytu, poniewaz jej nadmiar powoduje utworzenie si¢ powierzchni przejSciowej migdzy
przetwornikiem a kadtubem, w ktérej dzwigk moze zosta¢ uwigziony, co spowoduje btgdne odczyty.

Chropowato$¢ powierzchni wewngtrznej kadluba albo wewngtrznej czy zewngtrznej powierzchni poktadu moze na dwa
sposoby niekorzystnie wptyna¢ na dokladno$¢ pomiaru grubosci. Po pierwsze, ilo§¢ substancji sprzg¢gajacej potrzebnej do
otrzymania wiarygodnego odczytu wzrasta wraz z chropowato$cia powierzchni zewngtrznej. Jej nadmiar moze obnizy¢
doktadno$¢ pomiaru. Po drugie, ro$nie minimalna grubo$¢, jaka mozna mierzy¢, poniewaz dzwigk odbija si¢ od szorstkiej
powierzchni zewngtrznej, natomiast jezeli wytwarzajaca echo powierzchnia wewngtrzna jest szorstka, maksymalna grubosé
maleje. W laminatach poliestrowo-szklanych, pustki i duze pgcherze powietrzne wytwarzaja echa rozpraszajace, ktére moga
wyglada¢ doktadnie tak jak powierzchnia wewngtrzna, przez co trudno bedzie odrézni¢ prawdziwa powierzchni¢. Obecno$é
pustek lub rozwarstwien moze znacznie zaniza¢ wyniki pomiaréw grubosci. Geometria powierzchni réwniez moze wptyna¢ na
wynik pomiaru grubos$ci. Szczegdlnie trudny problem powstaje, kiedy powierzchnie zewngtrzna i wewngtrzna nie sa
réwnolegle. Zbiezno§¢ powoduje znieksztatcenie echa, przez co moze zmniejszy¢ doktadnos¢.

W wigkszosci przypadkéw, istnieja proste sposoby obejscia wielu z tych ograniczen, ale wazne jest zrozumienie czynnikéw,
ktdre niekorzystnie wptywaja na wyniki badan ultradzwigkowych.

8.5.3 Rozpoczecie pracy:

Aby rozpoczaé sprawdzanie grubo$ci, trzeba wiedzie¢, jaka grubo$¢ nominalna powinna by¢é w wybranych do pomiaru
miejscach kadtuba. Jest kilka sposobdw okreslenia grubo$ci nominalnej. Jednym z prostych sposobdw jest pomiar jachtu, o
ktérym wiemy, zZe jest prawidlowo zbudowany, najpierw ultradzwigkami, a potem mikrometrem lub suwmiarka. Moze nie
bedzie konieczne wiercenie dodatkowych otworéw, poniewaz czg¢sto sa dostgpne otwory dla okué, przynajmniej w poktadzie.
Trudniej to zrobi¢ w kadtubie, gdzie moze by¢ konieczne zastosowanie glgbokosciomierza mikrometrycznego i wiertta. Inne
podejscie to pomiar wielu kadtubéw doktadnie w tym samym miejscu kadluba przy uzyciu kalibrowanego miernika
ultradzwigkowego i rozpoczgcie budowy bazy danych oczekiwanych odczytéw grubosci. Po pewnym czasie, wartosci
oczekiwane staja si¢ nominalnym standardem do poréwnan. Ta metoda jest najskuteczniejsza w przypadku wielu jachtéw
wyprodukowanych seryjnie, poniewaz potrzebna jest stosunkowo duza préba, zeby mozna byto zaufa¢ odczytom pomiar6w
grubo$ci nominalnej. Najlepsze podejscie do poznania grubosci oczekiwanej, to zajrzenie do planéw konstrukcyjnych tego
jachtu. Powinny zawiera¢ plan materiatéw dla laminatu, okre$lajacy, co nalezy stosowaé i gdzie. Jezeli znany jest rodzaj
materialu 1 miejsce jego zastosowania, proste dodanie grubosci warstw umozliwia dobra oceng grubo$ci nominalnej w
kazdym punkcie.

Tu znajdujq si¢ pewne wskazéwki do oceny grubo$ci réznych materialow:

Powloki: Miernik ultradzwigkowy mierzy grubo$¢ laminatu wraz z powlokami, wigc mimo ze powtoki technicznie
nie sa uznawane za czg¢$¢ laminatu, musza by¢ uwzglednione przy obliczaniu grubosci. Grubos¢ Zelkotu
mozna okresli¢ przez zeszlifowanie go papierem $ciernym w pewnym miejscu i zmierzenie tam grubosci.
Dobra warto$cia poczatkowa jest 0,6 mm. Podobnie, nalezy uwzgledni¢ grubos¢ powtoki nawierzchniowe;.
Dobrym przyblizeniem jest 0,4 mm. Trudniej jest ja mierzy¢ przez zeszlifowanie, poniewaz wewngtrzna
powierzchnia laminatu jest czesto chropowata. Zelkot i powtoka nawierzchniowa razem stanowia okoto 1,0
mm catkowitego odczytu grubosci wykonanego miernikiem ultradzwigkowym.
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Maty Istnieja dobre wytyczne ogdlne do oszacowania grubo$ci laminatu Zywica/mata. Dla 1 kg laminatu o

szklane: zbrojeniu z maty przy zatozeniu 1/3 szkla, dobrym przyblizeniem jest grubo$¢ 2,0 mm. Wigksza lub
mniejsza zawarto$¢ zywicy w laminacie moze powodowaé, ze te grubosci beda si¢ r6zni¢ o okoto 0,1 mm.
Dla 2 kg laminatu o zbrojeniu z maty grubo$¢ nominalna wynosi 4,0 mm +/-0,2. Nalezy stosowa¢ to jako
orientacyjng wskazéwke dla typu maty specyfikowanej w rozpatrywanym laminacie.

Tkanina Jezeli w specyfikacji podana jest tkanina szklana, nalezy pamigta¢, aby uwzgledni¢ mniejsza grubo$¢

szklana: laminatu. Zasadniczo, warstwa laminatu z tkaniny szklanej ma tylko 75% grubosci warstwy laminatu
zbrojonego matg o takim samym cigzarze nominalnym. Grubo$¢ laminatu z tkaniny szklanej o okreSlonym
cigzarze nominalnym, nalezy obliczy¢ dokladnie tak samo jak grubo$¢ laminatu z maty szklanej, a potem
pomniejszy¢ grubos¢ o Ya.

Jezeli specyfikowane sa inne materialy, moze by¢ potrzebne wykonanie pewnych préb w celu okreslenia grubosci laminatu.
Po przeprowadzeniu tych préb, podobne obliczenia umozliwia uzyskanie grubosci. W ten sposéb mozna oszacowac taczna
grubos¢ kadtuba lub poktadu w dowolnym punkcie, jezeli znane sa szczegétowe dane laminatu specyfikowanego w planach
konstrukcyjnych dla tego punktu kadtuba lub poktadu.

8.5.4 Technika:

Elektroniczny aparat ultradzwigkowy jest przeno$nym, kieszonkowym urzadzeniem, zasilanym z akumulatoréw, ktére moze
by¢ skutecznie obslugiwane jednoosobowo. Aparat zwykle ma zdalny przetwornik, polaczony kablem elektrycznym o
dlugosci okoto jednego metra. Aby go uzywaé, nalezy nalozy¢ na powierzchni¢ aktywna przetwornika substancjg
sprzggajaca, ktéra jest dostarczana przez producenta. Nalezy wlaczy¢ aparat w trybie kalibracji i postgpowac zgodnie z
instrukcja kalibrowania, uzywajac grubej i cienkiej prébki. Po skalibrowaniu, aparat jest gotowy do uzywania na jachcie.
Nalezy wzia¢ aparat do jednej reki, a przetwornik do drugiej. Przed kazdym odczytem nalezy natozy¢ substancjg sprzggajaca.
Wszystkie aparaty maja wskaznik pokazujacy prawidtowy odczyt. Niektére automatycznie rejestruja grubosé. Jezeli nie ma
tej cechy, powinno si¢ zapisywa¢ kazdy prawidlowy odczyt w dzienniku, do pézniejszego wykorzystania. Catkowicie
natadowane akumulatory wytrzymuja okoto jeden caly dzien pracy. Potrzebne jest dotadowywanie.

Sa dwa sposoby uzywania aparatu ultradzwigkowego. Pierwszy to sprawdzanie punktowe, drugi to uklad siatki. Metoda
punktowa jest szybkim i prostym badaniem wykrywajacym oczywiste wady w budowie lub wszelkie pdzniejsze zmiany.
Wystarczy zaledwie 10 odczytéw, ktére mozna zrobi¢ w ciagu kilku minut, aby mie¢ ogdlne pojgcie o prawidlowosci
konstrukceji. Identyfikowane sq punkty na kadlubie i poktadzie 1 w tych punktach wykonuje si¢ pomiar, a warto§¢ grubosci
jest zapisywana. Te wartosci sa poréwnywane z wczesniej ustalona nominalng warto$cig oczekiwana. Jezeli odczytane
wartosci mieszcza si¢ w zakresie oczekiwanej tolerancji, jacht jest zgodny z przepisami. Zaleca si¢, wykonywanie potowy
odczytéw przed masztem i polowy za nim. Nalezy skoncentrowaé si¢ na koncach jachtu, poniewaz mniejsze obciazenie
koncé6w moze by¢ korzystne.

Znacznie bardziej szczegétowym badaniem jest metoda uktadu siatki. W tej metodzie wymagane jest, zeby na kadtubie byty
zaznaczone miejsca oczekiwanych zmian grubo$ci okreslone na podstawie prelaminatu konstrukcyjnego. W efekcie, do
kadluba przylozony jest ukltad siatek, a linie przejsciowe, w ktérych oczekuje si¢ zmiany grubosci, sa powiazane z
umiejscowieniem siatki. Jezeli ksztalt kadtuba jest kontrolowany za pomoca szablonéw, tatwym sposobem skonstruowania
siatki jest zaznaczenie na szablonach miejsc, w ktérych zmienia si¢ grubos$¢, dzigki czemu bgdzie mozna je przenie$é
bezposrednio na kadtub. Jezeli szablony nie sa stosowane, do znalezienia miejsc przejsciowych mozna uzy¢ podziatki lub
listwy, przez pomiar od linii poktadu i innych konstrukcyjnych baz pomiarowych.

Szukamy trzech rzeczy: grubo$ci, obecno$ci zmian grubos$ci i wielko$ci zmiany grubosci. Ten proces zabiera wigcej czasu
niz sprawdzanie punktowe, ale jest pelniejszym badaniem laminatu kadtuba i poktadu. Nie jest niczym niezwyklym
zapisywanie sze§¢dziesigciu wartosci grubosci z siatki dla kazdego jachtu. Powazne defekty moga by¢ stosunkowo fatwo
wyizolowane do odpowiednich badan niszczacych, w celu precyzyjnego okreslenia szczegétéw nieprawidtowosci
wykonania.

Wazne jest podkreslenie, ze sprawdzanie punktowe i uktad siatek sa metodami przesiewowymi, przydatnymi do okre$lania
potencjalnych miejsc nieuprawnionej budowy Ilub modyfikacji. Nie zaleca si¢ polega¢ wylacznie na badaniach
ultradzwigkowych, jako definitywnym wskazaniu zastosowania niewlasciwego materiatu lub dowodzie na btad laminowania.
Badania ultradzwigkowe okazaty si¢ znakomitym narzedziem, poniewaz szybko lokalizuja ewentualne nieprawidlowosci.
Jednak zwykle do weryfikacji potrzebne sa metody niszczace.

8.5.5 Dane:

Istotng czgscia pomiaru ultradzwigkowego jest doktadna rejestracja danych. Aby méc wiernie odtworzy¢ odczytane wartosci
pomiaréw, muszg by¢ zapisane szczegétowe dane dotyczace procedury.

*  Rodzaj sondy (producent i numer seryjny)
*  Typ przetwornika (numer seryjny, jezeli jest dostgpny)
*  Zastosowane artefakty kalibracyjne (grubo$¢ prébek i skad zostaty pobrane)
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*  Predkosé¢ dzwigku obliczona z kalibracji (zgtoszona przez aparat pomiarowy)

Reszta procesu zapisywania danych opiera si¢ na podaniu miejsca odczytu i znalezionych tam grubosci. Miejsce powinno
by¢ wystarczajaco dobrze okreslone, zeby mozna byto powtdérzy¢ odczyty. Wymaga to podania potozenia z doktadnoscia co
najmnie do 5 mm.

Jedna z przyczyn, dla ktérych przechowuje sig te dane, jest to, ze skutki ekonomiczne odkrycia niewtasciwej budowy moga
by¢ powazne. Czgsto nastgpuje po tym dochodzenie, ktére zalezy od powtérzenia danych zapisanych w momencie pomiaru.
Pomiar ultradzwigkowy stosowano na poziomie mistrzostw do identyfikacji jachtéw, do ktérych budowy uzyto
niedozwolonych materiatéw, w ktérych brakuje warstw laminatu i ktérych warstwy nie maja wymaganej grubo$ci. W
kazdym przypadku pézniejsze badania niszczace potwierdzity wstgpne wyniki badan ultradzwigkowych.

Uwaga koncowa: Zawsze nalezy sprawdza¢. Weryfikacje w trakcie pomiar6w sa mozliwe, tylko trzeba ich poszuka¢. Na
przyktad, ultradzwigkowy aparat pomiarowy moze nie rejestrowaé zmiany grubosci wymaganej w laminacie kadtuba, ale
mozna wyczu¢ zmiang we wlasciwym miejscu si¢gajac reka do wngetrza kadtuba. Tutaj grubo$¢ kadluba moze byc
prawidlowa, ale lokalne spojenie odnosnej warstwy moze nie by¢ wystarczajaco dobre, zeby ultradzwigki wykryly zmiang
grubo$ci. W innym przyktadzie, aparat ultradzwigkowy moze pokaza¢ nadmierna grubo$¢ potaczenia kadtub/pokiad. Nalezy
zweryfikowac rzeczywista grubos$¢ przez zdjgcie pobliskiego okucia i uzycie suwmiarki. Miejscowe zgrubienie w poblizu
potaczenia kadtub/poktad czgsto powoduje zbiezno$¢, ktéra czasem moze powodowac, ze aparat pokazuje zawyzong warto$¢
w stosunku do rzeczywistosci. Weryfikacja podczas pomiaréw daje cenne upewnienie sig, potrzebne, aby niedo§wiadczony
uzytkownik z pelnym zaufaniem stosowal metody ultradzwigkowe do pomiaru grubo$ci kadtubéw i poktadéw z laminatéw
poliestrowo-szklanych.

Wykaz zrédet aparatéw ultradzwigkowych:
GE Power Systems Series 25 Ultrasonic Precision Thickness Gage www.gepower.com (byto Panametrics)
ElektroPhysik Dr. Steingroever GmbH & Co. KG www.elektrophysik.com (wymagana specjalna jednostka)

8.6 Pomiar grubosci powloki

Do kontroli ksztattu kilu, niektdre klasy wymagaja sprawdzenia grubo$ci powtoki. Zwykle stosowane sa gtéwnie dwa
typowe, nieniszczace sposoby tej kontroli:

a. Instrumenty magnetyczne, moga by¢ stosowane tylko do kiléw stalowych

Zdjgcie aparatu Elcometer

b. Instrumenty ultradzwigkowe, moga by¢ stosowane do wszystkich materiatow.

Zdjgcie Panametrics-NTD — Model 25 DL PLUS. Ten precyzyjny instrument mikroprocesorowy wykorzystuje techniki
impuls-echo do pomiaru grubos$ci materiatlu. Moze by¢ podtaczony do komputera (Port komunikacyjny RS—232).
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8.7

8.8

Przechylomierze (patrz 11.1, test wahadlowy)

Fibroskop

Fibroskop Olympus jest przydatnym elementem wyposazenia, pozwalajacym na kontrol¢ od zewnatrz przestrzeni
zamknigtych. Sktada sig ze:

zrédta §wiatta, typowo zaréwki o mocy 150 W,
kabla swiattowodowego do przewodzenia $wiatta do punktu badanego,
innego kabla $wiattowodowego do powrotu §wiatta odbitego od obiektu badania do wizjera,

elementu projekcyjnego z elementami skupiajacymi.

W elemencie projekcyjnym wiaczone sa regulatory nachylenia w czterech kierunkach, ktére pozwalaja sterowac¢ koncéwka
kabla swiattowodowego. Mozna sterowa¢ ruchem na odcinku o dtugosci 50mm na koncu §wiattowodu, co umozliwia
ogladanie obszaru tuku pétkulistego.

Za pomocg odpowiedniej kamery mozna robi¢ zdjgcia badanego obiektu.
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9 POMIAR KSZTALTU KADLUBA

Opracowanie praktycznego sposobu doktadnego pomiaru ksztattu kadtuba jest prawdopodobnie najtrudniejszym aspektem
tworzenia dobrego zbioru przepisow klasowych, szczegolnie w przypadku klas monotypowych, ktorych celem jest
zapewnienie, Zeby ksztalty kadtubow byly mozliwie najbardziej identyczne. Nastgpujqcy rozdziat przedstawia podstawowe
metody okreslania ksztattu kadtuba i odpowiednie techniki pomiarowe. Wazne jest jednak, aby mierzyé w sposob nakazany
w przepisach klasowych, jezeli sq w nich podane szczegotowe zalecenia.

9.1 Dhugos¢ i szerokos¢ kadluba

Dlugos¢ kadtuba ma zasadniczy wpltyw na wartos¢ regatowa kazdego jachtu zaglowego i dlatego jej pomiar jest jednym z
podstawowych pomiaréw. Dla doktadno$ci pomiaru dlugosci wazne jest wykonywanie pomiaru wzdtuz wilasciwej osi i
doktadne okres$lenie koncowych punktéw pomiarowych jachtu.

_éj_ EMP
AM
98*’5‘ 315;7L 75+4*
230 178 + 4* Linia bazowa

g

4700 + 10 (linia rownolegla do linii bazowej)

Rys. 9.1.1

W przypadku jachtéw monotypowych dlugos¢ jest zwykle mierzona réwnolegle do linii bazowej, ktdra jest teoretyczna linig
odniesienia, zwykle réwnolegta do konstrukcyjnej linii wodne;.

Jednak w niektérych klasach monotypowych dla utatwienia pomiaru dtugo$¢ jest mierzona po poktadzie. W tych klasach o$§
pomiaru nie musi by¢ réwnolegta do linii bazowej i nalezy uwaza¢, zeby unikna¢ btedéw spowodowanych odchyleniem
ta$my mierniczej od prostej przez okucia lub falochron na poktadzie.

Rys.9.1.2

Tylny punkt, od ktérego mierzona jest dtugos¢, zwykle lezy w teoretycznej ptaszczyznie prostopadiej do linii bazowej (czyli
w plaszczyZznie pionowej, jezeli linia bazowa jest pozioma), przechodzacej przez punkt wyznaczony przez przecigcie sig
pawezy i diametralnej kadtuba (patrz rys. 9.1.1)

Zwykle z pomiaru dtugosci catkowitej LOA wytacza si¢ elementy wystajace poza obrys kadtuba, jak pokazano na rys. 9.1.3.
Jednak, jezeli przepisy klasowe wyraznie nie stanowia, ze wystajace elementy kadluba sa wylaczone z pomiaréw, nalezy je
uwzgledni¢ (patrz 9.1.2). W idealnym przypadku przepisy klasowe definiuja przedni punkt pomiarowy (Forward
Measurement Point — FMP) i wtedy, jezeli linia bazowa jest pozioma, mierzona dlugo$¢ jest odleglo$cia w poziomie
pomigdzy pionowymi ptaszczyznami przechodzacymi przez punkty AMP (Aft Measurement Point - tylny punkt pomiarowy)
i FMP. Zwykle okucia steru sa wylaczone z pomiaru dtugosci catkowite;.
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Rys. 9.1.3

Przy pomiarze dlugosci catkowitej jachtu mieczowego kadtub moze leze¢ w potozeniu normalnym, albo do géry dnem.
Jednak przy pracy na ptaskiej powierzchni, czgsciej wygodniej jest mierzy¢ dlugos¢ catkowita, kiedy jacht jest potozony do
gbry dnem. Jezeli linia bazowa jest pozioma, mozna rzutowa¢ konce w dét od punktéw pomiarowych do podioza, przy
uzyciu pionu lub pionowej poziomnicy i zmierzy¢ dlugo$¢ pomigdzy zaznaczonymi punktami.

W przypadku klas wolnych pomiar dtugosci moze by¢ trudny, poniewaz nie maja linii bazowych i potozenie linii wodnej nie
jest jednoznaczne. W mieczowkach powszechne jest stosowanie pionowej dziobnicy i pawgzy, w celu mozliwie
najwigkszego wykorzystania dtugosci jachtu. Jezeli mierniczy ustawi jacht tak, aby dziobnica i/lub pawez byta pionowa, nie
ma mozliwoSci ustalenia, czy jacht lezy poziomo, poniewaz linia wodna moze nie znajdowac¢ si¢ w zalozonym potozeniu.

Chociaz fizyczne problemy z poziomowaniem duzego jachtu lub jednej z metrycznych klas migdzynarodowych, sa wigksze
niz w przypadku mieczéwki, zwykle prosciej jest zlokalizowaé lini¢ wodna. Na etapie projektowania konstruktor wiozyt
wiele pracy, zeby doktadnie okresli¢ jej polozenie. W przypadku pierwszego pomiaru, mierniczy bgdzie mial dostgp do
planéw albo budowniczy doktadnie oznaczy potozenie linii wodnej. W klasach metrycznych, na kazdym koncu linii wodnej
wymagane sa znaki i jacht musi unosi¢ si¢ na wodzie migdzy tymi znakami.

Pomiary szeroko$ci sa wykonywane prostopadle do osi symetrii kadtuba w rzucie gtéwnym poziomym.

9.2 Profil kadluba

Profil kadtuba w osi symetrii, zwany czasem wypuklo$cia linii stgpki lub wypuktoscia kadluba, jest zwykle mierzony
prostopadle do linii bazowej. Jezeli linia bazowa jest ustawiona poziomo, to wszystkie pomiary glgbokosci moga byc
wykonane w plaszczyznie pionowej.

Jest wiele sposobéw podtrzymywania linii bazowej, ale niezaleznie od tego, jaki sposéb zostanie zastosowany, linia bazowa
musi by¢ doktadnie i mocno podtrzymywana, a jej ugigcie musi by¢ bardzo mate. Ugigcia nie da si¢ catkowicie
wyeliminowaé, cho¢ przez uzycie cienkiej, a wigc lekkiej linki i znaczny naciag, mozna je zmniejszy¢ do zaniedbywalnych
proporcji. Spodziewana strzatka ugigcia jest pokazana na wykresie ponizej.

Niektérzy mierniczowie twierdza, ze jedynym zadowalajacym przyrzadem, ktérego mozna uzywac, jest belka. Jednak, jak
wida¢ na rysunku ponizej, belka tez si¢ ugina. Kolejna wada belki drewnianej jest to, ze moze si¢ wypaczaé. Sztywne profile
aluminiowe daja akceptowalne wyniki, gdyz ich maksymalna strzatka ugigcia w potowie odleglosci migdzy punktami
podparcia nie przekracza 1 mm i mozna to sprawdzi¢ na miejscu za pomoca laserowych liniatéw/poziomnic.
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Linia bazowa powinna byc prosta

™~ i o

Strzafka ugiecia

Odlegfose migdzy podoorami 4.5 m

. -\

~ s
&3

Macizg . \\ Giohokosd  as) \ — —
T kg . \ amm N
N\, -
1 e — » y
° o by L o oF \o Iy

Strzafia ugigeia (i) lekkief inki o L Strzatha ugigcia (rm) belki drewniane
Przyktady bfedéw pomiaréw wypuktosci fuku stepki

Potaczenie obu systeméw, w ktérym belka stuzy tylko do podtrzymywania linki, réwniez dobrze dziata; lekka linka jest
nawinig¢ta dookota dwéch §rub lub gwozdzi przymocowanych na koncach belki.

] T

W tym przypadku problem naciagnigcia linki fatwo rozwiazuje si¢ przez przytozenie po jednym obcigzniku na kazdym koncu.

Linia bazowa moze by¢ réwniez materializowana przez promien laserowy potaczony z poziomnica.

i v v ®
Foziomy promien laserowy na
pozZiomnicy oparte] na tréjnogu

Grubo$¢ promienia laserowego (1 - 2 mm, dla najtanszego przyrzadu) moze stanowi¢ pewien problem, jezeli wypukto$¢ linii
stgpki jest bliska wartosci graniczne;.

Przedni punkt mocowania linii bazowej zwykle znajduje si¢ w czg$ci jachtu, w ktdérej trudno jest podtrzymywac linig
bazowa. Poniewaz konieczne jest, zeby linia bazowa byla umocowana wylacznie na prawidlowej wysoko$ci, moze by¢
przywiazana do czegokolwiek, co w sztywny sposéb podtrzyma ja z przodu kadtuba, np. do gwozdzia w $cianie lub futrynie.
W niektérych klasach, takich jak Enterprise, 470 i OK do pomiaréw dziobnicy konieczne jest przediuzenie linii bazowej do
przodu, wigc podtrzymanie linii bazowej poza kadlubem moze poméc w pomiarze. W tym przypadku jacht musi by¢
unieruchomiony, tak aby nie przesunat si¢ nawet wtedy, gdy mierniczy oprze sig¢ o niego.
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W migdzynarodowej klasie Tornado wypukto$¢ linii stgpki jest kontrolowana przez celowanie przez otwory o §rednicy 12,5
mm w szablonach, kiedy wszystkie szablony przekrojéw kadluba sa na miejscu. Ta metoda jest doktadna i wygodna w
przypadku Tornada, poniewaz szablony sa stosunkowo nieduze. W przypadku wigkszych szablon6w na kadtubie, mogtyby
by¢ trudno jednoczes$nie ustawi¢ wszystkie szablony i utrzymacé je na miejscu.

Kadtub musi by¢ podparty w taki sposéb, zeby nie byt skrgcony i nie uginat sig, ani nie wybrzuszat. Niezaleznie od metody
zastosowanej do podparcia kadluba zaleca sig, zeby w przypadku dtugiego kadluba, umiesci¢ podpory tak, aby
zminimalizowa¢ jego ugigcie. Mozna to osiagna¢ umieszczajac podpory w odlegtosci okoto jednej czwartej dtugosci kadtuba
od kazdego konca. Trzeba wyraznie powiedzie¢, ze wszystkie kadtuby okreslonej klasy powinny by¢ do pomiaréw tak samo
podpierane i w miar¢ mozliwo$ci sposéb podparcia powinien byé zawarty w przepisach klasowych lub instrukcji
pomiarowej.

Hiszpanskie foze pomiarowe dla klasy 470 zaprojektowane na Igrzyska Olimpijskie w Barcelonie.

Niektére klasy opracowaly specjalne toza pomiarowe z zestawami szablonéw do pomiaréw kadtuba, ktére sa stosowane
gléwnie na regatach, ale podobne systemy sa czasem umieszczane na terenie budowniczego do zwyktych pomiaréw
podstawowych kadtub6éw stoczniowych.

Loze pomiarowe dla klasy 470 z umieszczonym na nim kadlubem (po lewej) i szczegdt ramy modutowej i $rub poziomujacych
(po prawej)
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Loze pomiarowe klasy Europa.

Kadtub Europy w fozu pomiarowym, wypoziomowany i osiowany przy uzyciu podnosnikéw samochodowych

Zacisk szablonu, uktad regulacji doktadne;j, linia precyzyjnego osiowania i stopa poziomujaca uzyte do precyzyjnego
umieszczenia szablonéw, tak aby byty ustawione pionowo i znajdowaty si¢ w ptaszczyznach przekrojéw.
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Systemy pokazane powyzej sa doskonate, ale bardzo drogie i w przypadku 470-tek i podobnych Finnéw, sa duze i przez to
nietatwe w transporcie, nawet po rozebraniu. Ich zlozenie i osiowanie wymaga sporo czasu i uwagi. Potrzebna jest rowniez
mocna betonowa podtoga, Zeby je na niej potozy¢. Podczas pomiaru, nalezy czgsto sprawdzac ich osiowanie i chroni¢ przed
przypadkowym poruszeniem.

9.3 Pomiar przekroju poprzecznego kadluba

Ksztatt kadtuba zwykle sprawdza si¢ przez pomiar ksztaltu serii jego przekrojow poprzecznych, kazdy w ustalonej odlegto$ci
od punktu bazowego (punkt bazowy kadluba — Hull Datum Point - HDP), zwykle znajdujacego si¢ na przecigciu pawezy,
powierzchni kadiuba i jego ptaszczyzny symetrii. Odlegto$ci powinny by¢ mierzone wzdluz okreslonej linii bazowej. Kazdy
przekrdj poprzeczny przez kadiub, w ktérym wykonuje si¢ pomiary, nazywa si¢ wrgznica pomiarowq. Najlatwiej to zrobi¢
uzywajac pionowych i poziomych osi uktadu wspéirzgednych, wigc ten sposéb mozna nazwaé ,,uktadem wspéirzgdnych
grawitacyjnych”.

Rozmieszczenie wrgznic pomiarowych na linii wzniosu i stgpce za pomoca tej metody wymaga specjalnych przyrzadéw, jest
czasochtonne i trudne do dokladnego przeprowadzenia. Dlatego niektére klasy przy rozmieszczaniu wre¢znic pomiarowych
korzystaja z uproszczonej metody pomiarowej wzgledem krzywej linii wzniosu i stgpki, pokazanej na rys. 9.3.1.
Umieszczenie szablonéw w stosunku do znakéw odniesienia na samym kadlubie eliminuje potrzebg poziomowania kadtuba.
Ta technika moze by¢ nazwana ,,uktadem wspdtrzednych kadtuba”

Rys. 9.3.1
Gléwne zalety ,,uktadu wspéirzednych grawitacyjnych’:

=  Precyzyjnie pasuje do konstrukcyjnych przekrojéw kadtuba.
=  Ogranicza skrgcenie 1 wygigcie kadtuba, poniewaz szablony sa precyzyjnie wyosiowane.
=  Wypukto$¢ linii stgpki okresla si¢ przez potozenia szablonéw.

Gléwne wady:

= Precyzyjne systemy osiowania sa bardzo drogie.

= Wprawdzie system klasy Europa moze by¢ tatwo transportowany, systemy do 470 i Finna sa ktopotliwe i duze.
= Wymaga stabilnej podtogi.

= Ustawienie zajmuje sporo czasu.

= Kadlub musi by¢ starannie wyosiowany w odniesieniu do uktadu szablonéw, co zajmuje czas.

Gléwne zalety ,,uktadu wspéirzgdnych kadtuba™:

=  Kadlub nie musi by¢ wypoziomowany, ani nawet bardzo stabilny (uktad byt uzywany na trawniku).

=  Bardzo szybkie ustawienie szablonéw, zwlaszcza jezeli znaki odniesienia szablonéw sa na state zaznaczone na
kadtubie.

= Nie potrzeba drogiej ramy do umieszczenia szablonéw ani systemu poziomowania kadtuba.

=  Szablony i przyrzady pomiarowe mozna tatwo transportowac.

Gléwne wady to:

=  Plaszczyzny szablonéw moga nieprecyzyjnie odpowiadaé ptaszczyznom konstrukcyjnym przekroju, ale w
wigkszosci przypadkéw jest to zaniedbywalne.

»  Uktad klasy FD pozwala na ,.banany” i kadtuby, ktére sa skrecone. Zaden z tych ksztattéw kadtuba nie jest szybki,
wigc jest to niewazne. Ponadto do pewnego stopnia jest to regulowane przez pomiary wypuktosci linii stgpki.

= Oczywista krytyka ukladu wspétrzednych kadluba jest taka, ze jezeli kadluby maja znaczne tolerancje na
szeroko$ci lub wypuktosci linii stgpki, to dla danego pomiaru wzglgdem linii wzniosu lub w osi symetrii, w
przypadku réznych kadlubéw wzdluzne potozenie szablonu nie bedzie identyczne. Dla klas Yngling i Soling, gdzie
znaki odniesienia znajdujg si¢ w formowaniu poktadu i wszystkie pochodza z wzorcowego kopyta, odlegtosci
wokot kotnierza pokladu zasadniczo powinny by¢ identyczne dla wszystkich kadlubéw, wigc nie wystgpuje
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problem braku powtarzalno$ci potozenia szablonéw na poktadzie. W klasie Star rozwiazano ten problem przez
stosowanie réznych odlegtosci pozycjonowania wreznic dla kazdej zatwierdzonej formy. W tym przypadku, kazda
wregznica jest oznakowana w tym samym miejscu, tak jakby kadlub najpierw byt wypoziomowany przy uzyciu linii
bazowej uktadu wspéirzednych grawitacyjnych.

Sa réwniez klasy, jak Yngling, w ktérych stosowany jest system mieszany, zawierajacy elementy obu ukiadéw
wspolrzednych, grawitacyjnych i kadtuba: potozenia szablonéw sa okres§lone przez pomiary wzdluz linii wzniosu ale nie
wzdluz osi symetrii. Te drugie sa zastapione przez pomiary wzdituz linii bazowej, tj. w ,ukladzie wspéirzednych
grawitacyjnych”. To, przynajmniej w zasadzie, powoduje, Ze pomiar szablonami na regatach jest niewykonalny, a pomiar
podstawowy jest o wiele bardziej czasochtonny.

Niezaleznie od tego, jaki system jest stosowany, potozenie wrg¢znic pomiarowych powinno by¢ wyraznie zaznaczone, zeby
ufatwi¢ pomiar. Mozna to zrobi¢ zaznaczajac je otdéwkiem lub piérem na przyklejonej do kadluba papierowej tasmie
maskujacej lub przez znakowanie kadluba otéwkiem woskowym. Nie zaleca si¢ stosowania mazakéw bezpo$rednio na
kadlubie, poniewaz czasami zawieraja barwniki, ktére moga zabrudzi¢ Zelkot jachtéw z laminatu poliestrowo-szklanego.

a) Pomiar przekroju poprzecznego z uzyciem szablonéw

Po latach czterdziestych powstalo wiele nowych konstrukcji regatowych, ktére wykorzystywaly nowe kleje i budowg
skorupowa do budowania takich jachtéw, jak Firefly, Finn, 505, Latajacy Holender itd. Dla tych jachtéw o kadlubach
okragtodennych potrzebny byl sposéb kontroli ksztattu kadluba. Dostgpne byly linie teoretyczne, ktére dawaty wodnice,
przekroje wzdtuzne i poprzeczne. Te za$ byly wykorzystywane do opracowania szablonéw przekroju na kilku wre¢znicach
wzdtuz kadluba. Wiele klas ma takze szablony dziobu i pawezy, ktdre stuza do kontroli ksztaltu w plaszczyznie symetrii, jak
réwniez do okre§lenia linii bazowej do pomiaréw wypuktosci linii stgpki.

Amatorska budowa kadlubéw skorupowych nie byla precyzyjna technika, jaka jest dzisiejsze formowanie nowoczesnych
kadlubéw z laminatéw poliestrowo-szklanych. Co wigcej kadluby te z czasem zmieniaty ksztalt, zwlaszcza jezeli nie byly
dobrze konserwowane. Musiaty zatem by¢ znaczne tolerancje dozwolonych ksztattéw, typowo +/- 12,5 mm, na przyktad w
przypadku FD. Poniewaz szablony byly projektowane w tym samym ksztalcie, co ksztalt projektowy odnosnego przekroju,
plus dodatkowa odchylka réwna tolerancji dozwolonej na danej wrg¢znicy, szablony dla FD wykonywano z kotkami
ustalajacymi w osi symetrii, a ich ksztalt byt o 12,5 mm wigkszy od projektowych linii kadluba. Dopuszczalny odstgp
pomigdzy szablonem a kadlubem miescit si¢ wtedy w zakresie od zera do 25 mm. Obecnie wigkszo$¢ kadtubéw z laminatéw
poliestrowo-szklanych rézni si¢ o kilka mm. Co wigcej, eksperymenty z ksztaltami kadlubéw mieszczacymi si¢ w granicach
tolerancji doprowadzity do ksztaltéw, ktére znacznie r6znia si¢ od oryginalnego projektu i sa stosowane zasadniczo przez
wszystkich wspdtczesnych zawodnikéw. Tolerancje odstgpéw od szablonéw byly zatem czgsto poprawiane i zmniejszane,
zeby dostosowac si¢ do tych zmian.

Pomiary ksztattu kadluba za pomoca szablondw sa na tyle dobre, na ile dobre sa same szablony. Dlatego jest kilka cech
wymaganych, aby pomiar szablonami byt doktadny. Nowoczesne szablony sa produkowane w systemach CAD-CAM, gdzie
ksztalt wyprowadza si¢ bezposrednio z przeksztatconych cyfrowo przekrojéow kadluba, wigc pomijajac konieczno$¢
zachowania starannos$ci przy precyzyjnym skalowaniu, ich ksztalty doktadnie powtarzaja projektowy ksztatt kadiuba.
Jednakze, nowoczesne wykrajanie szablonéw strumieniem wody wymaga uzycia raczej migkkiego aluminium niz
twardszego duralu, a poza tym pozwala tylko na wycinanie (rys. 9.3.2), a nie na zaznaczanie linii na szablonie. W przypadku
migkkiego materialu, ma to dwie gtéwne wady: mianowicie pomiar jest wykonywany przy ostrym punkcie, ktéry mozna
fatwo uszkodzi¢ i nie ma linii odniesienia w odlegto$ci 10 mm od krawedzi szablonu, ktéra moze by¢ wykorzystana do
sprawdzenia, czy szablon nie zostal uszkodzony. Niektére szablony sa zaprojektowane tak, aby miaty fazowane krawedzie,
ale jest to trudne do wytworzenia cigciem wodnym i biorac pod uwagg zastosowane migkkie aluminium, powinno by¢ bardzo
delikatne.
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Rys. 9.3.2 Szablony Ynglinga wyprodukowane przez ISAF pokazujace tréjkatne wycigcia w punktach pomiarowych i brak
linii odniesienia w odlegtoéci 10 mm od krawgdzi szablonu. Rozpdrka i mosigzny regulator sg istotnymi dodatkowymi
szczegbtami. Zauwaz kotek ustalajacy, ktéry precyzyjnie utrzymuje szerokos$¢ szablonu.

Wigkszos$¢ kadlubéw jachtéw zaglowych jest lub przynajmniej powinno by¢ symetryczne, wigc wiele szablonéw sktada si¢ z
dwéch identycznych potéwek, ktére sa pdzniej sktadane. Dla takich szablonéw istotne jest, zeby miaty skrawane kotki
ustalajace, oraz solidne $ruby zaciskajace na zlaczu w linii stgpki i zeby byla stosowana poprzeczka, réwniez z kotkami
ustalajacymi, jak pokazano na rys. 9.3.2, jezeli szablon nie jest doci$nigty do ramy, jak na rys. 9.3.3. Szablony Ynglinga
dostarczane przez ISAF nie majg poprzeczki i sa taczone matymi ptytkami i szescioma $rubami o Srednicy 2 mm, co uznaje
si¢ za niewystarczajace. Odstgp na wzniosie pomigdzy dwiema potéwkami, ktdre sa w ten sposéb skrecone ze soba, moze sig
r6zni¢ o 7 mm. Dla doktadnosci pomiaréw duze znaczenie maja poprzeczki z kotkami ustalajacymi, ktére okreslaja pomiar
szeroko$ci na wzniosie. Nalezy je sprawdzi¢ przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw kadtuba.

Rys. 9.3.3. Petnoprzekrojowy szablon FD zrobiony z duralu ze sztywna poprzeczka mocowana kotkami i regulowanymi
fapami przy wzniosie do osiowania. Jednak, znowu nie ma linii odniesienia w odlegtosci 10 mm od krawedzi szablonu. Podpis
pokazuje, ze ten szablon sprawdzono przez poréwnanie z wzorcem z mylaru.

Wszystkie komplety szablonéw powinny mie¢ numer identyfikacyjny, ktéry powinien by¢ zarejestrowany wraz z danymi
kadluba. W wielu klasach sa komplety szablonéw z réznych okreséw i wazne jest zidentyfikowanie kompletu uzywanego do
pomiaréw. W celu zapewnienia braku uszkodzen lub zmian szablondéw, powinny one mie¢ lini¢ odniesienia umieszczong
precyzyjnie w odlegtosci 10 mm od krawedzi pomiarowej, jednak w wielu przypadkach tak nie jest. W takim przypadku,
mierniczy powinien mie¢ doktadny rysunek szablonéw na stablilnym mylarze, patrz rys. 9.3.4. Taki mylarowy wzorzec tatwo
jest transportowac i w razie watpliwosci nalezy go stosowac do sprawdzania szablonéw przed pomiarem.
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Rys. 9.3.4 Wzorzec mylarowy Latajacego Holendra uzywany do sprawdzania szablonéw, ster6w i mieczy.

Jezeli wzorzec nie jest dostgpny, na szablonie moga by¢ wyznaczone odleglosci kontrolne i powinny one by¢ sprawdzone.
Jezeli wystapilo znieksztalcenie z powodu niewystarczajacej grubosci metalu, pozadane jest usztywnienie szablonu drewnem
lub inne wzmocnienie.

Po wyznaczeniu i zaznaczeniu potozenia wrgznic pomiarowych z wykorzystaniem jednego z opisanych wyzej sposobow,
mozna generalnie uzywac nastgpujacych procedur do ustawienia szablonéw, o ile przepisy klasowe nie stanowia inaczej.

(i) Umiesci¢ szablon tak, aby jego o$ symetrii byta zgodna z osia symetrii jachtu i Zeby jedna powierzchnia czotowa
szablonu byta zgodna ze znakami wre¢znicy.
(i Wyréwna¢ po kazdej stronie przeswit pomigdzy szablonem a kadtubem obok linii wzniosu.

(iii)  Zmierzy¢ przeswity dookota szablonu, w razie potrzeby zapisujac odstgp maksymalny i minimalny.
(iv)  Zmierzy¢ wysoko$¢ linii wzniosu po kazdej stronie.

Bk

= Skifadlane kliny ;/

=

Stojak praymocowany do
szablonw, wcelw traymania go
w piohie

Rys. 9.3.5

Wazne jest dokladne umieszczenie szablonu, szczegélnie w poblizu koncédw jachtu, poniewaz ksztalt jachtu gwaltownie
zmienia si¢ w kierunku dziobu i rufy, a drobny btad polozenia moze spowodowaé znaczaca réznicg zarejestrowanego
przeswitu. Szablon moze by¢ utrzymywany w prawidlowym potoZeniu za pomoca sktadanych klinéw na lub obok linii
wzniosu, jak pokazano na rys. 9.3.5 lub kawatkéw plasteliny. W osi symetrii szablon bgdzie trzymaé na miejscu taSma
maskujaca lub plastelina. Sa inne sposoby utrzymywania szablonu na miejscu do pomiaréw z wykorzystaniem lozy
pomiarowych. Jeden prosty sposdb, pokazany na rys. 9.3.5, wykorzystuje prosta podpérke drewniana.

Przeswit pomigdzy szablonem a powierzchnia kadluba najlepiej mierzy¢ za pomoca stalowej linijki trzymanej réwnolegle do
powierzchni czotowej szablonu (rys. 9.3.7). Przeswit mozna réwniez mierzy¢ kalibrowanymi klinami pomiarowymi (rys.
9.3.8), o dlugosci ok. 125 mm i réznych grubo$ciach. Jednak kliny pomiarowe moga powodowac¢ biedy, zwlaszcza w poblizu
dziobu i rufy (patrz rys. 9.3.6), poniewaz klin mierzy najkrétsza odlegto§¢ pomigdzy kadtubem a szablonem, a nie odlegtos$¢
w plaszczyznie wreznicy pomiarowej.
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Szablon

Faktyczny pomiar

Rys. 0936 Rys. 937

Rys. 9.3.8 Pomiar przeswitu za pomoca klina pomiarowego

b) Pomiar przekroju kadtubéw sko$nodennych

Ksztatt przekroju kadtuba sko$nodennego sprawdza si¢ zwykle przez pomiar wysokosci linii obta i wysokosci linii wzniosu
powyzej linii bazowej i szeroko$ci na linii obfa i na linii wzniosu. Pomiar wysokosci linii obta i linii wzniosu jest
wykonywany prostopadle do ptaszczyzny przechodzacej przez linig¢ bazowa. Dla utatwienia pomiaru, w niektérych klasach
mierzy si¢ wysoko$¢ linii obta i wysoko$¢ linii wzniosu nad stgpka w osi symetrii, patrz niZej.

Punkt pomiarowy linii obta powinien by¢ okre$lony; normalna definicja to linia przecigcia przediuzen powierzchni kadtuba
po kazdej stronie linii obta, jak pokazano ponize;j.
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Lini¢ wzniosu typowo definiuje si¢ jako miejsce przecigcia linii gérnej powierzchni poktadu i zewngtrza poszycia kadtuba, w
razie potrzeby przedtuzonych i mozna ja znalez¢ przy uzyciu szablonu ,,C” lub jednego z przymiaréw do pomiaru linii
wzniosu pokazanych na rys. 8.3.11 8.3.2.

Przed wykonywaniem pomiaru wysokosci linii obfa i linii wzniosu, kadtub powinien by¢ wypoziomowany poprzecznie.
Zazwyczaj kadlub nie ma przy tym skrgtu i dlatego wysoko$¢ dwdéch linii wzniosu przy pawegzy moze by¢ wyréwnana i
kadlub jest wtedy poziomy. Jednakze, jezeli jest skret, mierniczy musi okresli¢ potozenie Srednie. Mozna to zrobi¢ poprzez
zmierzenie wysokosci linii wzniosu w kilku punktach po kazdej stronie i nastgpnie poprawieniu potozenia kadiuba, az linia
wzniosu po kazdej stronie, w kazdym miejscu, bgdzie tak bliska potozenia poziomego, jak to mozliwe. Wszystkie pomiary
wysokosci od linii bazowej itd. musza by¢ wykonywane bez ruszania kadtuba z tego potozenia.

Altenatywnie, wysoko$¢ mozna zmierzy¢ po obu stronach i usredni¢, eliminujac potrzebg dokladnego poprzecznego
poziomowania 16dki. Jednakowoz, jezeli kadlub wydaje si¢ znacznie niesymetryczny, mierniczy powinien odnotowac¢ to w
formularzu pomiarowym.

Jezeli uzyto uktadu siatki podtogowej do wyznaczenia wrg¢znic pomiarowych na liniach wzniosu, punkty pomiarowe na linii
obta mozna wyznaczy¢ przez postawienie dwoch linii pionowych przy znakach linii wzniosu. Linka naciagnigta tak, aby
dotykata obu prostych krawedzi i znaku na stgpce, bedzie wyznaczata punkt na linii obta.

Alternatywnie, dobrym sposobem pomiaru ksztattu przekroju kadtuba sko$nodennego jest uzycie ramy pomiarowej, jak
pokazano ponizej. To urzadzenie zostalo wynalezione przez Jacka Chippendale’a i czasami jest znane jako rama
Chippendale’a.
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Rama moze by¢ albo oparta na poziomie linii bazowej, albo bezposrednio na stgpce. W drugim przypadku rama jest lepiej
podpierana, ale nalezy uwzgledni¢ poprawke, jezeli pomiary wysoko$ci maja by¢ zwiazane z linia bazowa. W kazdym
przypadku, Srodek ramy jest podparty pionowo w osi symetrii kadtuba, a géra ramy jest pozioma. Nalezy zobaczy¢, czy rama
lezy w plaszczyznie przekroju pomiarowego. Pomiary sa wykonywane od punktu na kadlubie do najblizszego punktu na
ramie. Szerokos$¢ na linii obta wynosi B — (E + F). Wysokos¢ linii wzniosu powyzej linii bazowej wynosi (A —J)

c) Pomiar przekroju w przypadku klas wolnych

Male klasy wolne czgsto maja ograniczenie ,,wzniosu podiogi” tj. minimalng dopuszczalng szeroko$¢ kadluba na stalej
wysoko$ci mierzonej w osi symetrii kadtuba, aby zapobiec bardzo waskiej szerokoSci w obszarze linii wodnej. Wznios
podtogi moze by¢ mierzony przy uzyciu suwmiarki lub specjalnego szablonu zrobionego ze sklejki dla wymiaréw podanych
w przepisach klasowych. Jezeli uzywane sa macki pomiarowe, przy wykonywaniu pomiaru pret musi by¢ poziomy.
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d) Pomiar kadtuba za pomoca modelowego szablonu

Niektére klasy (49er) do sprawdzenia zgodnosci kadluba wykorzystuja wklgsty szablon kadtuba zrobiony z wzorcowego
kopyta. Szablon kadtuba mozna tatwo dopasowa¢ do odwréconego kadtuba i bardzo szybko mozna przeprowadzi¢ kontrolg
wzrokowa.

Jedyne inne wymagane narz¢dzia to komplet szczelinomierzy do pomiaru ewentualnego przeswitu pomigdzy kadlubem a
szablonem. Wszelkie réznice sa nastgpnie sprawdzane pod wzgledem tolerancji okreslonej w instrukcji producenta.

94 Profil dziobnicy
Jest kilka sposobéw kontrolowania ksztattu profilu dziobnicy, niektdre z nich sa opisane ponize;j.

a) Szablony dziobnicy

Jest to szablon zrobiony w ksztalcie krzywej dziobnicy, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji. Sposéb uzywania jest
rézny w poszczegdlnych klasach, a zatem istotne jest zastosowanie odpowiednich przepiséw klasowych

Tylny koniec szablonu zwykle umieszcza si¢ na jednej z wrgznic pomiarowych, chociaz w niektérych przypadkach (na
przyktad klasy: Finn, 470 i Europa) nalezy uwzgledni¢ wszelkie odchylenia od projektowej dlugosci catkowitej. W
przypadku klasy 420 szablon musi by¢ umieszczony wzglgedem linii bazowej, oprécz umieszczenia jego tylnego konca na
wreznicy pomiarowej.

b) Nachylenie dziobnicy

W niektérych klasach z prosta, ale nachylona dziobnica, jej nachylenie jest kontrolowane przez pomiar potozenia punktu
przecigcia linii bazowej i przedtuzenia prostego odcinka dziobnicy.

Gdy linia bazowa jest we wlasciwym polozeniu, nalezy umiesci¢ linial mierniczy przy dziobnicy i zmierzy¢ odlegtos¢ od
pawezy do punktu przecigcia liniatu z linia bazowa.

Moze by¢ takze konieczne zmierzenie odleglosci od najblizszego punktu na zaobleniu dziobu do okreS$lonego punktu na
liniale.

Alternatywnie, ksztalt zaoblenia dziobu jest kontrolowany przez odlegloéci w poziomie od punktéw na dziobnicy
znajdujacych si¢ w okreslonych odlegtosciach od linii bazowej do pionowe;j linii przy dziobnicy.

A

Gdy linia bazowa jest we whascinym
potozeniu, nalezy umiescic liniat
mierniczy pray dziobnicy | Zmierzyc
odlegtosd od pawezy do punkiu
przeciecia liniah z linig bazows,

Wy klasie International Enterprise

wmagany jest pomiar odlegtosci od
Faohlenie ,) okreslonego punkiu na liniale do
dziohy najblizszego punkiu na zaobleniu dziobu

" Linia bazowa Dila International O k. keztalt zaohlenia
:E dziobu jest kontrolowany przez

odlegtosci w poziomie od punktdw na
dziobnicy Znajdujacych sie w
okreslonych odlegtosciach od lini
bazowe] do pionawe] inil pray
dziobnicy.
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9.5 Paweze

Nachylenie pawgzy mozna zmierzy¢ uzywajac poziomnicy lub pionu, ale prostym i doktadnym sposobem jest zastosowanie
prostokata ze sklejki.

Moze wystapi¢ potrzeba, zeby pomiary od linii bazowej do stgpki byly wykonywane prostopadle do linii bazowej lub w
pionie.

9.6 Pomiary w miejscu szpary mieczowej

Zwykle przynajmniej jedna wrgznica pomiarowa przebiega przez otwor skrzynki mieczowe;.

L

e

W takim przypadku, o ile przepisy klasowe nie stanowig inaczej, pomiary powinny by¢ wykonywane do dna rzutu kadtuba
na o$ symetrii jachtu, poniewaz to jest punkt, do ktérego bylby wykonywany pomiar na oryginalnym kopycie kadtuba.

9.7 Promien zaokraglenia obla

Rys. 9.7.1

Czasami przepisy klasowe narzucaja ograniczenie promienia zaokraglenia obfa. Doktadny pomiar tego promienia nie jest
fatwy. Jednak w wielu przypadkach rzeczywisty pomiar nie jest konieczny, poniewaz zgodno$¢ z przepisami mozna
sprawdzi¢ wzrokowo przez poréwnanie rzeczywistego promienia z krzywymi pokazanymi na rys. 9.7.1

Jezeli pomiar musi by¢ wykonany, konieczne jest uzycie szablonu wykonanego z maksymalnym dopuszczalnym
promieniem. Nalezy zauwazy¢, ze kat w §rodku promienia nie moze by¢ wigkszy niz kat pomigdzy sasiednimi ptytami.

9.8 Strzatka wypuklos$ci pokladu

Strzatka wypuktosci poktadu w dowolnym przekroju poprzecznym to maksymalna wysoko$¢ poktadu powyzej linii wzniosu
w tym przekroju. Mierzy si¢ ja przez umieszczenie linialu w poprzek kadluba, w przyblizeniu poziomo na poktadzie i
zmierzenie jego wysokosci nad kazda linia wzniosu, jak pokazano na rys. 9.8.1

Strzatka wypuktos$ci poktadu = (A+B) /2
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Rys. 9.8.1

9.9 Odbojnice

Zwykty spos6b pomiaru ich szerokosci jest pokazany na rys. 6.11.1 po prawej. Szerokos¢ jest szeroko$cia w rzucie gtéwnym
poziomym, tzn. jest mierzona poziomo od linii wzniosu.

Jednakze, sa wyjatki od tej metody. Na przyktad klasa Finn mierzy szeroko$¢ w sposéb pokazany na rys. 6.11.2.

=

|
|

Rys. 6.11.1 Rys. 6.11.2

Glebokos¢ odbojnicy mozna mierzy¢ w pionie albo réwnolegle do burty. Powinny to okresla¢ przepisy klasowe.

9.10 Pomiary wewnetrzne

Pomiary wzdtuz kadtuba i do grodzi, gniazda masztu, oku¢ itd. moga by¢ wykonywane od plaszczyzny przechodzacej przez
tylny punkt pomiarowy. Nalezy zauwazy¢, ze ta ptaszczyzna bazowa nie musi by¢ dostgpna dla wszystkich pomiaréw, wigc
mierniczy moze bgdzie musial wykaza¢ si¢ pomystowoscia, zeby dokladnie przeprowadzi¢ te pomiary. W zwiazku z tym,
niektdre przepisy klasowe szczegétowo okreslaja jako punkt pomiarowy wewngtrzng strong pawgzy.

Szerokos¢, grubo$¢, diugos¢ itd. elementdw sa mierzone stosownie dla tego elementu lub czgSci i bez odniesienia do osi
kadtuba.

9.11 Plynno$¢ powierzchni kadluba

Kilka klas wymaga, zeby mierniczy sprawdzal, czy powierzchnia kadtuba jest ptynna. Zwykle robi si¢ to, gdy kadtub jest
odwrécony do géry dnem, kiadac sprezysta listwe drewniang na jego powierzchni. Konce listwy sa przytrzymywane przy
powierzchni i badane jest miejsce styku.

Szuka si¢ braku ptynnosci, ktéra bedzie uwidoczniona albo przez obecno$¢ ,,zalamania”, ktére spowoduje, ze listwa bgdzie
odstawa¢ od kadtuba, albo przez wyrazna wklgsto§¢ powierzchni. Wklgsto§¢ mozna wykry¢ za pomoca liniatu mierniczego.
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Przytozony nacisk w srodku odstepu
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tam "zatamania” i kizywa nie jest pfynna.

Przy badaniu ptynnosci kadluba nalezy uwazac, zeby odstgp migdzy listwa a kadlubem spowodowany tym, Ze listwa nie
przyjmuje tej samej krzywizny co kadlub, nie byl pomylony z odstgpem spowodowanym przez ,zatamanie”. Czgsto
stwierdza sig, ze listwa, ktdrej konce sa przytrzymywane na powierzchni kadiuba, nie bgdzie leze¢ na powierzchni. Lekki
nacisk przytozony do listwy nad $rodkiem prze§witu zwykle catkowicie go zamyka. Jezeli nie, moze by¢ tam ,,zalamanie”, a
zatem brak ptynnos$ci.

Odstep pod listwg

/ ' \ \

PrzytoZzony nacisk w srodku odstepu
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9.12 Pomiar kadluba za pomocg szablonéw: Studium przypadku dla klas 420, 470, Finn i
Europa: poréwnanie z pomiarami FD.

9.12.1 Wprowadzenie

Ponizej przedstawione sa wytyczne do pomiaréw kadluba z wykorzystaniem belkowej linii bazowej, jakq stosuje si¢ w
czterech klasach jachtéw mieczowych.

Linia bazowa jest mozliwie lekka i sztywna, prosta belka z aluminium o przekroju prostokatnym. Ksztaltowniki aluminiowe
powinny by¢ wysokie i cienko$cienne, w celu zwigkszenia sztywnosci i zmniejszenia cigzaru profilu. Powinny by¢
przechowywane w warunkach uniemozliwiajacych trwate odksztalcenia. Belka zawsze ugina si¢ w srodku z powodu swojego
cigzaru wilasnego, ale ugigcie mozna zminimalizowaé przez prawidlowy dobdr przekroju. Na przyktad, strzatka ugigcia
ksztattownika aluminiowego o wymiarach 60 mm X 25 mm X 2 mm (wysoko$¢ x szeroko$¢ x grubos$¢ $cianki) wynosi ok.
0,75 mm w $rodku odcinka migdzy podporami, w przypadku kadtuba 420 punkt ten znajduje si¢ w odlegtosci (3 780 mm / 2
= 1890 mm) od punktu pomiarowego kadtuba (HDP)). To jest stwierdzone maksimum i na innych wrgznicach potozonych
blizej koncéw kadtuba, strzatka ugigcia jest znacznie mniejsza. Przy pomiarze kadtuba mierniczy zawsze powinien bra¢ pod
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uwagg te wartosci. Wszystkie wreznice pomiarowe moga by¢ na belce wyraznie oznaczone z podaniem informacji, takich jak
minimalne i maksymalne granice. W celu szybkiego poréwnania taSma miernicza moze réwniez by¢ przymocowana do
gérnej powierzchni belki. Oczywiscie, jest to wyrazna zaleta tego systemu w poréwnaniu do linii bazowej wyznaczonej przez

nic.

Ogromne znaczenie ma sposéb wykonania “ndg” linii bazowej, to jest kawatkéw, ktére zgodnie z przepisami klasowymi
faktycznie dotykaja kadtuba w odnosnych punktach. Mozna to zrobi¢ na wiele sposobow:

stosowanie kawatkéw — najlepiej z tego samego profilu aluminiowego co linia bazowa — przycigtych do wlasciwej
dlugosci i przymocowanych $rubami lub zaciskami do belki linii bazowej. Nalezy sig bardzo stara¢, zeby zapewni¢, zeby
byty przymocowane pod katami prostymi do linii bazowej, a punkty podparcia byty doktadnie we wlasciwych
odlegto$ciach od linii bazowej, tj. w odlegtosci 200 mm i 92 mm, w przypadku klasy 420. Inng sprawa, ktéra nalezy
uwzglednic, jest oznakowanie “krawedzi” linii bazowej na belce, poniewaz nogi musza by¢ przymocowane tak, zeby
szty za ta krawedzia: zaleca si¢ wyznaczenie lewej dolnej krawedzi belki jako linii bazowej i podczas gdy tylna
(pawgzowa) noga moze leze¢ w tej samej ptaszczyznie, co lewa strona belki linii bazowej, przednia nogg lepiej jest
zrobi¢ w konfiguracji podobnej do pokazanej na rysunku. W ten sposéb podczas uzywania latwiej bgdzie utrzymac
uktad linii bazowej nieruchomo na stgpce. W przeciwnym razie, linia bazowa bedzie przesuwac si¢ na bok przy
przednim koncu. Mozna przyczepi¢ do krawedzi nég kawalki teflonu, poniewaz aluminium czgsto zostawia §lady na
zelkocie — pod warunkiem, ze ich dtugo$¢ zostanie wiaczona w catkowita dtugo$¢ nég.

wykorzystanie samych szablonéw dziobnicy i pawegzy — jezeli w danej klasie sa uzywane jak w klasie 420,
przymocowanych $ciskami (lub nawet $rubami) do belki linii bazowej. Nalezy si¢ postara¢, zeby zapewnié, zeby wyryte
na nich linie byly doskonale wyosiowane z linia bazowa. Jezeli szablony sa uzywane jako ,,nogi”, nie jest mozliwe
posiadanie na przednim szablonie uktadu majacego utatwi¢ bezpieczne pozycjonowanie linii bazowej. Dlatego, trzeba
bardzo uwazaé, zeby podczas pomiaréw utrzymywac lini¢ bazowa w miejscu i mozna stosowa¢ rowniez zewngtrzne
podpory w postaci belek, do ktérych mozna docisna¢ lini¢ bazowa w celu zwigkszenia bezpieczenstwa. We wszystkich
innych klasach omawianych w tym przykiadzie, jest szablon dziobnicy, ale nie moze by¢ uzyty w ten sposéb, poniewaz
doktadne pozycjonowanie zalezy od rzeczywistej diugosci zmierzonej kadtuba i rézni si¢ od ,,standardowe;j” dtugosci
klasowej.
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— mozliwe jest réwniez podparcie belki linii bazowej zewngtrznymi podporami i umocowanie jej na wlasciwej wysokosci
nad kadlubem, ale nie zaleca si¢ tego, z uwagi na czasochtonnos$¢ ustawienia i trudniejsze utrzymanie tego uktadu na
miejscu podczas pomiaru niz w innych systemach.

Zastosowanie usuwalnych nég tworzy naprawdg ,,uniwersalny” system, ktéry moze by¢ uzyty dla réznych klas o podobnej
dlugosci, po prostu przez zamiang ndg na nogi specyficzne dla danej klasy.

9.12.2 Ustawienie kadluba

Ustawienie kadluba jest stosunkowo proste. Przede wszystkim, kadtub musi by¢ podparty w taki sposéb, zeby nie byt
skrgcony i nie uginal si¢ ani nie wybrzuszatl. Aby zminimalizowa¢ btad spowodowany ugigciem kadtuba, zaleca sig, zeby
wszystkie kadtuby tej samej klasy byly ustawione w ten sam sposéb. Krawedz pawezy nie jest dobrym punktem podparcia z
tylu, poniewaz wszystkie klasy omawiane w tym przyktadzie maja zakrzywione gérne krawgdzie pawgzy, przez co kadtub
bedzie siedzial na najwyzszym punkcie, ktéry lezy w plaszczyznie symetrii, a zatem bgdzie niestabilny i sktonny do rotacji.
Dlatego kadtub powinien by¢ podparty w punkcie znajdujacym si¢ przed pawgza, w pewnej odlegtosci od niej. 420-tki i 470-
tki moga by¢ podpierane tylko kilka cm przed paweza, natomiast Finn musi by¢ podparty bezpo$rednio przed tylnym
zbiornikiem wypornosciowym. Naszym celem jest podparcie kadtuba na zbiornikach bocznych, co utatwi prawidlowe
poziomowanie poprzeczne: przy zastosowaniu matych klinéw lub nawet kawatkéw tektury jako podktadek po jednej stronie,
kadtub powinien by¢ wypoziomowany poprzecznie za pomoca prostej rurki z woda lub poziomnicy. Punktami odniesienia do
poziomowania musza by¢ punkty na linii wzniosu przy narozach pawezy. Alternatywnie, mozna réwniez zastosowac bardziej
wyrafinowany system z uzyciem podno$nikéw samochodowych i przymocowanych do nich poziomnic.

Na dziobie potrzebny jest podnosnik samochodowy z przymocowanymi do niego poduszkami piankowymi umieszczony koto
dziobnicy. Nie moze on przeszkadza¢ w utozeniu szablonu dziobnicy.
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Punkt bazowy kadtuba (HDP) definiuje si¢ nastgpujaco: jest to punkt przecigeia w ptaszczyznie symetrii kadtuba powierzchni
zewngtrznej pawgzy z dolng strong powierzchni kadluba, przy czym w razie potrzeby obie powierzchnie moga by¢
przedtuzone. Dla celéw pomiaru kadtuba i1 z braku innego sposobu znalezienia ptaszczyzny symetrii pawgzy, jest to punkt na
wyzej wspomnianym miejscu przecigcia, réwno oddalony od dwdéch punktéw na linii wzniosu przy lewym i prawym narozu
pawezy. Mozna go znalez¢ przy uzyciu taSmy mierniczej i powinien by¢ wyraznie zaznaczony na kadtubie otéwkiem lub
tuszem oraz kawatkiem tasmy maskujacej dla ochrony.

Linia bazowa jest wtedy gotowa do umieszczenia na kadlubie i przymocowania ta$ma maskujaca. Zauwaz, ze jezeli sa
stosowane nogi, tylna noga musi by¢ zrobiona w taki sposéb, zeby wzdtuzny ,,punkt zero” w rzeczywistosci znajdowat sig
par¢ milimetréw wewnatrz przedniej krawedzi nogi, w odréznieniu od przedniej nogi, gdzie odpowiednim punktem, jak
okre$lono w przepisach klasowych, jest jej tylna krawgdz. Robi sig tak, poniewaz potrzebne jest mate "wgniecenie", Zeby
pomdc linii bazowej "siedzie¢" na kadtubie. Szablon pawgzy - jezeli jest - moze by¢ stosowany do kopiowania prawidtowego
ksztattu wgniecenia. W przypadku 420, jezeli uzywamy szablonu jako nogi, to wgniecenie juz jest wbudowane.

Przednia noga musi by¢ tak umieszczona, zeby linia bazowa znajdowala si¢ powyzej najwyzszego punktu stgpki na
odpowiedniej wre¢znicy (wreznica 9 1/2 w odlegtosci 3780 mm od punktu bazowego kadtuba (HDP) dla klasy 420, wrgznica
8 w odlegtosci 4000 mm dla klasy 470 itd.). Uktad belki linii bazowej musi by¢ ustawiony pionowo (poprzecznie) przy
uzyciu pionu lub poziomnicy. W ten sposéb, dla celéw pomiarowych, ptaszczyzna pionowa przechodzaca przez linig
bazowa, wyznaczona wg powyzszego opisu, jest plaszczyzna symetrii kadtuba.

Stosujac rurke z woda (zasada pokazana na rysunku ponizej) lub poziomnicg, mozna wypoziomowaé kadtub wzdluznie, za
pomoca kilku obrotéw $ruby przedniego podnosnika (,,C” na rys. 1 ponizej). Cata ta procedura zajmuje bardzo mato czasu.
Wzdtuzne poziomowanie kadtuba nie jest naprawdg konieczne, ale przydaje si¢ przy niektérych pomiarach, poniewaz
pozwala na uzywanie prostych przyrzadéw jak piony i przydaje si¢ przy pozycjonowaniu szablonu w nast¢pnych etapach.
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Bardzo wazne jest takie przymocowanie systemu linii bazowej do kadluba, zeby si¢ nie ruszal, a nawet zaznaczenie
otéwkiem punktéw styku wzdtuz linii, do szybkiego poréwnania w czasie pomiaru: jezeli w pewnym momencie, zauwazy
sig, ze te punkty nie sa w osi, to proces ustawiania nalezy powtorzy¢. Tasma jest jednym ze sposobéw unieruchomienia linii
bazowej, ale mozliwe sa réwniez pomystowe systemy z uzyciem przyssawek i §srub mocujacych.

9.12.3 Pomiar profilu stepki

Rys. 1 Ustawienie linii bazowej na kadtubie

Nastgpnym krokiem po ustawieniu i unieruchomieniu linii bazowej na wypoziomowanym kadtubie jest sprawdzenie profilu
stgpki na réznych wreznicach, a potem zaznaczenie na kadtubie wrgznic do umieszczenia szablondw. T¢ pierwsza czynno$é
mozna wykona¢ za pomoca regulowanego katownika i stalowej linijki, ale do wykonania drugiej potrzebny jest katownik
stolarski (rys. 1 "A") lub laserowy (rys. 1 ,,B”) do przedluzenia kazdej wreznicy na burtach (rys. 1 ,,£°). Polozenia okrgznicy
dla kazdej wrgznicy mozna zaznaczy¢ za pomoca pionu, a potem mozna zaznaczy¢ punkty na linii wzniosu stosujac stosowne
przyrzady dla kazdej klasy: w klasach Finn i Europa potrzebne sa przyrzady pokazane w rozdz. 8.3.1, w klasach 420 1 470 te

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 73



punkty sa wyznaczone w ustalonej odleglosci od okrgznicy w kierunku do $rodka. Punkty wrgznic w osi symetrii sa to
punkty znajdujace si¢ doktadnie pod linia bazowa, nawet jezeli kadtub nie ma doskonale symetrycznej budowy. Jezeli
najwyzszy punkt stgpki wydaje si¢ przesunigty na jedna strong, punkt pod linig bazowa nadal oznacza si¢ jako ,.$rodek” tej
wregznicy, ale wysoko$¢ stgpki musi by¢ wysokos$cia okreslong przez pomiar od linii bazowej do najwyzszego punktu stgpki.
Ostatnim krokiem w tej czg$ci pracy jest pomiar wysokos$ci linii wzniosu na dziobnicy i u szczytu pawegzy, jak réwniez
pomiar odchylenia pawgzy od pionu (odleglo$¢ w rzucie poziomym gérnego punktu pawe¢zy od punktu HDP); wyniki tych
pomiaréw beda potrzebne pdzniej do wyznaczenia linii bazowej poktadu. Dla wreznic przechodzacych przez skrzynke
mieczowa potrzebne jest specjalne narz¢dzie do zamknigcia szpary skrzynki mieczowej: mozna je zrobi¢ z dwéch paskéw
aluminiowych polaczonych $rubami. Wszystkie punkty pomiarowe znakuje si¢ oléwkiem lub tuszem i przykrywa tasma
maskujaca. Ostrzezenie: pomiar profilu stgpki Finna jest wykonywany z wylaczeniem pasa stgpkowego (jezeli jest obecny),
ale pas stgpkowy jest uwzgledniony w ostatnich przepisach klasowych przy pozycjonowaniu linii bazowe;j.

Pomiar na wreinicy 5

WreZnica 5
Przechuzenie Punkt pomiarovey

kachuba T/J’

Bez pomiaru poszycia
kadhuba

Schemst 4

Na tym etapie, mozna réwniez sprawdzi¢ potozenie skrzynki mieczowej i w przypadku klasy 420 nalezy sprawdzi¢ takze
profile dziobnicy i pawgzy, jezeli szablony dziobnicy/pawgzy zostaly zastosowane jako nogi linii bazowej. W przypadku tej
klasy, w tym momencie trzeba sprawdzi¢ réwniez promien zaokraglenia pawgzy. Na osi symetrii pawgzy oznacza si¢ punkt
znajdujacy si¢ 400 mm pod linig bazowa, a potem wykonuje si¢ pomiar za pomoca preta aluminiowego/liniatu o dtugosci
przynajmniej 1040 mm, poziomnicy, katownika i linijki. Na koniec, we wszystkich klasach z wyjatkiem 420, nalezy
zmierzy¢ dlugos$¢ kadtuba od naroza pawgzy do stewy dziobowej przy uzyciu linii bazowej i pionu lub katownika. Réznice
pomigdzy diugos$cia rzeczywista a ,,projektowa” okresla prawidlowe potozenie szablonu dziobnicy.

9.12.4 Pomiar za pomoca szablonow
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Po wykonaniu pomiaréw profilu stgpki i zaznaczeniu wr¢znic, nalezy usunaé lini¢ bazowa (bez naruszania poziomowania
kadluba), aby zrobi¢ miejsce dla szablondéw. Jezeli dla kazdej wreznicy zaznaczymy na kadlubie trzy punkty ($rodek i dwie
burty, patrz rys. 1 ,,e” a potem ,,f’, wykonane dla obu stron), mozna tatwo umiesci¢ kazdy szablon na miejscu i przymocowad
go do kadtuba matymi kawatkami plasteliny po kazdej stronie. Srodek szablonu musi by¢ zgodny ze znakiem w plaszczyznie
symetrii kadluba, a jedna jego powierzchnia czotowa musi by¢ zgodna ze znakami wr¢znicy. Zaleca sig, zeby w rufowej
czg$ci kadluba, powierzchnia pomiarowa szablonéw byla ta, ktéra jest zwrdcona ku rufie, a w dziobowej czgsci kadtuba,
odwrotnie. Dla klas 420, 470 i Finna, szablony poczatkowo osiuje sig, tak aby znaki na linii wzniosu po obu burtach byly na
tym samym poziomie. Jezeli kadlub jest prawidlowo wypoziomowany, cigzar wlasny kazdego szablonu utrzyma go w
pozycji pionowej bez zadnej pomocy z zewnatrz, ale dla zwigkszenia bezpieczenstwa mozna zastosowa¢ podpory. Wazne
jest, zeby wreznice do rozmieszczania szablonéw byly doktadnie wyznaczone, szczegélnie w poblizu dziobu, poniewaz
ksztatt jachtu gwaltownie si¢ zmienia w kierunku dziobu, a drobny btad w umieszczeniu szablonu moze spowodowac
wyrazna roznicg zarejestrowanego przeswitu. Szablony dziobnicy Finna i Europy maja dwa wystepy, po jednym przy
kazdym koncu i umieszcza sig je tak, aby oba wystgpy dotykaty kadluba. Szablony dziobnicy 420 i 470 maja tylko jeden
wystep, przy konfcu stgpki i sg osiowane z linia bazowa przy uzyciu rysy na samych szablonach jako odniesienia do poziomu
linii bazowej. Jest to dodatkowym argumentem przemawiajacym za wzdluznym poziomowaniem kadiuba, poniewaz
umozliwia to ustawianie szablonéw dziobnicy za pomoca zwyklej poziomnicy.

Kadtub Europy mierzy si¢ w zupelnie inny sposéb, poniewaz szablony sa zawsze poziomowane poprzecznie i przez caly czas
pozostaja w tym potozeniu. Ponadto, szablony sa umieszczane w plaszczyznie symetrii na wysokosci zaleznej od
rzeczywistego odchylenia profilu stgpki od wartoéci projektowych. Mozna sobie wyobrazi¢ kadlub Europy poréwnywany
doktadnie z ksztaltem projektowym, z szablonami “plywajacymi” w przestrzeni zawsze w tym samym potozeniu wzgledem
ksztattu "projektowego". W przypadkach klas 420-470, szablony “Sledza” ksztalt wybudowany, poniewaz zawsze sa
umieszczane w plaszczyznie symetrii w statej odleglosci od kadluba (tj. 8mm dla 420, 10mm dla 470). Finn wylacza
wszelkie pasy stgpkowe z pomiaru ksztattu kadluba, wigc szablony rzeczywiscie maja wycigcie w §rodku, przeznaczone na
pas stgpkowy. Dlatego, po obu stronach szablony stykaja si¢ z kadtubem koto stgpki.

Minimalne i maksymalne prze$wity migdzy kadlubem a szablonami mierzy si¢ i zapisuje dla obu stron. Wysoko$¢ linii
wzniosu réwniez jest rejestrowana dla burty prawej i lewej. Jezeli kadtub nie jest doskonale symetryczny i przeswit szablonu
w pewnym miejscu wykracza poza dopuszczalne granice, szablon mozna obréci¢ (NIE w klasie EUROPA!) wzgledem osi
symetrii, jezeli to rozwiazuje problem, ale punkty na linii wzniosu musza zawsze miesci¢ si¢ w swoich odpowiednich

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 75



granicach 1 musza by¢ zarejestrowane dokladne polozenia obu linii wzniosu w celu ulatwienia powtarzalnosci pomiaru. Do
pomiaru prze$Switu migdzy szablonem a kadlubem musi by¢ uzywana metalowa linijka trzymana réwnolegle do powierzchni
czotowej szablonu. Nie zaleca si¢ uzywania kalibrowanego klina pomiarowego, poniewaz moze to prowadzi¢ do
nieprawidtowych pomiaréw, jak pokazano na rys. 9.3.3.

9.12.4 Pomiar pokladu

Ostatnim krokiem jest odwrécenie kadluba i pomiar poktadu, z wykorzystaniem tego samego preta linii bazowej, ale z inng
wysokos$cia nég, wedlug nastgpujacego schematu: przez pomiar réznicy wysokosci linii wzniosu przy dziobnicy i w gérnym
punkcie pawgzy, mozna zrobi¢ dwie nogi o dlugo$ciach rézniacych sig o t¢ wielko§¢. Do obu nég trzeba doda¢ odpowiednia
dhugos¢, aby pod linig bazowa zmiescit sig falochron (420-470). Zaleca sig, zeby jedna z nég miata regulowana dtugos¢, aby
zrekompensowac réznice wysokosci linii wzniosu w réznych jachtach. Innym sposobem jest zamocowanie tylnej nogi na
ustalonej wysokosci i ustawienie linii bazowej — za pomoca pionowego pre¢ta — na odpowiedniej wysoko$ci przy dziobnicy.
Do pomiaru poktadu nie trzeba poziomowaé jachtu wzdluznie, poniewaz nie ma szablonéw do powieszenia, chyba ze
mierniczy uzywa piondw do rzutowania punktéw pomiarowych. Zamiast tego zaleca si¢ zastosowanie katownikéw,
poniewaz sa tatwiejsze w uzyciu, zwlaszcza katowniki laserowe. Jezeli potrzebne jest poziomowanie, kadtub poziomuje sig
poprzecznie korzystajac z punktéw linii wzniosu w narozach pawegzy i1 wzdluznie przy uzyciu linii bazowej, tak jak w
przypadku poziomowania do pomiaréw kadtuba. Uwzgledniajac odleglo§¢ w poziomie od szczytu pawgzy do punktu HDP,
mozna "przenies¢" punkt HDP na wysoko$¢ szczytu pawgzy i bez istotnych bledéw wyznaczy¢ tylny punkt pomiarowy
(punkt AMP) linii bazowe;.

W Kklasie Finn stosuje si¢ uproszczony sposéb ustawiania kadtuba do pomiaru kokpitu, przez przyjecie stalej réznicy
pomigdzy wysoko$cia pawezy i dziobnicy réwnej 468 mm (zalecana metoda opisana wyzej dla innych klas jest zmierzenie
doktadnego odpowiednika tych ,,468 mm” dla kazdego kadtuba).

l: Wyznaczanie poloZenia wreznic w kokpicie za
f; pomocy prostej listwy i poziomnicy

3468tLJ

POWIERZCHNIA POZIOMA

9.12.6 Poréownanie z ukladem wspétrzednych FD

Klasa Latajacy Holender wykorzystuje prostszy “uklad wspétrzednych kadtuba™ i stosuje nastgpujaca procedurg (z przepiséw
klasowych FD).

Po zmierzeniu diugosci catkowitej kadtuba (wzdtuz linii poktadu), kadtub jest odwracany do gdory dnem i podpierany na
koziotkach. Potozenia wreznic na stepce i okreznicy wyznacza sie przez wykonanie nastepujqcych pomiaréw od zewnetrznej
strony pawezy wzdtuz stepki i wzdtuz poszycia przy okreznicy.

Wreznica 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Znak na stgpce 732 1283 1835 2385 2936 3486 4036 4587 5137
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Znak na okrgznicy 745 1856 2958 4065 5210

Dzigki warto$ciom z tabeli, wyznaczone i zaznaczone na kadlubie sa trzy punkty potrzebne do okreslenia plaszczyzny
szablonu, ktdra, co nalezy podkresli¢, moze teraz nie odpowiadaé precyzyjnie ptaszczyznie przekroju rysunku projektowego.
Nastgpnie mozna umieszcza¢ szablony. Krawgdz pomiarowa szablonu, ktéra zwykle jest strona przednia dla przekrojow
dziobowych i strong tylng dla przekrojéw rufowych, powinna zosta¢ ustawiona w osi ze znakami odniesienia. O$ symetrii
szablonu musi by¢ ustawiona w jednej linii z osia symetrii kadtuba, ale to nadal pozostawia do okreslenia rotacj¢ szablonu
wzglgdem tego punktu. Na ogét unieruchamia si¢ to przez wyréwnanie przeswitéw szablonu przy linii wzniosu po lewej i
prawe burcie. Do utrzymania tego osiowania stosuje si¢ przewidziany uchwyt.
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Plan pomiarowy FD pokazujacy potozenia punktéw odniesienia szablonéw na liniach wzniosu i w osi symetrii. Szablony sa

umieszczone tylko na nieparzystych wrgznicach i na pawezy.
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Po lewej, kadtub Latajacego Holendra z szablonami rozmieszczonymi wzgledem kadtuba.

Powyzej, regulowany uchwyt stosowany do wyréwnania przeswitu na linii wzniosu po lewej i prawej burcie i utrzymywania
szablonu na znaku odniesienia (tu zaznaczony na tasmie). Pozioma linijka znajduje si¢ w potozeniu do pomiaru wysoko$ci
linii wzniosu.

Na schemacie pomiarowym FD mozna zobaczy¢, ze kadtub ma by¢ podparty w 1/4 i 3/4 dtugosci, co ma minimalizowac
ugigcie kadtuba. Podobne podparcie Finna lub 470 spowodowaloby ogromne trudnoéci z poziomowaniem kadtuba:
Poziomowanie kadtuba dla "uktadu wspétrzednych grawitacyjnych” jest o wiele bardziej skuteczne, jezeli Sruby regulacyjne
sa umieszczone bardzo blisko narozy pawezy i dziobnicy.

W poréwnaniu z opisanymi w poprzednich rozdziatach systemami belkowej linii bazowej, oczywiste jest, ze tu potrzebne sa
jedynie same szablony. Jednakze cena za to ulatwienie jest brak bezposredniego poréwnania z ksztattem projektowym, jak
przedstawiono w rozdziale 9.3

9.13 Pomiar kadluba skosnodennego: Studium przypadku klasy Lightning
POMIAR KADLUBA - PROCEDURY
Dla celé6w pomiarowych uzywaj stép-cali-6smych czgséci cala lub milimetréw.

Pot6z na réwnej podtodze kadtub do géry dnem na trzech podporach, przy czym trzecia podpora przy dziobie jest podno$nik
hydrauliczny. Moga by¢ uzywane state podpory, jezeli sa wystarczajace sity ludzkie do poziomowania dziobu.
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[PODMNOSHIK, JESLI

POZIOMA PODEOGA  pus 4

Sprawdz, czy kazdy kat na linii zalaman lub wzniosu na pawegzy jest na tej samej wysokosci od podlogi. Nastgpnie ustaw
kadlub tak, zeby poktad przy stewie dziobowej byl na wysokosci o 142,875 mm (0-6-5) nizej od osi symetrii poktadu na
pawezy. Uzyj katownika stolarskiego ustawionego krawegdzia prowadzaca do bolca miecza wg rys. 2, zeby zlokalizowaé

wymiar A.
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Po ustaleniu potozenia wymiaru A odmierz wzdtuz krzywizny stgpki 1501,775 mm (4-11-1) i zaznacz przyblizone potozenie
wreznicy 2. Nastgpnie odmierz wzdluz krzywizny stgpki w kierunku do rufy 2778,125 mm (9-1-3) i zaznacz przyblizone
potozenie wreznicy 9. Przed wyznaczeniem linii bazowej nalezy wzia¢ pod uwage wysoko$¢, na jaka stgpka wystaje z dna

wgrys. 3.

RYS. 2

A I
WHSORDEC, MA JAKS STEPKA,
WHSTAJE Z DA, MERZONA, MA,

PREIECIECIL £ LINIA OBRYSU DRA,

Ta wielko$¢ moze by¢ rézna na poszczegdlnych wreznicach, w zaleznosci od szerokosci stgpki i zwiazku pomigdzy
wysokoscia 1 szerokoscia na linii obta oraz wysoko$cia w osi symetrii. Wazne jest, zeby pomiar wykonywa¢ od linii bazowe;j
do punktu, w ktérym zewngtrzna powierzchnia dna przeciglaby si¢ z osig symetrii, gdyby nie byto stgpki.

Doktadng odlegtos¢ od linii bazowej do stgpki, potrzebng do wyznaczenia linii bazowej, otrzymuje si¢ przez odjgcie wiersza
2 od wiersza 3 w arkuszu kalkulacyjnym dla wreznic 21 9. To jest liczba zapisana w wierszu 1 arkusza kalkulacyjnego.

W celu maksymalizacji predko$ci i doktadno$ci przy wyznaczaniu linii bazowej, proponuje sig, zeby linia bazowa byla
podtrzymywana przez sam kadtub. Moze jednak by¢ podtrzymywana przez osobne stupki mocno przymocowane do podtogi

po obu koncach jachtu.

DRUT LUB SZNUREK YWYS. W OS] SY¥M.WREZ, 2
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Do pomiaru wysokosci wybierz podziatkg lub stalowa linijkg, tak aby obracajac ja w druga strong, zawsze mozna bylo
mierzy¢ odlegto$¢ bezposrednio od stgpki do linii bazowej.

&

: DREUT LB SZMUREK LIMI BAZCWWED —-.,_3‘ 'Tl
4= 5
3 4
2 3

STEPH.&
14 . “u 2
RS, 58

Dla doktadno$ci, zawsze trzymaj podziatk¢ za linia bazowa i umie$¢ $rodek wysokosci linii bazowej tak, aby drut
przechodzit bezposrednio przed warto$cig pomiaru, ktéra ma by¢ odczytana. W miar¢ mozliwo$ci uzyj drutu fortepianowego
o grubosci 1,5875 mm (1/16”) naciagnigtego tak mocno, jak to mozliwe i bez zataman. Nalezy bardzo uwaza¢, zeby zapobiec
ugigciu.

Napnij lini¢ bazowa, tak aby odlegtos$¢ od linii bazowej do najwyzszego punktu stgpki na wrgznicach 2 i 9, mierzona
prostopadle do linii bazowej, zgadzata sig z liczbami znajdujacymi si¢ w wierszu arkusza kalkulacyjnego odpowiednim dla
tych wr¢znic.

DOKLADNE POZIOMOWANIE JACHTU

POLOZENIE LINII BAZOWEJ I WREZNIC ORAZ WYSOKOSCI W OSI SYMETRII

Sprawdz ponownie potozenie punktu A na stgpce za pomoca katownika stolarskiego i w razie potrzeby przesuf wreznice 2 i
9,1 jeszcze raz sprawdz, czy linia bazowa jest pozioma.

Konieczne jest, zeby linia bazowa byta pozioma.

“pn
LIMI&, B&ZChYA,
'—| DL WA T OO

1
US—poLEC MECZE =

RY'S. 6

Znajdz i zaznacz odlegto$¢ od punktu A do wreznic
1 do przodu 2 117,725 mm (6-11-3)

do przodu 888,20 mm (2-11-0)
do przodu 276,225 mm (0-10-7+)
do tytu 330,20 mm (1-1-0+)

do tytu 939,80 mm (3-1-0+)

do tylu 1 552,575 mm (5-1-1)

do tytu 2 159,00 mm (7-1-+)

oONO OV~ W

Zmierz odlegtos¢ w pionie od linii bazowej do stgpki na wszystkich wr¢znicach (oprécz 21 9) i zapisz w wierszu 1 arkusza
kalkulacyjnego.

DEUGOSCI KADLUBA

Przy uzyciu pionu, zaznacz na linii bazowej nastgpujace miejsca w rzucie poziomym wg rys. 7:
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Dziobnica przy poktadzie

Punkt styku W z X

Punkt przecigcia pawgzy i dna
Punkt przecigcia pawezy i poktadu.

Spinacze biurowe przydaja si¢ do zaznaczania miejsc na linii bazowej. W celu znalezienia punktu styku W i X, przytrzymaj
pion na tle pionowej podzialki, tak aby jego koniec znalazt si¢ doktadnie 457,20 mm (18”) pod palcami. Potem trzymaj
sznurek pionu przy linii bazowej, tak aby palce dotykaty tylko jej. Przesuwaj poziomo pion wzdtuz linii bazowej, az punkt
pionu dotknie dziobnicy.

= LIMIA BA SO,
e LY
N
2 E - w -y L - -
E
W o
5 %
=
i}_
]
]
DEIOBMICA
R%S. 7

WYSOKOSCI LINII OBEA I WZNIOSU

Zastosowanie potaczonego ,,przyrzadu do znajdowania punktéw pomiarowych” i ,,przymiaru do pomiaru szerokosci”, jak
pokazano ponizej, upraszcza pomiar wysokosci i szeroko$ci na liniach obta i wzniosu.
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Umies$¢ ,,przyrzad do znajdowania punktéw pomiarowych” tak, aby jego o§ symetrii znalazta si¢ nad osia symetrii stgpki na
kazdej wreznicy. Na wreznicy 1 uzyj linijki na oko. Na wreznicach od 2 do 7 ramiona przyrzadu do znajdowania punktéw
pomiarowych musza by¢ skierowane w dét. Na wreznicy 9 przyrzad do znajdowania punktéw pomiarowych powinien by¢ na
gorze skegu, z ramionami skierowanymi do przodu. Umie$¢ bolec przyrzadu do znajdowania punktéw pomiarowych w osi
symetrii stgpki.
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WERSIE41S —_—
ARKUSZA KAL.
WIERSIE G139
ARKUSZA KAL.

LWAAGA: DO STABILIZACH PRIVRZADU DO
IMAID . PUMKTOWY POMIARCOWYCH MOGA,
ByC STOSOWARNE DREWMIAME KLOCK]

RS, 10

Kiedy przyrzad do znajdowania punktéw pomiarowych jest umieszczony jak na rys. 10, zastosuj pion do zaznaczenia kazdej
wreznicy na liniach obta i wzniosu, po obu burtach.

Kiedy przyrzad do znajdowania punktéw pomiarowych znajduje si¢ we wlasciwym potozeniu na wrg¢znicach, zmierz
prostopadle do przyrzadu odlegto$¢ od niego do linii obta po kazdej burcie i wpisz w arkuszu kalkulacyjnym w wierszach 4 i
5. Zréb to samo dla linii wzniosu, wpisujac wartosci w wiersze 8 i 9. Przy wreznicy 9 odejmij wysoko$¢ przyrzadu do
znajdowania punktéw pomiarowych ponad wysokoscia skegu w tym miejscu.

Korzystajac z linii narysowanej w poprzek pawgzy w czgSci podwodnej od obla do obta, zmierz bezposrednio odlegtos¢ w
pionie od tej linii do linii bazowe;j i zapisz w kolumnie T w wierszu 7 arkusza kalkulacyjnego.

MARY SOMYANE
LIMIE M, PAWETY

RS 11

Powtérz wykorzystujac lini¢ na pawezy od wzniosu do wzniosu i zapisz w wierszu 11 arkusza. Zmierz wysoko$¢ wzniosu na
wre¢znicy 0 bezpo$rednio prostopadle do linii bazowej w punkcie oznaczonym w D1.

POLOWY SZEROKOSCI NA LINII OBLA I WZNIOSU

Umie$¢ przesuwne ramig na przyrzadzie do znajdowania punktéw pomiarowych, tak aby stal si¢ przymiarem do pomiaru
szeroko$ci. Umies¢ wskazéwki jednoczes$nie przy obu liniach obta, po kolei dla wszystkich wre¢znic. Mocno doci$nij ramig
do katownika, potem zmierz odlegto$¢ pomigdzy wskazéwkami i zapisz w wierszu 12 arkusza kalkulacyjnego.
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RAME PRIESIMME

PRIYMAR DO POM.
SEERCKOSC

Powtérz na wszystkich wreznicach pomiar szeroko$ci i T bezposrednio na pawezy.

Powtérz pomiar na wzniosie, zapisujac wyniki w wierszu 14 arkusza. Jezeli sa zatozone listwy odbojowe, odejmij szeroko$ci
ich obu. Uwaga: Jezeli oblo jest zaokraglone, przy pomiarze nalezy zastosowaé specjalne $rodki ostroznosci. Aby znalezé
doktadne miejsce przecigcia si¢ dna i burt uzyj ponizszego przyrzadu do znajdowania katow.

174" {gmm) SHLEKA O
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164" tAmmy SHLEJHA
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WDk LBA

RYS.13

INTERPRETACJA ARKUSZA KALKULACYJNEGO

Wysoko$¢ w osi symetrii — dodaj wiersz 1 plus wiersz 2 i zapisz w wierszu 3. Wiersz 3 jest wysokos$cia w osi symetrii i moze
by¢ przeniesiony do §wiadectwa pomiarowego.

Wysokos$¢ linii obta — dodaj wiersz 4 plus wiersz 5 i podziel sumg przez dwa i wpisz w wiersz 6, aby otrzyma¢ Srednia
wysoko$¢ linii obta powyzej stgpki po prawej i lewej stronie. Dodaj wiersz 6 plus wiersz 1 wpisz sum¢ w wiersz 7. Wiersz 7
jest wysokoscia linii obta i moze by¢ przeniesiony do §wiadectwa pomiarowego.

Wysoko$¢ linii wzniosu — dodaj wiersz 8 plus wiersz 9 i podziel sumg przez dwa i wpisz w wiersz 10, aby otrzymac Srednia
wysoko$¢ linii wzniosu powyzej stgpki po prawej i lewej stronie. Dodaj wiersz 10 plus wiersz 1 i wpisz sumg¢ w wiersz 11.

Wiersz 11 jest wysokoscia linii wzniosu 1 moze by¢ przeniesiony do §wiadectwa pomiarowego.

Potowa szerokos$ci na linii obta — podziel wiersz 12 przez dwa i wpisz wynik w wiersz 13. Wiersz 13 jest potowa szerokosci
na linii obta i moze by¢ przeniesiony do §wiadectwa pomiarowego.

Polowa szeroko$ci na linii wzniosu — podziel wiersz 14 przez dwa i wpisz wynik w wiersz 15. Wiersz 15 jest polowa
szeroko$ci na linii wzniosu i moze by¢ przeniesiony do $wiadectwa pomiarowego.

Zachowaj ten arkusz kalkulacyjny dopoki wszystkie wartosci nie zostang zatwierdzone.
INNE POMIARY KADLUBA

Zmierz i zapisz w $wiadectwie szerokosci stgpki, zgodnie z wymaganiami.
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Zmierz dtugo$¢ wzdtuz dolnej krawedzi skegu od tylnego konca do punktu przecigcia si¢ skegu ze stgpka i zapisz w
Swiadectwie. Zmierz grubo$¢ skegu, sprawdzajac, czy skeg ma réwnolegte boki i nie jest zbiezny i zapisz w $wiadectwie.
Zmierz wysoko$¢ skegu od jego najdalej do tylu wysunigtego punktu krawedzi dolnej wzdtuz krawedzi tylnej stgpki i dodaj
wielko$¢ wystawania stgpki z dna w osi symetrii z wiersza 2 arkusza kalkulacyjnego i zapisz w $wiadectwie.

Sprawdz i zapisz grubos$¢ kadluba w widocznych miejscach.
Zmierz odlegto$¢ od dna stgpki do dna krawedzi bolca miecza i zapisz w $wiadectwie.
Sprawdz Srednic¢ bolca miecza i sprawdz, czy nie ma obecnych Zzadnych tulei - $rednica bolca wynosi 15,875 mm (5/8”).

Zmierz szeroko$¢ szpary mieczowej w stgpce i zapisz w §wiadectwie. Zweryfikuj, czy wymiary szpary mieczowej sa réwne
w calej jej objetosci.

Sprawdz tuki dna kadtuba.

Nalezy uzy¢ dwéch szablonéw, z metalu, tworzywa sztucznego, ptyty widérowej lub sklejki o grubosci 6,350 mm (1/4”) i
dlugosci 1 metra (ok. trzy stopy), zgodnie z rys. 14.

Luk o dlugosci 2 438,40 mm (8’) nalezy najpierw przesunaé po dnie, trzymajac go prostopadle do osi symetrii. Ten tuk
powinien jednoczes$nie dotyka¢ kadtuba przy stgpce i przy linii obta na catej dtugosci jachtu. Jezeli nie dotyka, mierzony tuk
jest krétszy niz minimum réwne 2 438,40 mm (8’). Luk o dtugosci 4 572,00 mm (15°) nalezy przesuna¢ przez dno w ten sam
spos6b. Ten tuk w Zadnym miejscu nie powinien jednoczes$nie dotyka¢ kadtuba przy linii obta i przy stgpce. Jezeli dotyka,
mierzony tuk jest wigkszy niz 4 572,00 mm (15°). Jednakze, mierniczy powinien sam ocenié, czy przyczyna niespetnienia
przez tuki warunkéw pomiaru nie sa niewielkie obszary wypukto$ci lub zaglgbien.
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Jezeli kadtub spetnia warunki obu testéw sprawdzianéw tukowych, zapisz ,,tak” w oknie. Pomiar D1 jest wykonywany,
zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Przyrzad do sprawdzania potozenia miecza:
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10 CIEZAR KADLUBA

Przepisy klasowe okreslajq warunki wazenia jachtu i ktore elementy wyposaZzenia majq by¢ na poktadzie, a ktore sq
wylqczone.

10.1 Warunki wazenia

Jacht musi by¢ zawsze suchy i nie moze by¢ wody w jachcie ani w komorach wyporno$ciowych. Podobnie na poktadzie nie
moze znajdowac si¢ nic, co nie jest wymagane lub czego witaczenie w cigzar nie jest dozwolone.

Wiatr moze wpltynaé na zarejestrowang wartos$¢ ci¢zaru. Jesli nawet waga bedzie rejestrowaé staty cigzar, wiatr moze
wywiera¢ na wazony jacht staty nacisk w dét lub w gérg. Dlatego wazne jest, zeby jacht podczas wazenia byt ostonigty od
wiatru.

Maszyna wazaca musi mie¢ odpowiednia nosno$¢. Preferowany zakres pracy wagi, to okoto potowy do trzech czwartych jej
nosnosci.

Maszyny wazace powinny by¢ przed uzyciem skalibrowane za pomoca odwaznikéw kalibracyjnych o cigzarze zblizonym do
oczekiwanego cigzaru jachtu. Regularne kalibrowanie jest szczegdlnie wazne w przypadku wag elektronicznych i ogniw
obciazeniowych. Zuzycie mechanicznych maszyn wazacych wptywa na ich doktadnos$¢ i nalezy zna¢ wszelkie btedy.

Mierniczowie powinni réwniez uwazaé, zeby unika¢ btedu zerowania. Cigzar zawiesi zwykle nie jest wliczony w cigzar
jachtu; dlatego nalezy zapisa¢ odczyt wagi z samymi zawiesiami i odja¢ od odczytu cigzaru jachtu. Ta procedura
automatycznie uwzglednia kazdy btad zerowania instrumentu.

Jachty mieczowe zwykle sa wazone na elektronicznej wadze platformowej, wadze spr¢zynowej lub wadze przesuwnikowe;j.
Niektére z tych wag musza by¢ zawieszone w odpowiednim stalym punkcie, a jacht wisie¢ na wadze. Poniewaz wysokos$¢
przeswitu nad wazonym jachtem moze by¢ ograniczona, a w kazdym razie dla utatwienia odczytu cigzaru i regulacji wagi,
nalezy wage obnizy¢. Jezeli miecz wystaje ze skrzynki mieczowej, jacht mozna podeprze¢, prowadzac ling przez skrzynke
mieczowa i wstawiajac krétki pret pod kadtub. Mozna wtedy do wzdluznej i poprzecznej stabilizacji jachtu uzy¢ lin, ktére
zwykle mocuje si¢ do oku¢.

Do podniesienia wagi z jachtem kilowym zwykle potrzebny jest dzwig lub suwnica.

Wigkszos$¢ jachtéw kilowych ma w kadlubie ucha do podnoszenia i wilasciciel ma wtasne zawiesia do wodowania i
slipowania za pomoca dzwigu. W kazdym razie, wlascicielowi lub jego przedstawicielowi nalezy powiedzie¢, ze jest
odpowiedzialny za urzadzenia do powieszenia jachtu.
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10.2 Jachty za lekkie i korektory ci¢zaru

Przepisy klasowe okre$laja minimalne cigzary kadlubéw (i w pewnych przypadkach réwniez maksymalne) i to normalne, ze
budowniczowie i wiadciciele staraja si¢ utrzymywac cigzar jachtéw na minimalnym poziomie. Jezeli cigzar jachtu jest nizszy
od minimalnego, trzeba podnies¢ go do wymaganego minimum przez przymocowanie do kadtuba korektoréw cigzaru.
Przepisy klasowe okres$laja ich potozenie. Zwykle te korektory sa otowiane, ale niezaleznie od tego, z jakiego materiatu je
wykonano, musza by¢ wtasciwie przymocowane do kadtuba. Cigzar korektora, a w pewnych przypadkach potozenie, zwykle
wpisuje si¢ w formularzu pomiarowym i te informacje sg zamieszczane w $wiadectwie pomiarowym.

W wigkszo$ci klas usunigcie lub zmiana korektoréw ciezaru powoduje niewaznos¢ $wiadectwa pomiarowego, jacht
musi wtedy jeszcze raz zostaé oficjalnie zwazony przez mierniczego i nalezy uzyska¢ nowe swiadectwo pomiarowe.

W niektdrych klasach jest dozwolony maksymalny limit cigzaru korektoréw. Jezeli cigzar wymagany do podniesienia ci¢zaru
kadluba do minimum przekracza dozwolony maksymalny ci¢zar korektoréw, to mierniczy nie powinien podpisywac
formularza pomiarowego, dopdki wiasciciel lub budowniczy nie rozwiaze tego problemu w ramach ograniczen przepiséw
klasowych.

10.3 Wazenie na waznych regatach

Jako$¢ wynikéw wazenia zalezy od: przyrzadéw, warunkéw i kwalifikacji obstugi.

Wyposazenie

Wymagania dla wag sa podane w nastgpujacych dokumentach:

1. OIML R76 — 1:1992. Nieautomatyczne instrumenty wazace. Cz¢$¢ 1: Wymagania metrologiczne i techniczne — testy.

2.0IML R 111: 1994. Odwazniki w klasach doktadnosci E1. E2, F1, F3, M1, M2, M3.

3. Dyrektywa Rady 90/348/EWG z 20 czerwca 1990 r. (Harmonizacja ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sig
do wag nieautomatycznych).

Do oficjalnego wazenia stosowane sa wagi klasy II, IIl i IV. Wagi klasy II do wazenia wysokiej klasy doktadnosci, wagi
klasy IV sg to na przyktad wagi samochodowe.

Dla potrzeb zeglarstwa wystarczajaca jest klasa III. Problemy znikaja, jezeli sa dost¢gpne wagi klasy I11, ktére mozna
zweryfikowa¢ pod wzglgdem metrologii prawnej. Warto$¢ dziatki elementarnej tych wag wynosi 1/3000 lub 1/6000 zakresu
pomiarowego wagi. Na wagach sa odpowiednie nalepki.

Odwazniki klasy M3 sa wystarczajace do sprawdzania wag.

Jezeli waga nadaje si¢ do metrologii prawnej i jest dopuszczona do stosowania w handlu, daje to ogélnie méwiac, gwarancj¢
dla odczytéw otrzymanych w idealnych warunkach. Jezeli wagi nie mozna zweryfikowa¢ pod wzgledem metrologii prawne;j,
jej wiarygodno$¢ zapewnia wazne Swiadectwo kalibracji. Regulacja zakresu, ktéra czasami réwniez nazywa si¢ kalibracja,
nie jest wystarczajaca. Wazenie w zakresie pierwszych 50 dzialek elementarnych jest prawnie zabronione. Jezeli nadal jest
konieczne wazenie matych przedmiotéw, zaleca si¢ umieSci¢ wigkszy przedmiot na wadze, wytarowal cigzar tego
przedmiotu (na wyswietlaczu pojawia si¢ ci¢zar zero), a nastgpnie okresli¢ cigzar matego przedmiotu (niestety niedoktadnie z
powodu duzej warto$ci dziatki elementarne;.

Warunki wazenia
Stanowisko wazenia powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zmiana temperatury Srodowiska powinna by¢ jak najmniejsza,

- nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia wagi,

- nie powinno by¢ drgan ani silnego przeciagu,

- waga musi sta¢ na stabilnej podstawie i by¢ wypoziomowana (wagi podlogowe).

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 89



Przed oficjalnym wazeniem zaleca si¢ sprawdzenie wagi zgodnie z instrukcja. Znaki legalizacji lub kalibracji wagi musza
by¢ czytelne i nie moze by¢ przekroczony termin (okres) legalizacji lub kalibracji. Jezeli nie sa dostgpne Zadne dokumenty, to
nastgpujacy test pomoze okresli¢ przydatnos¢ wagi:

1. Nalezy umiesci¢ ci¢zar na srodku platformy (20% maksymalnego dopuszczalnego obciazenia) i wytarowaé odczyt
wagi. Jezeli teraz zostanie zwazony ci¢zar umieszczony w rogach wagi i rozbiezno$¢ w stosunku do wartosci tarowanej nie
przekracza jednej dzialki elementarnej, to waga dobrze wskazuje.

2. Préba czutoséci. Obciazenie ok. 50 dziatek elementarnych. Kiedy dodaje si¢ cigzar réwny wartosci jednej dziatki,
odczyt musi si¢ zmieni¢ o jedna dziatke.
3. Odchylenie odczytéw. Powtarzaj umieszczanie tego samego obciazenia na wadze. Odczyt nie powinien si¢ zmienic.

Kilka przypadkéw zmiany o 1 dziatk¢ w tym samym kierunku jest dopuszczalne.

Z pewnoscia konieczne jest przeprowadzenie regulacji zakresu, podczas ktdérej podaje si¢ wadze warto$¢ przyspieszenia
ziemskiego w miejscu, w ktérym odbywa si¢ wazenie. Waga elektroniczna mierzy sil¢ przylozona do niej i masa, ktdéra
jestesSmy zainteresowani, jest obliczana wedlug wzoru M = F/g. W tym wzorze g jest warto$cia lokalnego przyspieszenia
ziemskiego, ktére bierze pod uwagg szeroko$¢ geograficzna, wysoko$¢ nad poziom morza, warunki geologiczne itd. W
praktyce dobrym wskaznikiem warunkéw jest stabilizacja odczytéw wagi. Jezeli wystgpuja problemy ze stabilizacja
odczytéw wagi klasy III, problemy te zwiazane sa z warunkami, wyniki wazenia sg niewiarygodne (z powodu warunkéw) i
odczyty nie powinny by¢ wykorzystywane. Typowym przyktadem jest wazenie jachtow kilowych na zewnatrz, na wietrze.
Jezeli nie mozna uzyska¢ stabilnych odczytéw, nalezy znalez¢ odpowiednie warunki lub pogodg ze stabszym wiatrem. Nikt
nie ma prawa zmusi¢ mierniczego do naruszenia etyki zawodowe;j.

Kwalifikacje

Mierniczy nie moze by¢ jednocze$nie na wszystkich stanowiskach pomiarowych. Chociaz rozwdéj wag idzie w kierunku
uproszczenia procedur, czgsto przy uczeniu oséb pomagajacych przedstawiany jest pewien problem. Nalezy wzia¢ pod
uwage, ze zajmuje to catkiem duzo czasu. Po uzyskaniu stabilnych odczytéw, pojawia si¢ nowy problem. Przepisy zwykle
przewiduja wazenie jachtu razem z pewnymi elementami wyposazenia, w warunkach suchych. Jacht spetnia te warunki
bezposrednio po wyjSciu ze stoczni. Suchy jacht, ktéry Zeglowal, jest cigzszy niz nowy suchy jacht itd. Mokre linki
regulacyjne sq zadziwiajaco cigzkie. Niektérzy mocza je celowo. Nie ma sensu wazenie jachtu, ktéry przed wazeniem byt na
deszczu! “Finn”, ktéry zeglowat dzisiaj, bedzie o 1,5 kg za cigzki, nawet pojutrze. Prawie kazda klasa jachtu ma oficjalna
procedur¢ korekcji cigzaru. W praktyce mozna unikna¢ tej sytuacji tylko przez spdjno§¢ pomiaréw klasowych i edukacje
zeglarzy. Talent mtodych regatowcow jest godny pozazdroszczenia. Wigkszo$¢ zeglarzy narusza przepisy, poniewaz ich nie
znaja. Naprawdg, powinniSmy zacza¢ od uczenia. Mierniczy jest zarazem nauczycielem. Wszyscy musza by¢ jednakowo
traktowani. Kazdy przypadek jest nowy. Stare grzechy si¢ nie licza.
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11 ROZKLAD CIEZARU

Wigkszos$¢ zeglarzy dobrze wie, ze nadmierny cigzar wptywa negatywnie na predkos¢ jachtu. Cigzkie 16dki majq mniejsze
przyspieszenie i wigkszy opér, poniewaz kadiub jest glebiej zanurzony. Glgboko$¢ Sredniego potozenia masy czyli Srodka
cigzkosci ponizej Srodka wyporu wptywa na moment prostujacy, a przez to na zdolno$¢ noszenia zagli. Wobec tego przepisy
wigkszosci klas, wlacznie z Ynglingiem, reguluja minimalny cigzar i wysoko$¢ $rodka cigzkos$ci. Wazne jest réwniez
potozenie $rodka cigzko$ci w osi wzdtuznej, aby kadtub ptynat na swoich liniach, a wigc potrafit tatwo wchodzi¢ w $lizg i nie
zaglebial si¢ dziobem pod fale. Z tych powoddéw, a takze dlatego, ze zwigkszenie zalogi przewaznie przesuwa catkowity
Srodek cigzkos$ci do tylu, wielu zeglarzy, zwlaszcza na jachtach mieczowych, lubi mie¢ $rodek cigzkoSci przesunigty
mozliwie daleko do tytu.

To, jak bardzo skupiony jest cigzar jachtu, opisywane jest przez promien bezwladnosci. Jacht, ktéry ma lzejsze konce, ma
mniejszy promien bezwladnosci niz jacht o cigzszych koncach. Jednakze, efekt rozktadu cigzaru wzglgdem $rodka cigzkosci,
mierzonego przez test wahadlowy, jest nieco bardziej skomplikowany. Jezeli wyobrazimy sobie hantle, na ktérych koncach
znajduja si¢ jednakowe cigzary, to zawsze bgda w réwnowadze w swoim S$rodku, tj. w Srodku cigzkosci. Jezeli jednak
dlugos¢ tych hantli bedzie wigksza, trudniej bgdzie wprawi¢ je w ruch lub zatrzymac¢. Kotysanie wzdiuzne jest ruchem
obrotowym i im wigkszy cigzar znajduje si¢ na koncach jachtu, tym nizsza jest czgstotliwo$¢ naturalnego kotysania. Wpltywa
to na kotysanie sig jachtu na falach, a wigc w pewnym stopniu na predkos$¢ jachtu.

Do zalet testu wahadlowego nalezy to, Ze eliminuje oddzielne kontrole cigzaru kadtuba i kilu oraz potozenia $rodka
cigzkosci, ktére mozna sprawdzi¢ jedynie podczas produkcji. Jezeli regulowany jest promief bezwladnosci, to zwykle
przepisy klasowe nie musza wtedy regulowa¢ wymiaréw elementéw konstrukcyjnych. Test wahadtowy, jezeli jest starannie
zaprojektowany, mozna wykona¢ na wazniejszych regatach razem z innymi pomiarami. Tak jest w przypadku klasy Finn, w
ktérej wszystkie jachty startujace w regatach Gold Cup sa poddawane testowi wahadtowemu. Do wad nalezy to, ze procedura
jest pomiarem dynamicznym i czgsto nie jest rozumiana przez zawodnikow. Test wahadlowy wymaga réwniez sztywnych
podpdr i zamknigtej, wolnej od przeciagéw przestrzeni.

11.1 Test wahadlowy

Ten test zostal wprowadzony po raz pierwszy do przepiséw klasy Finn w 1973 r. przez Gilberta Lamboleya i czgsto jest
znany jako test Lamboleya. Jest to ciagle najbardziej popularny test dla klas mieczowych i zostal przyjgty do stosowania w
niektérych klasach jachtow balastowych. Rozklad cigzaru okres$la si¢ przez wahadtowe kotysanie zawieszonym na hakach
jachtem.

Kadlub jest zawieszony na poziomej osi poprzecznej, ktéra znajduje si¢ pionowo nad srodkiem cigzkosci, w odlegtosci e od
Srodka cigzkosci, tak ze kadlub moze si¢ swobodnie kotysa¢ wzgledem tej osi. Jezeli zostanie odchylony od potozenia
spoczynkowego i puszczony swobodnie, bgdzie oscylowat pod wptywem sity grawitacji. Okres drgan niettumionych T; o
matej amplitudzie jest dany przez wzor:

2 2
n [P
T,=27 Ag (1)

gdzie g jest lokalnym przyspieszeniem ziemskim a p promieniem bezwtadnosci wzgledem $rodka cigzkos$ci. Niestety, w celu
uzyskania promienia bezwtadnosci p z jednego pomiaru okresu drgan T, nalezy réwniez osobno zmierzy¢ a. W przypadku
jachtéw balastowych, gdzie $rodek cigzkosci lezy znacznie nizej od osi obrotu, mozemy zmierzy¢ ,,0” bezpo$rednio, za
pomoca proby statycznej. W jachtach mieczowych “a” jest krétkie i bezposredni pomiar jest trudny. W teScie Lamboleya,
oblicza sig to posrednio, przez rozwigzanie uktadu dwéch réwnan: drugie réwnanie otrzymuje si¢ przez wybranie nowej osi

oscylacji, doktadnie 200 mm ponizej pierwsze;j.

_ oy [(@=02,)+p’
L= 2”\/ (@-02,)g

Stad na podstawie pomiaru 7 i T, mozemy obliczy¢ oba: ,.a”’i,,p”.

Sprzet uzywany do przeprowadzenia testu wahadlowego Lamboleya jest pokazany ponize;j.
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‘S dostepne rysunki w vﬁiekszej skali

Jacht jest zawieszony na hakach wstawionych pod odbojnice. Haki sg tak umieszczone, ze 0§ wzdtuzna jachtu jest pozioma
(j. haki znajduja si¢ w ptaszczyznie pionowej srodka cigzkosci prostopadtej do osi wzdtuznej jachtu). Nalezy uwazaé, zeby
haki byly wlasciwie zaczepione - w przeciwnym razie jacht moze spas¢! (dla bezpieczenstwa mozna umiesci¢ pod jachtem
materac)
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Osia obrotu jest teownik podparty po obu stronach jachtu, lub dwa krétkie kawalki teownika sztywno przymocowane do
podpér po kazdej stronie.

Wskaznik — moze to by¢ kawatek lekkiego plastiku — jest przyklejony do stewy dziobowej taSma maskujaca i zaznacza si¢
punkt odniesienia, ktéry przylega do wskaznika, gdy ten znajduje si¢ w polozeniu réwnowagi. Jacht wprawia si¢ w ruch
wahadtowy o bardzo matej amplitudzie — powiedzmy, catkowite odchylenie dziobu wynosi okoto 200 mm i mierzy si¢ okres
drgan. Mierzy sig czas trwania 10 petnych okreséw drgan (po zrobieniu przez jacht kilku pelnych wahnig¢, aby umozliwi¢
mu uspokojenie si¢) i oblicza sig oraz zapisuje czas jednego okresu. W innych klasach amplituda poczatkowa i rejestrowana
liczba okresow sa czasem okre§lone w przepisach klasowych.

Najwigksza doktadno$¢ osiaga sig, jezeli stoper jest uruchamiany i zatrzymywany w momencie, gdy wskaznik mija punkt
odniesienia poruszajac z najwigksza predkoscia. Gdyby punkt odniesienia byt w gérnym lub dolnym maksimum wychylenia,
nalezatoby oceni¢ doktadny moment, kiedy jacht si¢ zatrzymuje, co moze prowadzi¢ do btedu. Czasy rejestruje sig z
doktadnoscia do 1/5 sekundy, ale okres nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 1/100 sekundy. Procedurg powtarza si¢ dla
drugiego polozenia osi obrotu i oblicza si¢ promien bezwladno$ci za pomoca kalkulatora, wykresu lub prostego programu
komputerowego.

Najlepsze wyniki daja elektroniczne stopery polaczone z wyzwalaczem fotokomérkowym, gdyz eliminuja biedy
uruchomienia/zatrzymania popetnione przez mierniczego, dzigki czemu umozliwiaja obliczenie wynikéw na podstawie
mniejszej liczby okreséw. Mozna odczytaé okres pojedynczego wahnigeia i mozna sprawdzi¢ powtarzalnos¢ kilku kolejnych
okres6w. Elektroniczny pomiar czasu ma duze znaczenie, jezeli przeprowadzana jest inspekcja sprzgtu wielu jachtéw na
poczatku regat.

11.2 Rozklad cig¢zaru i Srodek ciezkosci: Praktyka (odniesienia do schematow sg wziete z
przepiséw klasowych Finna)

Wazne jest, zeby pomiary byty wykonywane w ostonigtym miejscu. Jacht zawiesza si¢ na wspornikach w osiach 01, 02 i
mierzy sig okresy drgan T11 T2.

TP TR

Zaznacz na wykresie potozenie w uktadzie wspétrzednych T1, T2 i odczytaj z wykresu warto$ci “a” i “r”. Odlegtos¢ “I” jest
mierzona réwnolegle do linii bazowej od wrgznicy 0 do osi 01 (schemat 20). Jezeli ,,I" jest bliskie wartosci granicznych,
sprawdz, czy linia bazowa jest pozioma, jak na schemacie 1. Odleglto$¢ “d” zwykle mozna zmierzy¢ od osi 01 do dna kadtuba
(z wylaczeniem pasa stgpkowego) za pomoca linijki lub taSmy przepuszczonej przez skrzynk¢ mieczowa (schemat 20). Jezeli
nie jest to mozliwe, wykorzystaj zasadg pokazana na schemacie 13. Rozsadnie jest umie$ci¢ pod jachtem ochronny materac,
ale jacht nie moze niczego dotyka¢ podczas drgaf. Wahania majq matla amplitudg, ale nie powinny by¢ tlhumione wczesniej
niz po ok. 100 okresach. Nie moze by¢ zadnych drgah skr¢tnych wzglgdem osi pionowej. Podpory musza by¢ nieruchome.

Schemat 24

Bledy i ich zmniejszanie.
Bigdy moga by¢ spowodowane przez:

Przeciagi, takie jak przy otwarciu drzwi. Mierniczy powinien wystapi¢ o pomieszczenie zamknigte, w sztywnym budynku,
nie w namiocie. Perturbacje spowodowane przeciagami sa widoczne, kiedy czas jednego z kilku wahnig¢ przy pomiarze
stoperem elektronicznym wyraznie si¢ rézni. Zwykle w tym momencie mozna zauwazy¢ “powiew” przeciagu. Ten wynik
nalezy odrzucic.

Brak sztywnosci. Konstrukcja no$na dla hakéw do kotysania musi by¢ bardzo sztywna. W szczeg6lnosci, rama do kotysania
musi sta¢ na podstawie betonowej lub podobne;j. Skutkiem sprezysto$ci ramy beda zbyt duze okresy drgan, przez co
obliczony promief bezwtadnosci bedzie zawyzony. Podczas regatowej inspekcji sprz¢tu, nalezy najpierw wyprébowac
urzadzenie do testu ze znang t6dka!

Woda w kadlubie. Nieréwne wyniki wskazuja, ze gdzie§ w kadtubie swobodnie przeptywa woda (komory wypornosciowe,
podwéjne wzdluzniki denne itd.)
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Regatowa inspekcja sprzetu.

Jacht wazony podczas przygotowan do regat musi by¢ czysty i suchy. Gdyby w czasie regat byla potrzebna dalsza inspekcja,
jacht nie bedzie suchy. W szczeg6lnosci, woda bedzie wchtaniana przez pasy balastowe i wys$cidtke (poduszki do
balastowania), ktére moga znajdowac sig blizej srodka cigzkos$ci jachtu, niz dtugo$¢ promienia bezwtadnosci. Jezeli jacht
bedzie kotysany w tym stanie, promien bezwtadnosci moze by¢ mniejszy niz dopuszczalne minimum. Mozna uzyska¢ bardzo
dobre pojgcie o tym, czy jacht bedzie mial prawidlowe parametry w stanie suchym, korzystajac z momentéw bezwtadnosci.
Poniewaz moment bezwladnosci okresla réwnanie Mp?= X(ml rl1 2 + mn rn 2), nie mozna go zmniejszy¢ przez dodanie
cigzaru. Jezeli odnosny jacht bgdzie ponownie wazony i kotysany, to nowy moment bezwtadnosci nie powinien nigdy by¢
mniejszy niz pierwotny moment bezwladno$ci w stanie suchym, nawet jezeli promien bezwtadnosci si¢ zmniejszyt. Mokry
Mwpw? = Suchy Mp?

11.3  Elektroniczny stoper z wyzwalaczem fotokomérkowym: schematy

Tab
Galka pozwolenia (PK)

Latarka A J

Sygnal po kazdym

VWyzwalacz swietln r —
v Y przerwaniu Obwdd sterowania i

i baterie. Dioda g diocly LED (wyzwolenie,
LED sygnalizujaca promienia aktywny, przerwanie)
tacz. zasilania. i

bramowy

 —

Promien

Pierwszy sygnat start (stop)
RESET po nacisnieciu gatki PK
> Sw < .

0.01STOPER (SW) =
(przyciski START - STOP | RESET)
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Pomiar okresu wahan wahadia

T1 T2 T3 T4 T5 T6
|
Fs LS LS b LS p LS

LB

PS [? PS
PSO vy PSO

LB LB LB

PS Jps  [_Pps
PSO : PSO PSO
A Sygnal wyjscia czujnika ‘
fotoelektrycznego

Sygnal wyzwalacza 3 .\Opadajqce krawecdlzie sygnatu
wyjscia czujnika . wyjécia czujnika
1 fotoelektrycznego fotoelektrycznego
0 »>

Sygnat aktywacji z galki sterowania

1 ...........
0
Sygnaly start-stop
stopera S S R R L »
1 »
START STOP
0 >
T ssen T6 - momenty w czasie

LS - zrodio $wiatta

LB - promien swietlny

PS - ciujnik fotoelektryczny

PSQO -sygnat wyjscia czujnika fotoelektrycznego
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12 WYPORNOSC

Wiekszos¢ mieczowek i niektore mniejsze jachty balastowe majq urzqdzenia wypornosciowe, ktore w razie wywrotki lub
zderzenia utrzymujq je na powierzchni wody. Zazwyczaj majg one wystarczajqca wielkosé¢ i sq tak rozloZone, Ze zatogi
mogq poradzié sobie w tej sytuacji bez pomocy z zewngqtrz.

12.1 Aparat wypornoSciowy
Srodki wypornosciowe zwykle maja jedna z nastepujacych postaci:

— nadmuchiwane poduszki powietrzne,

—  komory wyporno$ciowe w kadtubie,

—  bloki pianki,

—  pianka pomigdzy warstwami jachtu o budowie przektadkowej (sandwicz) z kompozytéw zbrojonych wiéknami.

Wiele klas wymaga, zeby w wewngtrznych komorach wypornosciowych bylo na tyle duzo blokéw pianki, by w razie
wigkszego wypadku powodujacego zalanie komor, utrzyma¢ tédke z osprzgtem i zatoga na powierzchni. (W przeciwnym
razie jachty z laminatu poliestrowo-szklanego i jachty balastowe mogtyby zatongc).

Po skonczeniu budowy jachtu nie da si¢ stwierdzi¢, czy dodatkowe urzadzenia wyporno$ciowe maja wymagana wielkos¢, to
mozna zrobi¢ tylko podczas produkcji — ale mozna zobaczy¢, czy zostaty zamontowane bloki pianki lub inne zatwierdzone
wyposazenie.

12.2 Proéby zanurzeniowe wypornosci

Wiele klas wymaga sprawdzenia urzadzen wypornosciowych przez zanurzenie jachtu w wodzie w celu symulacji wywrotki
lub zalania woda. Taka préb¢ mozna wykorzysta¢, po pierwsze, zeby przez zanurzenie ustali¢, czy wyporno$¢ jest
wystarczajaca, aby zapobiec zatonigciu jachtu, po drugie, sprawdzi¢, czy urzadzenia wyporno$ciowe nie przeciekaja, po
trzecie, zeby pokazac¢, iz rozktad urzadzen wyporno$ciowych w jachcie jest zadowalajacy, dzigki czemu zalany jacht ptywa
mniej wigcej poziomo i na koniec, zeby upewni¢ sig, czy urzadzenia wypornosciowe, jezeli sa ruchome, sa mocno
utwierdzone na swoim miejscu.

Jezeli przepisy klasowe wymagaja sprawdzenia wypornosci, to préba ta musi by¢ przeprowadzona $cisle zgodnie z tymi
przepisami.

Prébe zanurzeniowa zwykle wykonuje sig przez zalanie jachtu przy otwartych odptywnikach itd. i obciazeniu go okreslonym
minimalnym cigzarem, albo za pomoca obciaznikéw, albo przez wsadzenie ludzi na poktad. Zwykle wymaga sig
przeprowadzenia tej proby w trzech etapach; z jachtem w pozycji normalnej i przewréconym na kazda burtg.

Jezeli do préby stosowane sa obciazniki, nalezy szczegdlnie uwaza¢ w czasie, kiedy sa w 16dce, poniewaz jezeli jednostka
wyporno$ciowa lub jej mocowanie bgdzie nieskuteczne, moze to spowodowac ruch jachtu i przemieszczenie obcigznikéw, a
w efekcie uszkodzenie kadtuba.

Utrata powietrza z poduszek wypornosciowych jest niedopuszczalna. Czgsto ruch wody w jachcie i wokdt niego
uniemozliwia zobaczenie $ladéw przeciekéw w poduszkach w trakcie proby. Nie nalezy myli¢ z przeciekiem widocznego
zmigknigcia poduszki z powodu ochtodzenia przez wodg.

Napetnione powietrzem poduszki wypornosciowe wywieraja na swoje mocowania znaczng sil¢ skierowang ku gorze, a
poniewaz sg elastyczne, mogg si¢ bardzo odksztalcaé, kiedy jacht jest zalany woda. Poduszka, ktdra si¢ odksztalca, wywiera
znaczne obcigzenie na pgtle mocujace i nie powinna by¢ przyjgta. Petle na poduszkach wyporno$ciowych nie stuza do
przytaczania paskéw mocujacych, ich zadaniem jest ulozenie paskéw we wlaSciwym miejscu. Zasadniczo powinno si¢
stosowa¢ nie mniej niz trzy paski dla kazdej poduszki, chociaz ich liczba zalezy od jej wielkosci. Paski powinny by¢ dosé
ciasne, zeby poduszka si¢ nie podnosita — pozwala to na glgbsze zanurzenie zalanego kadluba, a poza tym luzne paski
umozliwiaja ruch poduszki, co powoduje jej przecieranie si¢ i w konsekwencji nieszczelno$¢. Mocowanie paskéw do kadtuba
nalezy starannie sprawdzi¢ przed i po prébie wypornosci, aby zapewni¢ odpowiednig wytrzymato$¢.

12.3 Proba powietrzna zbiornika wypornosciowego

Konstrukcja wielu nowoczesnych mieczéwek utrudnia odpowiednie sprawdzenie wszystkich potaczen zbiornika
wyporno$ciowego, bez przytozenia bardzo duzego obciazenia do napetnionej woda t6dki.
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Z tego powodu, w niektérych klasy okreslona jest teraz préba, ktéra nie polega na zanurzeniu w wodzie. W tej probie
zbiornik jest poddany niewielkiemu wzrostowi ci$nienia powietrza wewngtrznego lub w przypadku préby prézniowe;j,
niewielkiemu spadkowi ci$nienia. Réznicg ci$nienia pomigdzy wngtrzem i zewngtrzem zbiornika wskazuje manometr wodny
zainstalowany na pokrywie luku lub odptywnika, jak pokazano na rys. 8.2.5. Wynik préby uznaje si¢ za zadowalajacy, jezeli
réznica pozioméw wody w dwéch polowach manometru nie maleje szybciej niz z pewna predkoscia; ta predkosé i
poczatkowa rdéznica ci$nien okre$lone sa w przepisach klasowych.

Poniewaz zbiorniki wypornosciowe sa zaprojektowane tak, aby podlegaly ciS$nieniu zewngtrznemu, preferuje si¢
przeprowadzanie proby przez zmniejszanie ciSnienia wewngtrznego zbiornika.

Gléwnym celem badania zbiornika wypornosciowego jest sprawdzenie mozliwie najwigkszej liczby jego potaczen. Czgsto sa
stosowane luki inspekcyjne 1 korki do odptywnikéw. Wszystkie z nich muszg by¢ szczelnie zamknigte przed rozpoczg¢ciem
proby. Niemniej jednak, czasem stanowia one zrédto przecieku do zbiornika. Wystgpowanie w zbiorniku niewielkiego
przecieku, niekoniecznie wskazuje, ze jest on nieodpowiedni.

124 Kontrola wypornosci

W wielu klasach, w ktérych nie jest okre§lona préba wypornosci, mimo wszystko wymaga sig, aby mierniczy sprawdzit
skuteczno$¢ wypornosci. Czgsto moze on zobaczy¢, czy wystgpuja jakie$ wigksze niedobory wypornosci lub nieszczelno$ci
zbiornikéw wypornosciowych, ale jedyny sposéb upewnienia sig¢, ze konstrukcja w peilni spelnia wymagania, to
przeprowadzenie albo proby zanurzeniowej, albo proby powietrzne;.
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13 MIECZE, KILE | PLETWY STEROWE
13.1 Profil
Profil miecza lub steru czyli ksztatt widziany z boku, moze by¢ kontrolowany za pomoca jednej z trzech metod:

—  pomiary okreslone w przepisach klasowych,
—  plan lub rysunek pomiarowy podajacy wymiary,
—  szablon.

Efekt kazdej metody jest taki sam — skontrolowanie ksztattu miecza w granicach tolerancji okreSlonych w przepisach
klasowych.

Jezeli wymagane jest polozenie miecza lub pletwy sterowej na planie, istotne jest, zeby dokladnie przestrzega¢ instrukcji z
przepis6w klasowych, méwiacych, jak to zrobi¢. Na przyklad, moze by¢ wymagane potozenie krawgdzi natarcia miecza na
krawedzi natarcia pokazanej na planie.

Uwaga: Podezas porniard migcz ne moze sig riszac
anl kotysad

Kalownik stosowany do
rzutowania krawadzi na plan

Miacz pofozony ha planis

Grubo$¢ miecza utrudnia sprawdzenie jego zgodnosci z planem. Pomiar musi by¢ przeprowadzony na plaskiej powierzchni, z
wykorzystaniem matego katownika do rzutowania krawgdzi miecza na plan.

Jezeli stosowany jest szablon, mozna zmienia¢ jego polozenie w stosunku do miecza, w celu uzyskania ,,najlepszego
dopasowania”. Przy wykonywaniu pomiaru za pomoca pelnego szablonu, maja zastosowanie powyzsze uwagi dotyczace
ktadzenia miecza na ptaskiej powierzchni. Gdy stosowany jest pusty szablon, ktéry pasuje dookota miecza, wystgpuja inne
problemy i w zalezno$ci od klasy, pomiar jest przeprowadzany z mieczem w tédce, przy czym miecz jest catkowicie
opuszczony. W tym przypadku, jezeli miecz musi by¢ catkowicie opuszczony, muszg by¢ ograniczniki uniemozliwiajace
jego dalsze obnizenie.

13.2 Przekrdj i grubosé przekroju

Zwykle kontroluje si¢ grubos$¢ miecza, chociaz mozna to osiagnaé przez ograniczenie szerokosci szpary mieczowej w
kadtubie.

Jezeli przepisy klasowe podaja maksymalng grubo$¢, mozna ja zmierzy¢ za pomoca wewngtrznej/zewngtrznej suwmiarki.
Jednakze, specjalnie wykonany sprawdzian przechodni/nieprzechodni, jak pokazano na rys. 13.2.1, bardzo si¢ przydaje, jezeli
musimy mierzy¢ wiele mieczy tej samej klasy. Ten sprawdzian w polaczeniu albo z kalibrowanym klinem pomiarowym
(patrz rozdzial dotyczacy pomiaru kadituba szablonem), albo ze sprawdzianem stopniowym mozna wykorzystywaé¢ do
otrzymania rzeczywistej grubosci. Rys. 13.2.2 pokazuje specjalny system wykorzystujacy elektroniczny mikrometr, ktéry
daje rzeczywista grubos$¢ dostownie w kazdym punkcie urzadzenia kadlubowego.

Niektére klasy wymagaja, zeby miecz 1 ster miaty stala grubo$¢ na catym przekroju. Aby to sprawdzi¢, konieczne jest
wykonanie kilku pomiaréw grubo$ci. Wynika z tego, ze jezeli miecz jest symetryczny i stalej grubosci, dwie strony musza
by¢ ptaskie, a zatem dwa liniaty miernicze umieszczone kazdy po jednej stronie musza by¢ réwnolegte i dotyka¢ powierzchni
miecza. Jednak czasami miecze si¢ wyginaja, przez co moga nie by¢ plaskie. Zwykle dozwolona jest odchylka grubosci 1
mm, ale w niektérych klasach tolerancja wynosi ¥2 mm.
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Rys. 13.2.1 Rys. 13.2.2

Nalezy sprawdzi¢ krawedzie natarcia i sptywu, zeby upewni¢ sig, czy nie przekraczaja granic zbiezno$ci dozwolonej dla
mieczy i steréw o statej grubosci.

- L

Maks. dozwiolona
szerokosE zhieznosa,
miecz musi dotykad przy
wartosci granicznej |

13.3 Maksymalny zakres ponizej obrysu kadluba

Maksymalny zakres wysunigcia miecza ponizej kadluba jest mierzony, jak sama nazwa wskazuje, kiedy miecz jest w
potozeniu, w ktérym sigga najgltebiej. Ma to miejsce przewaznie, cho¢ nie zawsze, gdy jest w potozeniu "catkowicie na dole

"

Pomiar najwygodniej jest wykonywac, kiedy jacht lezy na burcie i poczatkowo, miecz znajduje si¢ w potozeniu catkowicie
na dole, nastgpujaco:

(a) Zidentyfikowa¢ najnizszy punkt na koncu miecza.

(b) Zmierzy¢ odlegto$¢ od tego punktu do najblizszego punktu na stgpce.

(c) Powtérzy¢ pomiar od innego punktu na koncu miecza, jezeli sa jakiekolwiek watpliwosci, co do tego, ktéry punkt
daje najwigksza glgbokos¢.

(d) Powtérz kroki (a), (b) i (c) powyzej, przy trochg innych potozeniach miecza.

(e) Najwigksza otrzymana warto$¢ pomiaru jest maksymalnym zakresem wysunigcia miecza.

Rys. 13.3.1.
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Glebokos¢ ptetwy sterowej ponizej kadluba jest zwykle mierzona w sposéb pokazany na rys. 13.3.1. O ile w przepisach
klasowych nie wskazano inaczej, jest to odlegto$¢ w pionie od najnizszego punktu pawezy.

134 Srodek obrotu

Moze by¢ koniecznie ustalenie potozenia srodka obrotu miecza lub steru podnoszonego.

13.5 Szablony kilu, miecza i steru

Szablony urzadzen kadtuba Ynglinga Szablon pletwy sterowej i sprawdzian glgbokosci miecza
Finna.

W wigkszosci klas mieczowych i wielokadlubowych kontrolowany jest tylko profil zanurzonej czgsci steru badz miecza oraz
maksymalna grubo$¢ przekroju i promienie zaokraglenia lub zbiezno$§¢ krawedzi, a takze oczywiscie ich cigzary. W klasach
jachtéw balastowych ksztalt kilu jest jednak czynnikiem majacym krytyczny wplyw na predkos¢ jachtu. Dlatego przepisy
doktadnie okre$laja jego ksztalt i osiowanie. W przypadku klasy Yngling potozenia szablonéw kilu sa okreslone
odlegtosciami wzdluz krawedzi natarcia i sptywu od jego podstawy (pomimo Ze szablony sa opisane przez wysoko$¢ nad
plaszczyzna bazowa, tak jak w przepisach klasy Soling). W praktyce, dwie potowy szablonéw kilu powinny by¢ potaczone
za pomoca spictych kotkami ptytek. Duzo wygodniej jest postawi¢ kil na plycie poziomej, a potem podeprze¢ szablon na
wlasciwej wysokosci za pomoca trzech stojakéw o doktadnej wysokos$ci. Dzigki temu mozna ustawi¢ o§ symetrii szablonu w
jednej linii z osia symetrii kilu, a przednia czgsci szablonu moze si¢ styka¢ z krawedzia natarcia. W przypadku Ynglinga
stojaki sa tak wykonane, aby byly zgodne z odlegtosciami okre§lonymi wzdtuz krawedzi natarcia i sptywu. Ten system
ulatwia osiowanie szablonu, ktéry nastgpnie unieruchamia si¢ klinami w celu pomiaru odstgpu miedzy szablonem a kilem.
Nalezy uwazaé, zeby odst¢p byt mierzony przy wiasciwej krawgdzi szablonu, a jako sprawdzianu do pomiaru jego szerokosci
najlepiej uzy¢ tozysk kulkowych o odpowiednich minimalnych i maksymalnych $rednicach.

Pokaz pomiaru kilu szablonem. Szablony sa spigte razem i podtrzymywane przez trzy stojaki na $cisle okreslonej wysokosci
od ptaszczyzny bazowej. Moga by¢ wtedy tatwo osiowane i unieruchamiane klinami w celu pomiaru odstgpu. Rzeczywiste
pomiary sag wykonywane na gotowym kilu, nie na odlewie, jak pokazano tutaj.
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Po lewej, szablon miecza 420 na powierzchni powlekanej melaming, przygotowany do inspekcji regatowej. Po prawej
szczegot szablonu steru 470. Obie klasy uzywaja podobnego uktadu do okre$lenia osi pomiarowych, gdzie poczatek uktadu
wspétrzednych znajduje si¢ na przecigciu krawedzi natarcia i krawedzi dolne;.

13.6 Sprawdzenie powloki kilu

Patrz rozdziat 8.5.
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14 DRZEWCE | TAKIELUNEK

14.1 Opaski pomiarowe (znaczniki ograniczajace, patrz PPSZ)

Opaski pomiarowe (znaczniki ograniczajace) na maszcie i bomie powinny by¢ wyraznie oznaczone (kolorem ostro
kontrastujacym z kolorem drzewca), tak aby byly widoczne podczas regat. Grot musi by¢ postawiony w granicach
wyznaczonych przez wewnetrzne krawgdzie opasek. Niektére klasy wymagaja dodatkowych opasek do wskazania potozenia
forsztagu lub fatu spinakera.

Chociaz najczgsciej stosowanym sposobem nakfadania opasek jest malowanie, anodowane aluminium nie przyjmuje farby
zbyt dobrze i czgsto farba odpada. Dlatego obecnie stosuje si¢ czasem trwala, przylepna tasmeg plastikowa, ktéra zostata
zatwierdzona przez ISAF, pod warunkiem Ze strona pomiarowa opaski jest trwale zaznaczona na drzewcu za pomoca znakow
odcisnigtych punktakiem lub linii wyrytych na jego powierzchni.

Znaczniki ograniczajace na maszcie

Punkt bazowy do pomiaru opasek na maszcie (punkt bazowy masztu) jest jednym z nastgpujacych punktow (patrz réwniez
przepisy klasowe i PPSZ):

m  pigta masztu lub
m linia wzniosu, lub
m  pokiad w miejscu przej$cia masztu.

Pomiar od pigty masztu jest zwykle nazywany pomiarem od powierzchni podparcia masztu. Maszt, taki jak pokazany na rys.
14.1.1% ktéry ma czop pigty, moze mie¢ swéj punkt podparcia albo na dnie czopa, albo na jego osadzeniu. Konieczne jest
sprawdzenie gniazda masztu w jachcie.

Poniewaz maszty sa cz¢sto mierzone osobno, a takze, zeby umozliwi¢ producentom wytwarzanie standardowego drzewca dla
klasy, obecnie w wielu klasach mierzy si¢ maszt od dna czopa (Punkt piety), niezaleznie od tego, czy to jest punkt
podparcia, czy nie.

Jezeli punktem bazowym do pomiaréw jest linia wzniosu, potozenie tego punktu na maszcie moze by¢ utrudnione przez fakt,
ze poklad jest wypukly. Punkt bazowy mozna znalez¢ w podobny sposéb, jak pokazano w rozdziale 9.8.

Opaska na bomie = znacznik ograniczajacy

Opaska na bomie jest, o ile przepisy klasowe nie okreslaja inaczej, umieszczona w odlegtosci mierzonej od tylnej
plaszczyzny masztu, ale z wylaczeniem efektow lokalnej krzywizny lub likszpary. Jest to pokazane na rys. 14.1.2

W kilku klasach dlugo§¢ bomu mierzy si¢ do wngtrza likszpary. To réwniez pokazano na rys. 14.1.3.

Qdlegtosc od punktu

zewnetrznego Przednia strona
likszpary

ke

SODDADNINNNN

H NI,

Punkt zewnetrzny

Rys. 14.1.2 Rys. 14.1.3

14.2 Pomiar przekroju drzewc
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Wigkszos$¢ przepiséw klasowych zawiera ograniczenia wymiaréw przekroju poprzecznego masztu i bomu. Robi sig to albo
przez wyznaczenie wymiaréw minimalnych i maksymalnych dla gtgbokosci i szerokosci przekroju, albo przez stwierdzenie,
ze drzewce powinno przechodzi¢ przez koto o danej $rednicy.

Przekroje zawierajace prowadnice zagla

Stosuje si¢ dwa podstawowe sposoby wykonywania profili masztu i bomu. Albo wykonuje si¢ je z prowadnica zagla
integralng z gléwna czgsécia przekroju, albo prowadnica zagla jest oddzielna i na stale przymocowana przez nitowanie,
spawanie lub klejenie. Ilustruje to rys. 14.2.1%, ktéry choé byt rysowany dla profili wyciskanych, ma réwniez zastosowanie
do drzewc drewnianych.

Wymiary przekrojéw drzewc uwzgledniaja prowadnicg zagla, o ile nie okreslono inaczej w specyfikacji.

Prasy do wyciskania profili aluminiowych wymagaja stosunkowo duzych tolerancji, a poniewaz wiele profili drzewc jest
zaprojektowanych bardzo blisko granic tolerancji okreslonych w przepisach klasowych, zdarzaja si¢ profile, ktére nie sa
zgodne z przepisami. Wobec tego, konieczne jest wykonywanie bardzo doktadnych pomiaréw i dlatego zaleca si¢ stosowanie
suwmiarek, chociaz nadaja si¢ réwniez doktadnie wykonane sprawdziany przechodnie/nieprzechodnie.

Grubosé scianek profili

Niektére klasy okre$laja minimalng dopuszczalng grubo$¢ $cianek. Zazwyczaj pomiar grubo$ci $cianek nie jest mozliwy, z
wyjatkiem miejsc przy pigcie masztu lub na koncach bomu.

Nalezy zauwazy¢, ze w wyniku procesu wyciskania grubosci $cianek profilu moga mie¢ odchytki i obie strony moga si¢
r6zni¢. Odpowiednio, konieczne jest wykonanie pomiaru grubosci w kilku punktach. W Zadnym punkcie grubos¢ nie moze
by¢ mniejsza niz dopuszczalna.

Zbieznos$¢ masztu

Wigkszo$¢ masztow jest zbiezna w gornej czesci. Z kilku powod6éw przepisy moga okre§la¢ dlugos§¢ odcinka zbieznego, jak
réwniez wymiary masztu przy topie. Przepisy klasowe moga réwniez podawac sposéb wykonania zbieznoSci.

[Tamt}

Zwyktym sposobem formowania zbieznosci jest wykonanie wycigcia w ksztalcie litery “v” w krawgdzi natarcia, zamknigcie
tej szpary i zespawanie razem obu stron. Punkt, w ktérym zaczyna si¢ zbiezno$¢, nie zawsze da si¢ okre$li¢ przez
zaobserwowanie punktu, w ktérym zaczyna si¢ spoina, poniewaz producenci czasami dodaja nacigcie na dole ,,v”’, w celu
zmniejszenia mozliwosci powstania szpecacego wgtebienia w profilu..

14.3 Prostos¢ drzewca

Powszechnie wymaga sig, zeby drzewce byly “zasadniczo” proste. Zwykle usciSla si¢ to, méwiac, ze ,.,dozwolone jest
odksztalcenie trwate nieprzekraczajace X mm.” Nie da si¢ okresli¢ wielko$ci tego odksztalcenia trwalego, kiedy maszt stoi,
poniewaz obciazenia od takielunku moga powodowaé odksztalcenia sprezyste. Dlatego ten test przeprowadza sig, kiedy
drzewce lezy poziomo na ziemi.

Cienka linka naciagnigta od pigty do topu masztu daje prosta lini¢, od ktérej mierzy si¢ maksymalna strzatke ugigcia
,-odksztatcenia trwatego”. Poniewaz drzewce moze by¢ wykrzywione w druga strong, czasami konieczne jest umieszczenie
linki w pewnej krétkiej, ale réwnej odleglosci od topu i pigty.

14.4 Ciezar masztu

Sposoby wazenia masztéw sa bardzo zréznicowane, wigc konieczne jest precyzyjne przestrzeganie wymagan okreslonych w
przepisach klasowych.

Zwykle maszt jest wazony w komplecie z ,,okuciami statymi”. Niestety, nie jest fatwo doktadnie powiedzie¢, co oznacza to
wyrazenie, z uwagi na fakt, ze w réznych klasach jest to réznie interpretowane. Ogdlnie, wszystko, co jest przykrgcone,
przynitowane lub przyspawane do masztu jest wlaczone w kategori¢ oku¢ statych, chociaz salingi zwykle si¢ wylacza.

Kilka klas okresla cigzar profilu, ktéry moze by¢ uzyty do zrobienia masztu. Bez kawatka profilu masztowego mierniczy nie
moze okresli¢, czy jego cigzar jest prawidlowy, czy nie. Dlatego nie ma on wyboru, tylko musi przyjaé, ze cigzar jest
prawidlowy, pod warunkiem, ze wszystkie pozostate wymagania dotyczace wielkosci przekroju, grubosci, préb ugigcia i
cigzaru drzewca sa spelnione.

14.5 Srodek ciezkosci i ciezar topu masztu

Kiedy$ powszechna praktyka bylo podawanie najnizszego dopuszczalnego polozenia §rodka cigzkos$ci masztu. To zwykle
dotyczy golego masztu, tj. bez takielunku i oku¢. Kilka klas nadal ma ten wymdg, chociaz obecnie powszechnie wymagane
jest podanie cigzaru topu.

W celu przeprowadzenia pomiaru potozenia $rodka cigzkos$ci, usuwa si¢ takielunek wraz z odpowiednimi okuciami i drzewce
podpiera si¢ poziomo w jego punkcie rownowagi. Nastgpnie mierzona jest odlegtos¢ do pigty.
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Aby pokona¢ problemy zwiazane czgsto z pomiarem potozenia $rodka cigzko$ci, mianowicie wymog usunigcia takielunku,
wprowadzono prébg ,,ci¢zaru topu” W tej probie otaklowany maszt jest podpierany na dolnym koncu (lub przy dolnej opasce
pomiarowej) i mierzony jest ci¢zar drzewca przy jego gérnej opasce pomiarowej. Faty sa catkowicie podniesione, a ich konce
moga spoczywac¢ na ziemi. Wanty, sztag i achtersztag sa przywiazane wzdluz masztu, a ich dolne konce moga spoczywa¢ na
ziemi. Pokazuje to rys. 14.5.1'°. Przeprowadzajac t¢ prébe, mierniczy musi si¢ upewnié, ze wszelkie szekle itd., maja
normalny cigzar i nie sa wykorzystywane jako §rodek do zwigkszenia ci¢zaru topu. Te same uwagi dotycza fatéw.

14.6 Proba ugigcia

Wazna cecha majaca wplyw na zachowanie takielunku jest sposéb, w jaki maszt ugina si¢ pod obciazeniem. Pewne klasy
monotypowe wymagaja, zeby maszt i/lub bom mial okre$lona strzatkg ugigcia, kiedy sa podparte poziomo i obciazone
okreslonym cigzarem.

Prébe wykonuje si¢ przez podparcie masztu w punktach okreslonych w przepisach klasowych; zwykle jest to jego dolny
koniec i gérna opaska pomiarowa. Nastgpnie znajduje si¢ punkt Srodkowy drzewca i w potowie podpartego odcinka mierzy
si¢ odlegtos¢ pionowa od dolnej strony masztu do podtogi. Przyktada si¢ cigzar i ponownie mierzy t¢ odleglo$¢. Strzatka
ugigcia jest réznica pomigdzy warto$ciami tych dwéch pomiaréw. Cho¢ normalny jest pomiar strzatki ugigcia w $rodku
podpartego odcinka, nalezy zauwazy¢, ze niektére klasy wymagaja pomiaru maksymalnej strzatki ugigcia, ktére moze
wystgpowaé w innym punkcie.

Jezeli wyniki tej préby maja by¢ dokladne, nalezy starannie przestrzega¢ kilku zasad:

(a) Podpory musza by¢ mocne i nie moga osiada¢ ani rusza¢ sig, kiedy przytozone jest obciazenie. Podpory powinny byé
waskie, ale jezeli nie jest to mozliwe, ich wewngtrzne krawgdzie powinny by¢ umieszczone w wymaganych
punktach.

(b) W zaleznosci od tego, czy jest sprawdzane ugiecie wzdtuzne czy poprzeczne, o§ gtéwna przekroju drzewca musi by¢
pionowa albo pozioma. Jezeli drzewce obraca sig, préba jest niewazna.

(c) Pomiary odlegto$ci od drzewca do podtogi musza by¢ wykonywane bardzo starannie. Jezeli podtoga ponizej drzewca
jest nieréwna, ten sam jej punkt musi by¢ uzywany do pomiaru w obu stanach, obciagzonym i nieobcigzonym.

(d) Po usunigciu obcigzenia, wynik pomiaru odlegtosci od masztu do podtogi powinien wréci¢ do wartosci pierwotne;j.
W przeciwnym razie, nalezy probg powtérzy¢.

14.7 Polozenie want i rolek bloczkow

Wanty sa zamocowane do zaczep6w na zewnatrz masztu lub od wewnatrz, jak pokazano na rys. 14.7.1, albo sa zaczepione w
szczelinach na pobocznicy masztu.

Wigkszos¢ przepiséw klasowych wyznacza polozenie want, poprzez podanie albo punktu mocowania, albo punktu, w ktérym
wanty przecinaja si¢ z pobocznica masztu. Chociaz teoretycznie punktem mocowania na maszcie z mocowaniem
wewngtrznym jest Sruba faczaca, normalnie za punkt pomiarowy uwaza si¢ punkt przecigcia wanty z pobocznica. W takiej
sytuacji, mierniczy powinien jednak przed przyjgciem punktu pomiarowego sprawdzi¢ to u wladzy klasowe;.

Nalezy zauwazy¢, ze niektére klasy wymagaja, aby wanty byly przymocowane do zaczepéw. W takim przypadku pomiar jest
wykonywany do $rodka sworznia z zawleczka znajdujacego si¢ na zaczepie.

Jezeli musi by¢ zmierzony punkt podparcia falu spinakera na jego rolce (wysokos¢ podnoszenia spinakera w PPSZ),
wykonuje si¢ to w sposéb wskazany w PPSZ F.7.10.
Tg warto$¢ mierzy si¢ do dna rowka w bloczku.

1% Brak rysunku o tym numerze w oryginale (przyp. ttumacza)
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14.8 Spinakerbom

W odniesieniu do spinakerbomu zwykle jedynym wymaganym pomiarem, jest pomiar dlugosci. Zwykle jest to dlugos¢
catkowita, mierzona jako odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi koncami oku¢, ignoruje si¢ przy tym punkt wczepienia brasa
spinakera. Patrz rysunek 14.8.1.

Jezeli przepisy stanowia, ze spinakerbom nie moze wystawa¢ dalej niz okreslona odlegto§¢ od masztu, umieszcza si¢ go w
potozeniu, ktére daje najwigksza mozliwa warto§¢ pomiaru. W zalezno$ci od umiejscowienia okucia na maszcie, to potozenie
moze by¢ z przodu lub z boku masztu. Spinakerbom musi by¢ odciagany od masztu, az zostanie przytrzymany przez okucie
na maszcie.

@1— o))

= - |

=
. |
[ |

W przypadku pomiaru okucia do wpinania spinakerbomu na maszcie, mierzy si¢ wysoko$¢ do $rodka pierScienia i
najwigkszy wymiar odlegtosci pierScienia od powierzchni czotowej masztu, ktéry jest niezalezny od potozenia powierzchni
nos$nej.

14.9 Szablony do inspekcji regatowej

" Rysunek z Przepiséw pomiarowych sprzetu zeglarskiego, wyd. Polski Zwiazek Zeglarski, thum. Piotr Z6ttowski,
Anna Mrowiec (przyp. ttum.)
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Inspekcjg regatowa drzewc lepiej jest przeprowadzac na specjalnie zbudowanych stotach/tawach, najlepiej o powierzchniach
powlekanych melamina. Do osiowania masztu potrzebne sa specjalne narzedzia, takie jak pokazane powyzej cylindryczne
okucia, albo nawet proste katowniki aluminiowe. Jezeli punktem bazowym jest pigta masztu, potrzebne jest mocne okucie do
jej zamocowania. Dobrze si¢ sprawuja grube ksztattowniki aluminiowe, jak pokazany ponizej profil o grubosci 5 mm, ktére
wytrzymuja nacisk dziesiatek opieranych o nie masztéw. Niezaleznie od tego, jaki system jest stosowany, powierzchnia
oparcia pigty masztu powinna by¢ pionowa i prostopadta do linii pomiarowej. Potozenie $rodka cigzko$ci mozna sprawdzi¢
uzywajac wagi pryzmatycznej, jak pokazano powyze;j.

Aby utatwi¢ utozenie masztu z salingami, nalezy albo zrobi¢ w tawie wycigcie (jak pokazano powyzej), albo rozdzieli¢ stoty
i umocowac¢ je w tym polozeniu. Zaleca si¢ uzywac taw, ktére zostaty specjalnie w tym celu wykonane, a nie zwyktych
stotow, ktérych klub gospodarzy uzywa po regatach do innych celéw. Mozna wtedy bez probleméw wierci¢ w nich otwory
do mocowania okué, wyrzynac¢ wycigcia i malowaé znaki na powierzchni.

Sprawdziany przechodnie/nieprzechodnie sa stosowane do sprawdzania wymiaréw przekroju drzewca. Waga pokazana
powyzej ma specjalny wieszak do masztéw Finna. W innych przypadkach, tatwiejsze moze by¢ uzycie wagi pomostowe;.
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15 ZAGLE I ICH POMIAR

15.1 Informacje ogolne

PODSTAWOWE MATERIALY ZAGLOWE

Celem tego rozdziatu jest podanie wytycznych dotyczqcych materiatow i metod budowy Zagli dla tych klas, ktore chcq
przepisami regulowac te sprawy.

Podstawy
Budowa zagla

Przepisy pomiarowe sprzgtu zeglarskiego definiujg pewne podstawowe zasady dotyczace budowy zagla. Sa to:

G.1.3 Bryt: Arkusz materiatu Zaglowego

G.1.4 Zagiel miekki: Zagiel, ktérego podstawowa warstwa moze byé zloiona plasko wzdhiz dowolnej linii nie
powodujqc uszkodzenia Zadnego brytu poza wywotaniem zmarszczek.

G.1.5 Bryt z tkaniny Bryt, ktory po rozerwaniu moze byé rozdzielony na witokna i w wyniku rozdzielenia nie

wyodrebniq sie z niego kawatki folii.

G.1.6 Bryt laminowany Bryt wykonany z wiecej niz jednej warstwy.

G.1.7 Zagiel z pojedynczej warstwy Zagiel, w ktérym poza szwami, w kazdym miejscu powierzchni podstawowej warstwy
sagla znajduje sie fragment tylko jednego brytu®.

Przepisy klasowe wigkszosci klas okres$laja szczegétowo materiat brytu i w pewnych przypadkach, reguluja sposéb budowy
zagla.

W wielu klasach stosowano IYRU Sail Measurement Instructions (Instrukcje pomiarowe zagli) (ostatnie wydanie w 1986),
jako przewodnik po definicjach dotyczacych zagli. W szczegdlno$ci, zawieraty one domys$lny zakaz materiatu zaglowego, z
ktérego po rozerwaniu wyodrebniaja sie kawatki folii. Odpowiednio, klasy ktére okreslaja: “Zagle musza by¢ wykonane i
mierzone zgodnie z Instrukcjami pomiarowymi zagli IYRU", zabraniaja zagli z mylaru.

Dla nowych klas Instrukcje pomiarowe zagli zostaty zastapione Przepisami pomiarowymi sprzetu zeglarskiego (PPSZ) i
Standardowymi przepisami klasowymi (SPK) 1 nie zawieraja juz tego zalozenia i zgodnie z nimi wszelkie ograniczenia
dotyczace dozwolonego materiatu zagli musza by¢ okreslone w przepisach klasowych.

Dalsze definicje dotyczace Zagli mozna znalezé w PPSZ i w Zatqczniku B do niniejszego rozdziatu.

WyKkluczenie niektérych materialow zaglowych z klasy

Przepisy klasowe sa dla zwiazkéw klasowych srodkiem do ograniczania rozwoju oraz kontroli kosztéw i dlatego zapewniaja
uczciwe i bezpieczne zeglowanie. Jezeli chodzi o materiat Zagli, przepisy klasowe moga ogranicza¢ materiaty dopuszczone
do stosowania na regatach. Poniewaz wiele obowiazujacych przepiséw klasowych bylo pisane przed wprowadzeniem
nowoczesnych materiatow zaglowych, nie obejmuja swoim zakresem calego asortymentu materialéw, ktére w zalozeniu
mialy obejmowac. Ponizej przedstawione sa przyklady przepiséw stosowanych do ograniczenia sformulowan. Pokazano
réwniez, jak niektére materiaty zaglowe nie s objgte tymi przepisami.

,,Poliester” dotyczy tylko nastgpujacych materialéw:

poli(tereftalan etylenu) (PET), poli(naftalan etylenu) (PEN) i wszystkie zwigzane nazwy handlowe, w tym dacron, terylen,
teteron, trevira, diolen i pentex.

Przyktadami klas, ktérych przepisy okreslaja poliester jako jedyny dozwolony material Zaglowy, sa Optymist i J-24.

Istota tych przepisow klasowych jest pozwolenie tylko na tkaniny i wykluczenie drogich materialéw wysokowartosciowych.
Jednakze, zwiazki klasowe powinny zauwazy¢, ze pentex jest klasyfikowany jako poliester. Jest to materialem
wysokowarto$ciowy, ktéry podlega pod podstawowa definicjg poliestru.

.Poliamid aromatyczny” dotyczy tylko nastgpujacych materiatéw:

poli(p-fenylotereftalanoamid) i wszystkie nastgpujace zwiazane nazwy handlowe, wlacznie z kevlarem. Przyktadem klasy,
ktdrej przepisy méwia o poliamidach aromatycznych, jest Soling.

Chodzi tutaj o ograniczenie uzywania aramidéw w tej klasie. Uzyte sformutowanie jest prawdopodobnie zbyt waskie i nie
obejmuje innych aramidéw, takich jak twaron i technora, ktére sa nazywane kopoliamidami aromatycznymi.

Poliamid” dotyczy tylko nastgpujacych materiatéw:

nylon, poli (p-fenylotereftalanoamid) i wszystkie nastgpujace zwiazane nazwy handlowe, wiacznie z kevlarem, twaronem i
technora. Przyktadami klas, ktérych przepisy méwia o poliamidach, sa Soling i klasa 470 i tylko w odniesieniu do spinakera.
Uzyte sformutowanie jest za mato precyzyjne, gdyz wiele innych nowoczesnych materiatéw podlega pod t¢ kategorig, takich

12 Przepisy pomiarowe sprzetu zeglarskiego 2005-2008, wyd. Polski Zwigzek Zeglarski, ttum. Piotr Zétowski,
Anna Mrowiec
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jak kevlar, twaron i technora. Przypuszczalnie, pierwotnie zamierzano dopusci¢ do stosowania na spinakery tylko nylon i
poliester.

,,Poli(tereftalan etylenu)” lub ,,PET” dotyczy tylko nastgpujacych materialow:

poli(tereftalan etylenu) (PET) i wszystkie powigzane nazwy handlowe, w tym dacron, terylen, teteron, trevira i diolen.
Przyktadem klasy, ktéra przepisy méwia o PET, jest klasa J-80.

Jest to bardzo specyficzne sformutowanie i dotyczy jednego typu materiatu zaglowego.

W niektérych klasach prébowano zabroni¢ stosowania pewnych rodzajéw materialéw zaglowych, ale zastosowano
nieprawidtowe sformulowania i w przepisach pojawity si¢ ,luki”. Niektére materialty Zaglowe nie sa uwzglednione w
zadnym z powyzszych sformutowan, w tym PBO, spectra, dyneema, vectran, wtékno weglowe 1 Cuben Fibre

Zalecenie:

Zaleca sig klasom stosowanie terminéw zdefiniowanych w Przepisach pomiarowych sprzetu Zeglarskiego, co zminimalizuje
mozliwos¢ blednej interpretacji. Ponizej znajduje si¢ wykaz zalecanych sformulowan i materialéw zaglowych, objgtych tymi
sformutowaniami.

Poli(tereftalan etylenu) dotyczy nastgpujacych materialow:
poli(tereftalan etylenu) (PET) i zwiazane nazwy handlowe, w tym dacron, melinar, melinex, terylen, teteron, trevira i diolen.

Poliester dotyczy nast¢pujacych materiatéw:
poli(tereftalan etylenu) (PET), poli(naftalan etylenu) (PEN) i zwigzane nazwy handlowe, w tym dacron, melinar, melinex,
terylen, teteron, trevira, diolen i PENTEX.

Aramidy dotycza nastgpujacych materiatow:
poli (p-fenylotereftalanoamid) i wszystkie zwiazane nazwy handlowe wiacznie z kevlarem, twaronem i technora.

Polietylen wysokowartosciowy (HPPE) dotyczy nastgpujacych materialéw: spectra i dyneema i wszystkie zwiazane typy i
nazwy handlowe.

Polimer cieklokrystaliczny dotyczy nastgpujacych materiatéw: PBO i vectran i wszystkie zwiazane typy i nazwy handlowe.
Wiékno weglowe dotyczy nastgpujacych materiatéw: Widkno weglowe i wszystkie zwigzane typy i nazwy handlowe.

Wiékno Cuben dotyczy wytacznie nast¢gpujacych materiatéw: Cuben Fibre i wszystkie zwiazane typy i nazwy handlowe.

Z uwagi na mnogo$¢ réznych odmian struktury chemicznej wtékien i nazw handlowych, bardzo trudno jest uwzglednié
wszystkie powigzane widkna bez napisania pelnego wykazu.

Zalacznik A — Wlékna, ktére mozna znalez¢ w materiatach zaglowych

Ponizej znajduje si¢ wykaz réznych widkien, ktére mozna znalez¢ w nowoczesnych materiatach zaglowych. Jednakze, nalezy
zauwazy¢, ze w wigkszosci przypadkdw nazwa widkna jest tylko nazwa handlowa i nie reprezentuje jego rzeczywistych
wlasnosci.

Te wiékna mozna podzieli¢ na kilka grup chemicznych. Sa to: POLIESTRY, NYLONY, POLIETYLENY I ARAMIDY.
Jezeli opis jest podany kursywgq, jest to bezposredni cytat z wykazu Przepisow i zasad na podstawie ustawy o identyfikacji
produktow z witokien tekstylnych (Rules and Regulations under the Textile Fibre Products Identification Act) amerykanskiej
Federal Trade Commission (FTC).

Ponizej przedstawiony jest schemat ilustrujacy rézne zwiazki chemiczne i rodziny, z ktérych pochodza.
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Polietylen

Kauczuk SBS Silikony
Falidicyklopentadien Paliketory
Politetrafluoroetylen Ararnidy Poli{metakrylan metylu)
Folitsiarczek fenylenu) Celuloza Foli(chlorek winylidenu)
FPalittienak fenyleny) Polirmidy PuliTuorek winylidenu)
i, jedwah’

O — l7\nilce
FaliGakionig ERoksydawe
Policyianoakrylaty LW ittkno weglou
Faliwinylopirolidon Palifchlarek winylu) Poliuretany

P”"?Sm’ Polieterasulfany Poliweglany i
Polistyren Poli(octan winyluy Polifizohuten)
Biatka Poligchloropren)
Polifizopren) 1Skrokia Polifbutadien)

Poliester: “Wickno sztuczne, w ktorym substancjq tworzqcq wtokno jest dtugi tarncuch syntetycznego polimeru sktadajqcego
si¢ w przynajmniej 85% wagowych z ,,estru” podstawionego aromatycznego kwasu karboksylowego, w tym miedzy innymi z
Jjednostek podstawionego tereftalanu i jednostek parapodstawionego benzoesanu hydroksylowego. Poliester jest najbardziej
rozpowszechnionym widéknem uzywanym na tkaniny zaglowe. Wsréd jego wilasnos$ci jest dobra odporno$¢ na dziatanie
promieniu UV i odporno$¢ na zginanie, jak réwniez stosunkowo niska cena. Tradycyjnie jest koloru biatego, chociaz mozna
go latwo farbowaé, stosownie do wymagan zaglomistrza. W wigkszosci zastosowan regatowych (jezeli pozwalaja na to
przepisy klasowe) poliester, bedacy wiéknem o sprawdzonej trwatosci, w ostatnich latach jest zastgpowany przez wtékna o
wyzszym module, takimi jak nowoczesne aramidy. Tkanina dakronowa, laminaty poliestrowe i poliestrowa tkanina
spinakerowa — wszystkie sa zrobione z tego uniwersalnego widkna. Widkna poliestrowe nazywane sa réwniez markami
innych producentéw — dacron, terylen, teteron, trevira i diolen. Standardowy tkany splot poliestrowy moze wystgpowaé w
dwoch postaciach. Pierwsza z nich, to materiat zaglowy o zréwnowazonym, prostym splocie, gdzie osnowa i watek majq taka
samg karbikowato$¢. To powoduje ciasny splot, ktéry jest rozciagliwy wzdtuz osnowy i watku, ale juz nie po skosie,
trzymanym przez sczepianie si¢ wtékien. Druga, to mocno zorientowany splot, gdzie karbikowato$¢ jest ograniczona do
wildkien osnowy. To daje tkaning, ktdra jest rozciagliwa wzdtuz osnowy i po skosie, ale nie w kierunku watku.
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Dacron®: (politereftalan etylenu) lub PET. Dacron jest oryginalnym wiéknem poliestrowym i zostal po raz pierwszy
wprowadzony w 1953 r. przez firmg¢ Dupont. To wtékno stanowi podstawg tradycyjnej tkaniny zaglowej. Widkna dakronowe
sq rowniez czgsto stosowane w laminatach stosowanych na Zagle jachtéw turystycznych i poliestrowym laminowanym
plétnie zaglowym, w ktérych nie jest konieczne stosowanie drogich widkien aramidowych o niskiej rozciagliwos$ci. Struktura
chemiczna PET jest pokazana ponize;j:

? ?
-[O-(CH,),0-C C]-

Przez doktadniejsza analiz¢ struktury mozna ja dalej podzieli¢ na grupy chemiczne. Grupa estrowa jest reprezentowana przez
strukturg chemiczna:
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Jest to gtéwna grupa wszystkich poliestréw 1 jest obecna w budowie chemicznej zaréwno PET, jak i PEN. Grupa etylenowa
jest reprezentowana przez strukturg chemiczna:

-[ CH,- CH,] -

Jest to czg$¢ taczaca struktury, ktdra jest roOwniez reprezentowana w strukturach zaréwno PET, jak i PEN. Grupy estrowe w
fancuchu poliestrowym sa spolaryzowane; atom tlenu ma tadunek ujemny, a atom we¢gla ma tadunek dodatni. Te dodatnie i
ujemne ladunki réznych grup estrowych wzajemnie si¢ przyciagaja. To pozwala grupom estrowym pobliskich tancuchéw
uktada¢ si¢ wzajemnie w porzadek krystaliczny, ktéry tworzy mocniejsze widkno. Grupa etylenowa stosowana w obu
reakcjach jest nazywana “glikolem etylenowym”. Miesza si¢ to z réznymi kwasami, w zaleznosci od tego, jakie wtékno jest
produkowane i ogrzewa w celu wygrzania wszelkich niechcianych pozostatosci, takich jak metanol i glikol etylenowy, ktére
sg produktami ubocznymi reakcji.

Pentex®: (poli(naftalan etylenu) lub PEN. PEN ma dwukrotnie wigksza odporno$¢ na rozciaganie niz zwykly poliester
dakronowy (PET). Pentex ma réwniez wyzszy modut sprg¢zysto$ci niz tkanina dakronowa. Najlepiej stosowaé go jako
material laminowany, poniewaz tkanie PEN jest zbyt drogie, w poréwnaniu z PET. Cho¢ jego modut sprgzystosci i
odporno$¢ na rozciaganie sa wyzsze niz PET, ma taka sama wytrzymato$¢ jak PET i bardziej ulega degradacji wskutek
dziatania promieni UV. To tworzywo w postaci laminatu ma imponujaca historig i czgsto spotyka si¢ w zaglach wigkszosci
matych kilowych jachtéw morskich. Struktura chemiczna PEN jest pokazana ponizej:

O
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Bardzo tatwo mozna zobaczy¢ réznice w strukturze chemicznej PET i PEN. Tam, gdzie PET ma tylko jeden pier§cien
amidowy, PEN ma struktur¢ podwdjnego pierscienia, co zwigksza jego wytrzymato$¢ kierunkowa.

Nylon: ,,Wickno sztuczne, w ktorym substancjq tworzqcq widkno jest dtugi tancuch poliamidu syntetycznego, w ktorym mniej
niz 85% wiqzan amidowych jest przytqczone bezposrednio do dwdch pierscieni aromatycznych". To sztuczne wiékno
stosowane do wytwarzania tradycyjnej tkaniny spinakerowej jest bardzo lekkie, ale nie bardzo odporne na rozciaganie. Nylon
jest nazwa gatunkowa kazdego dtugiego taficucha poliamidéw i jest bardzo podobny do aramidéw. Podczas gdy para-
aramidy, takie jak kevlar, sa zwiazkami piercieniowymi opartymi na strukturze benzenu, nylon opiera si¢ na zwiazkach
fancuchowych. Z uwagi na szeroki asortyment wyrobéw z nylonu, wystgpuje wiele odmian tego podstawowego zwiazku
chemicznego. Najbardziej rozpowszechnionym typem nylonu, jaki jest stosowany na tkaniny zaglowe, jest nylon typu 6,6.
Pierwsze ,,6" oznacza liczbg atoméw wegla w diamidzie, a drugie ,,6” liczbg atoméw wegla w kwasie. Nylon jest
produkowany w réznych gramaturach, w zakresie od 0,4 oz do 2,2 oz (patrz rozdziat o gramaturach brytéw). Czasami w celu
zwigkszenia efektywno$ci materiat jest powlekany takimi powlokami jak powloka silikonowa, ktéra zmniejsza wspétczynnik
tarcia i powoduje, ze material nie przepuszcza wody. Nylon jest réwniez bardziej wrazliwy na promienie UV i chemiczna
degradacjg niz poliester. W miarg jak zastosowania nylonéw staja si¢ coraz bardziej zréznicowane, do materialu wprowadza
si¢ dodatkowe widkna. Od jednego dostawcy dostgpny jest material nylonowy z wplecionymi pasmami vectranu, co daje
bardzo mocny material na zagle sztormowe o niskiej rozciagliwosci, zaréwno wzdtuz osnowy, jak i watku. Ponizej
przedstawiona jest podstawowa struktura chemiczna nylonu 6,6.

H H O 0
-[N-(CH,),-N-C-(CH,),-C]-
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Aramidy: , Widkno sztuczne, w ktorym substancjq tworzqcq wtokno jest dtugi tancuch poliamidu syntetycznego, w ktérym co
najmniej 85% wiqzan amidowych jest przytaczone bezposrednio do dwdch pierscieni aromatycznych'.

Kevlar®: Poli(p-fenylotereftalanoamid) lub PPTA/PPD-T. Jest to okreslone jako poliamid aromatyczny. Modut sprezystosci
kevlaru, ztocistego aramidu produkcji firmy DuPont, jest pig¢ razy wigkszy od modutu sprezystosci poliestru. Ze wszystkich
wldkien o wysokim module, kevlar ma najbardziej sprawdzona historig¢, gléwnie dlatego, Ze jest najbardziej popularnym
wléknem uzywanym w zastosowaniach regatowych. Jest dostgpny zaréwno jako standardowe widkno K-29, jak i K-49 o
wysokim module sprgzystosci. To drugie jest coraz czgsciej stosowane w budowie jachtéw i produkcji zagli o wysokiej
efektywno$ci. Niedawno wprowadzono na rynek inne typy kevlaru, jak typ 149. Te ostatnie nowosci sa spowodowane
gléwnie udoskonaleniem procesu przgdzenia cieklych krysztaléw stosowanego do produkcji kevlaru. Pomimo wysokiego
modulu sprezystosci, kevlar nie jest bardzo trwaty, jesli chodzi o zmgczenie i odporno$¢ na promienie UV. Jest réwniez
drozszy od innych wiékien. Kevlar jest wrazliwy na dziatanie promieni UV i pod wplywem $wiatla stonecznego jego ztocisty
kolor zmienia si¢ na brazowy. Innym skutkiem jego niskiej odpornosci na promienie UV jest rozciagliwos¢ pod obciazeniem.
Wida¢ to w uzywanych zaglach, gdzie w ciagu trzech miesigcy modut sprezystosci widkna zmniejsza si¢ o potowg w
stosunku do pierwotnej wartosci. Kevlar jest czgSciej stosowany w materiatach hybrydowych, gdzie jest mieszany z
widknami, takimi jak PBO lub wtékna weglowe.

Technora®: Jest to kopoliamid aromatyczny i chociaz aramid, to z uwagi na struktur¢ chemiczng i proces produkcji jest
wiéknem innego typu niz PPTA. Technora, produkowana przez japonska firmg¢ Teijin, jest widknem o wysokim module
sprezystosci, ktérego pierwotnym przeznaczeniem bylo zbrojenie paséw transmisyjnych. W materiale zaglowym jest
barwiona na czarno, aby zwigkszy¢ odporno$¢ na promienie UV, ale jest rowniez dostgpna w oryginalnym kolorze ztotym.
Wiasciwosci technory sa bardzo podobne do wilasciwosci kevlaru, chociaz ma trochg lepsza odporno$é na Scieranie. Jest
drozsza niz kevlar. Odporno$¢ na zginanie technory jest o prawie 20% lepsza niz innych para-amidéw, takich jak kevlar i
twaron. Chociaz kiedy$ byla uzywana jako podstawowe widkno materialu Zaglowego, obecnie jest czg§ciej widziana w
charakterze wzmocnienia uko$nego laminatéw kompozytowych o wyzszym module sprgzystosci.

Twaron®: Twaron nalezy do tej samej grupy co technora, gdzie jest klasyfikowany jako kopoliamid aromatyczny. Twaron o
wysokim module czyli HMT (High Modulus Twaron) jest wiéknem o module i wytrzymatosci bardzo podobnych do kevlaru i
technory. Jego gléwnym wyréznikiem jest odporno$¢ na dzialanie promieni UV, znacznie wyzsza niz kevlaru i technory.
Prawa do HMT, ktéry byt pierwotnie produkowany przez Asko Nobel, zostaly niedawno sprzedane firmie Tijin,
producentowi technory. Jak wszystkie para-amidy ma btyszczacy zloty kolor, ktéry jednak z powodu wyzszej odporno$ci na
promieniowanie UV nie plowieje. Twaron jest rOéwniez stosowany w sektorze budowy jachtéw, gdzie jego wysokie
pochtanianie energii i wysoki modut sa korzystne do tworzenia sztywnych kadtubéw regatowych.

PBO Zylon®: Poli (p-fenyleno-2,6-benzobisoksazol) (PBO) jest izotropowym krystalicznym polimerem o sztywnych
fancuchach. Widkno PBO jest stosunkowo nowym widéknem wysokowartosciowym, wynalezionym przez TOYOBO Co.
Wiékno PBO ma wyzsza wytrzymato$¢ na rozciaganie i modut spr¢zystosci niz wtékna aramidowe (takie jak kevlar,
technora i twaron). Ma réwniez wyjatkowa ognioodporno$¢ i stabilno$é¢ cieplna. Co wigcej, wiékno PBO charakteryzuje sig
znakomitymi wlasno$ciami jak: odpornos¢ na pelzanie, odporno$¢ chemiczna, odporno$¢ na cigcie/Scieranie i §cieranie
wysokotemperaturowe, ktére znacznie przewyzszaja wlasciwosci widkien para-aramidowych. PBO jest najczgsciej uzywane
w wysokowarto§ciowym laminacie zaglowym przeznaczonym na najbardziej prestizowe regaty. PBO jest wprawdzie bardzo
drogim widknem, ale tworzy material Zzaglowy o wysokiej efektywno$ci i niewielu wadach. Ma jednak jeden powazny
mankament. Zwiazany jest z brakiem odporno$ci widkien na prawie cate widmo $wiatta. O ile pewne wt6kna sa wrazliwe na
ultrafiolet, PBO jest wrazliwe na znacznie szersze spektrum. Rozwiazaniem tego problemu jest przykrycie widkna
pomaranczowa folia, ktéra uznano za dajaca najlepsza ochrong dla tego widkna. (Patrz folie)

Polietylen: Polietylen jest tworzony przez polimeryzacj¢ etylenu. Robi sig¢ to z uzyciem katalizatora inicjujacego proces i
przyspieszacza pozwalajacego na zajScie reakcji w temperaturze pokojowej. Sa dwa typy polietylenu, LDPE i HDPE.
Reprezentuja one odpowiednio polietylen wysokoci$nieniowy i polietylen niskocisnieniowy. HDPE jest czgsciej uzywany w
produkcji materiatu zaglowego. HDPE ma [liniowq struktrur¢ czasteczkowa, a LDPE ma rozgatezionq strukturg
czasteczkowa. Struktura liniowa jest wazna, poniewaz powoduje, ze widkno jest bardzo mocne wzdtuz dtugosci, a struktrura
rozgateziona nie jest tak mocna. Struktura chemiczna etylenu jest pokazana ponizej:

-[ CH,- CH,] -

Wszystkie widkna omawiane ponizej sa zrobione z HDPE, ktéry moze by¢ czasem znany jako UHMV (Ultra High Modular
Weight — wiékno o bardzo wysokiej masie modutowej).

Spectra®: Spectra, polietylen o wysokiej masie modutowej czyli polimer o dtugim tancuchu, jest produktem firmy Allied-
Signal Corporation, obecnie znanej jako Honeywell. Spectra ma wyzszy modul sprezystosci niz wigkszo$¢ widkien, z
wyjatkiem widkien weglowych i PBO. Po raz pierwszy zostala zastosowana jako material zaglowy ok. 1987 r. Pierwotnie
stosowano ja zamiast kevlaru, ale niska odporno$¢ na rozciaganie spowodowata, ze wkrétce zostata wylaczona z zastosowan
regatowych. Ta rozciagliwo$¢ utrudnia projektantowi zagla zagwarantowanie pozadanego ksztattu po wyprodukowaniu. W
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efekcie, spectra jest postrzegana bardziej jako warto$ciowe widkno do zagli turystycznych, gdzie jej znakomita odpornos¢ na
zginanie, promieniowanie UV i przecieranie oraz tradycyjny biaty kolor sg idealne dla duzych jachtéw turystycznych, gdzie
duze znaczenie majq wytrzymato$¢ i trwato$¢ ptétna oraz jego cigzar. Czgsto spotyka sig spectr¢ w laminatach, gdzie zespaja
si¢ ja miedzy warstwami tafety w wysokiej jako$ci materiatach na zagle turystyczne.

Dyneema®: Produkowana przez holenderska firm¢ DSM, podobnie jak spectra, jest wysoko przetworzonym polietylenem,
ktéry wykazuje dobra odporno$¢ na dziatanie promieni UV, wysoki teoretyczny poczatkowy moment sprg¢zystosci i
wytrzymato$¢ na zerwanie. Ma réwniez taka sama odporno$¢ na petzanie. Ma prawie identyczne wlasciwosci jak spectra, z
tym wyjatkiem, Ze jest tatwiej dostgpna i ma nieco nizszy koszt produkc;ji.

Sposoby wytwarzania obu tworzyw, spectry i dyneemy sa bardzo podobne. W zwyklym polietylenie czasteczki nie sa
zorientowane (jak rozgatgziona struktura czasteczkowa) i fatwo je mozna rozerwac¢. Aby uzyska¢ mocne widkna, jak spectra i
dyneema, struktura czasteczkowa musi by¢ zorientowana i skrystalizowana w kierunku wzdluz wiékna. Dlatego jako
material wyjsciowy jest stosowany HMPE (Polietylen o wysokim module sprezysto$ci) o liniowej strukturze molekularne;j.
Jest on nastgpnie przetwarzany z zastosowaniem technologii przedzenia zelu, w ktdérej widkno jest wyciagane z kapieli. W
miar¢ wyciagania wtdkna z roztworu zelowego, jest ono rozplatywane i po ochlodzeniu tworzy widkna ciagle. Z uwagi na
niski stopien splatania, te wtékna moga by¢ ciagnione, co umacnia strukturg i daje wysoki poziom orientacji. To ta orientacja
definiuje poczatkowy modut sprezystosci widékna.

Vectran®: Widékno polimerowe cieklokrystaliczne na bazie catkowicie aromatycznego poliestru, produkowane przez
Hoechst Celanese. Po raz pierwszy wyprodukowano je dla Marynarki Wojennej USA z przeznaczeniem do holowania
zespotéw holowniczych skladajacych si¢ z okrgtéw podwodnych. Modul sprezystosci vectranu jest poréwnywalny z
kevlarem, ale z uwagi na sklad czasteczkowy, ma lepsza odporno$¢ na zginanie i na $cieranie, chociaz odporno$¢ na
promienie UV ma gorsza. Vectran, w odréznieniu od spectry i dyneemy nie ulega pelzaniu. Dzigki tym cechom vectran jest
interesujacym materialem na wiékno jakoSciowe, choc¢ jest drozszy niz kevlar czy spectra. Vectran rzadko wystgpuje w
tworzywach laminowanych i zwykle mozna go znalez¢é w hybrydowym materiale z poliestrem. Struktura chemiczna
Vectranu jest pokazana ponize;j.
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Certran®: Wiékno polietylenowe o wysokim module sprgzystosci, podobne do spectry, produkowane przez Hoechst
Celanese. To wtékno ma taka sama odporno$¢ na zmegczenie wskutek zginania i dziatanie promieni UV jak spectra, wigc jego
zastosowania w materiatach Zaglowych sa ograniczone do widkien dodatkowych i miejsc, w ktérych moga zosta¢
wykorzystane jego odporno$¢ na zginanie, przecieranie i promienie UV. Certran bardzo rzadko jest stosowany w
nowoczesnych zaglach, poniewaz jego cena ogranicza jego zastosowanie do niewielkiego segmentu rynku. Z powodu
ograniczonej dostgpnosci i kosztu, produkcja certranu zostata wstrzymana.

Wiékno weglowe: Karbon dopiero w ciagu ostatnich kilku lat zostat dopuszczony do klas morskich, chociaz jest znany od
przeszio pét wieku. Po raz pierwszy uzyto go w regatach Puchar Ameryki 2000, z r6znym skutkiem. Dzigki ré6znym
rodzajom procesow produkcyjnych, sa dostgpne rézne typy chemiczne widkien weglowych. Karbon jest widknem bardzo
kruchym, ale wytrzymatym. Poczatkowo byl stosowany jako materiat do budowy jachtéw. Tu jego kruchos$¢ nie stanowi
problemu, poniewaz widkno jest utwardzane z zywicami, dzigki czemu uzyskuje si¢ niezwykle wytrzymaty kadtub. Kiedy
jednak witékna weglowe po raz pierwszy wprowadzono do materiatéw zaglowych, ktére sa stale sktadane i gniecione, ich
krucho$¢ powodowata wiele uszkodzen zagla. Obecnie w materiatach zaglowych stosowane jest widékno nizszego gatunku,
ktére wcigz ma wyjatkowo wysoki modut i wytrzymato$¢, ale réwniez najnizsza rozciagliwos¢ ze wszystkich widkien i co
wazniejsze, dobra odporno$¢ na zginanie. Jest rowniez calkowicie odporne na degradacj¢ pod wptywem promieni UV, dzigki
czemu doskonale nadaje si¢ na zastosowania regatowe najwyzszej klasy. Odkad karbon stal si¢ dopuszczonym prawnie
materialem zaglowym w klasach morskich, jego koszt spadl do poziomu kevlaru, poniewaz kontynuowane sa prace
badawczo-rozwojowe majace na celu poprawg wlasciwosci widkien. Karbon jest wykorzystywany we wszystkich metodach
produkcji zagli, przy czym w procesie 3DL i TapeDrive jest stosowany obok kevlaru w formie hybrydowej, tworzac
niezwykle mocny zagiel o niskiej rozciagliwosci.

Cuben Fibre: Po pierwsze, nalezy podkresli¢, ze Cuben Fibre jest tylko nazwa handlowa i nazwa procesu produkcji materiatu
zaglowego. Nie jest to konkretny material ani nie zawiera jakiegokolwiek jednego wtékna. Cuben Fibre Corporation twierdzi,
ze jego stosunek widkno/folia jest bardzo podobny do innych laminatéw. Wi6kna moga by¢ rézne, od spectry czy dyneemy
po aramidy, takie jak kevlar itd. Folia jest folia poliestrowa zwana mylarem z innym podobnym materialem o nazwie tedlar
na wierzchu. Poniewaz Cuben Fibre moze by¢ wykonane z réznych materiatéw, trudno jest dokladnie okresli¢, jakiego
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rodzaju jest to tworzywo, ale zasadniczo jest to bardzo drogi laminat. Metoda stosowana do produkcji materiatu powoduje
jego wysoka ceng, zwazywszy ze jest praktycznie rgcznie robiony. Ukladana r¢cznie kombinacja folii i widkien tworzy
podstawowy sandwicz laminatu. Nastgpnie jest to wszystko spajane pod ogromnym ci$nieniem w autoklawie, aby stworzy¢
bardzo lekki materiat. Sam autoklaw ma tylko 914,40 cm dlugosci, zatem produkowane kawatki materialu moga mie¢ tylko tg
dlugos¢. To ograniczenie oraz zlozony charakter procesu produkcyjnego powoduje, ze tworzywo Cuben Fibre jest
najdrozszym i najbardziej pozadanym materialem zaglowym na rynku.

N.B. Nalezy pamigtaé, ze struktury chemiczne przedstawiane w niniejszym opracowaniu moga by¢ pokazywane w réznych
formatach.

POROWNANIE WEOKIEN STOSOWANYCH NA MATERIALY ZAGLOWE

WLOKNO Modut Wytrzymatos¢ Odpornos$¢ na Odpornos¢ na Wydtuzenie
MATERIALU poczatkowy gram/denier zginanie uv %
ZAGLOWEGO gram/denier % straty po 60 50% straty

cyklach wytrzymatos$ci

zginania (miesiace)
PBO Zylon* 1830 44 27 % 2-3 miesigce 2,5 %
Wiékno weglowe o 1350 60 22 % bez wptywu 12-15%
wys. wytrzymalosci
Spectra**/Dyneema** | 1250 33,5 bez wplywu 7 miesigcy 5,0 %
Kevlar** / Edge** 956 29,4 22 % 2 - 3 miesiace 3,0 %
Kevlar** / 49%* 945 23,9 25 % 2 — 3 miesiace 1,5%
Twaron** 2200 810 23,5 25% 2 — 3 miesiace 1,5 %
(HMT)**
Cetran® 650 15 bez wptywu 6 — 7 miesigcy 4,0 %
Technora® Black 540 28,3 7% 3 - 4 miesiace 4.2 %
Vectran® 510 23 15 % 1 - 2 miesiace 2,0 %
Wiékno PEN 250 10,2 bez wptywu 6 miesigcy 6,0 %
(Pentex**)
Poliester o wys. 135 7,5 % bez wptywu 6 miesigcy 8,0 %
wytrzymatos$ci
Nylon** 45 9,5 % bez wplywu 3 -4 miesiace 13 %

* Odporno$¢ na dziatanie promieni UV badana z powloka Magna Shield.
** ASTM 885 (American Standard Testing Method #D885)

MODUL POCZATKOWY: Zdolno$¢ wtékna do wytrzymania rozciagania. Wyzsze liczby wskazuja na mniejsze
rozciagnigcie.

WYTRZYMALOSC: Poczatkowa wytrzymato$¢ przedzy na zerwanie. Wyzsze liczby wskazuja, Ze potrzebne jest
wigksze obciazenie do zerwania wtokna.

ODPORNOSC NA ZGINANIE: Miara zdolnosci przedzy do wytrzymania zginania i sktadania. Nizsze liczby
wskazuja mniejsza stratg¢ po 60 cyklach.

ODPORNOSC NA DZIAEANIE UV: Czas, w jakim przedza traci 50% swojego modutu poczatkowego. Préby UV
sa zwykle wykonywane przy wystawieniu na dziatanie sztucznego $wiatta UV.

WYDEUZENIE: WydtuzZenie w miejscu pekniecia jest miara zdolnosci przedzy do wytrzymania obciazen
dynamicznych.

Dzigki uprzejmosci Dimension Polyant Sailcloth.

Zalycznik B — Czesto zadawane pytania
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Z ISAF Guide to Sail Measurement 2001-2004.
Co to jest bryt?

Bryt jest to arkusz materiatu zaglowego zrobiony z jednej lub wigcej warstw. Na przyklad warstwa folii sklejona z tkaning jest
brytem; faktycznie jest brytem laminowanym. Zagiel, ktérego ptat jest wykonany z jednego arkusza tego brytu, bedzie
zaglem jednowarstwowym. Jezeli dwa arkusze materialu zostaly uzyte jeden na drugim, bedzie to zagiel dwuwarstwowy.
Angielskie stowo "ply", oznaczajace bryt, wystgpuje jednoczesnie w liczbie pojedynczej i w liczbie mnogiej. Jezeli przepisy
klasowe nie ograniczaja liczby brytéw, jaka moze by¢ wykorzystana, mozna przyjac, ze ta liczba jest opcjonalna.

Co to jest bryt tkany?

Kiedy bryt tkany zostanie rozerwany, jest mozliwe rozdzielenie go na wtékna bez wyodrgbnienia si¢ z niego kawatkéw folii.
Tym samym bryt (czgsto nazywany "mylarem", co jest nazwa handlowa jednej szczeg6lnej folii poliestrowej), sktadajacy sig
z tkanej podstawy, do ktdrej zostata przyklejona folia z tworzywa sztucznego, jest uznawany za bryt nietkany,

Co jest rozumiane przez “miekki zagiel”?

Zwykle catkiem tatwo jest stwierdzi¢, czy zagiel jest migkki, bez koniecznosci sktadania go i ryzykowania "uszkodzenia
brytu". Jednak, w razie watpliwosci, jezeli méwi sig, ze zagiel jest migkki, mierniczy powinien zlozy¢ bryt, zazwyczaj w
okolicy wzmocnienia dodatkowego. Jezeli mierniczy nie jest wstanie wyplaszczy¢ brytu, kiedy $ciska go pomigdzy palcem
wskazujacym a kciukiem, albo zagiel ulega uszkodzeniu wigkszemu niz zmarszczka, to zagiel nie jest migkki.

Co to jest gramatura brytu?

W wielu klasach okreslona jest minimalna gramatura brytu. Zanim przyjrzymy si¢ sposobom okreslania gramatury brytu,
nalezy zauwazy¢, ze jest wiele réznych jednostek, w ktérych moze by¢ mierzona.

Sa to:

. Uncje (0z)

. Uncje na jard kwadratowy (oz/sq yd)

. Gramy na metr kwadratowy (g/m?). Jezeli gramatura podana jest jako x uncji, to warto$¢ ta odnosi si¢ do cigzaru

jednego jardu biezacego materiatu o szerokos$ci 724 mm (28,5 cali) — jest to standardowa szerokos¢, na jaka byty tkane bryty.
W ten sposéb opisana jest wigkszo$¢ materiatéw zaglowych w Stanach Zjednoczonych. Podana przez producenta gramatura
brytu moze dotyczy¢ materialu przed dodaniem wykonczen. Nie bgdzie taka sama, jak gramatura materialu uzytego do
budowy zagli, dlatego nalezy uwazaé, aby unikna¢ nieporozumien. Trudno jest stwierdzi¢, czy gramatura brytu jest, czy nie
jest zgodna z wymogami przepiséw klasowych. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: -

a) Okreslenie gramatury brytu. Robi sig to na pigciu prébkach materiatu zagla, ,,wycigtych matrycowo” z réznych
miejsc zagla, oddalonych od siebie o nie mniej niz 25% dlugosci liku dolnego. Wszystkie pig¢ probek musi by¢ starannie
umieszczone na szalce wypoziomowanej wagi laboratoryjnej, w miejscu wolnym od przeciagdw. Wazona jest faczna masa
probek, a nastgpnie dzielona przez pig¢ i korygowana do jednostek okreslonych w przepisach klasowych. To jest gramatura
brytu. Nalezy starannie wyzerowa¢ wagg przed rozpoczgciem procedury wazenia.

b) Pomiar grubosci brytu. Grubos¢ po ztozeniu w mm. W niektérych klasach kontrolowana jest grubos¢ brytu, a
ze jest pewien zwigzek pomigdzy gruboscia tkanego brytu a jego gramatura, wykorzystuje si¢ to do przyblizonej oceny
gramatury brytu przez pomiar grubo$ci. Jest jednak kilka czynnikéw, w tym: zwarto$¢ splotu, charakter widkien ciagtych i
rodzaje zastosowanego wykonczenia, ktére powoduja, ze ten zwiazek nie jest zbyt precyzyjny. Jezeli przepisy klasowe
okreslaja grubo$¢, to zwykle jest to minimalna grubo$¢ dopuszczalna. Jest zatem wazne, zeby pomiar byt wykonywany w
najciefiszym miejscu, zwlaszcza jeSli zagiel jest trasowany z laminowanego brytu z siatka o luZznym splocie. Jezeli
powierzchnie pomiarowe mikrometru na to pozwalaja, pomiar grubosci powinien by¢ wykonywany pomigdzy widknami
siatki. Jezeli bryt nie ma siatki, przydatny bedzie szczelinomierz uzyty obok mikrometru. Przed wykonaniem jakichkolwiek
pomiaréw nalezy sprawdzi¢ zero szczelinomierza i wyczys$ci¢ powierzchnie pomiarowe mikrometru. Przy wykonywaniu
pomiaréw podwdjnej grubosci, co jest konieczne do pomiaru grubo$ci w ptacie zagla:

a) Nalezy ztozy¢ zagiel, ale bez zagniatania kantu.

b) Nalezy otworzy¢ mikrometr wystarczajaco szeroko, zeby szczgki mogly przej$¢ przez podwdjnie
ztozony material bez ocierania si¢ o niego.

c) Jezeli bryt nie ma wzmacniajacej siatki, nalezy umieSci¢ szczelinomierz pomigdzy dwiema
warstwami materiatu. To uniemozliwia zazgbianie si¢ powierzchni jednej warstwy z druga. Nalezy odjac
grubo$¢ szczelinomierza od odczytu mikrometru. Powtdrzy¢ ten pomiar tyle razy, ile trzeba, zeby upewnic¢
sig, ze zagiel jest zgodny z przepisami klasowymi.

DALSZE czesto zadawane pytania

Jak odrézni¢ poliestrowy materiat spinakerowy od nylonowego?
Niestety, nie ma na to pytanie latwej odpowiedzi.

Jedyna rzeczywista roznica pomiedzy poliestrowym a nylonowym materialem spinakerowym jest samo wilokno.
Réznice fizyczne sa trudne do zobaczenia lub wyczucia.
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Poliester ma ciasniejszy splot, co powoduje bardziej stabilng strukture, wchlania mniej wody i mniej si¢ rozciaga.
Z drugiej strony, nylon jest bardziej rozciagliwy, co ulatwia jego trym, zwlaszcza na falach.
Poliester, z powodu niskiej rozciagliwosci, ma niska wytrzymalos$é na rozerwanie i mozna go fatwo rozedrze¢.

Proba rozciagliwo$ci jest prosta metoda rozréznienia obu materialow. Poliester wcale nie bedzie si¢ rozciagal w
rekach, a nylon rozciagnie si¢ malo, ale widocznie.

Producent materialow zaglowych Dimension Polyant méwi, ze ich poliester tatwo odréini¢ od nylonu, poniewaz
zabezpieczenie przed pruciem poliestru jest wigksze niz w nylonie. To jednak moze wprowadzaé w blad i nie powinno
by¢ stosowane jako wytyczne do ustalania réznicy pomiedzy dwoma materialami.

Skad Cuben Fibre wzial swa nazwe?

Syndykat America’ po raz pierwszy zastosowal Cuben Fibre podczas regat Pucharu Ameryki w 1992 r. Byli pierwszymi,
ktérzy zastosowali material zaglowy zbudowany z wykorzystaniem spectry i kompozytu spectra/widkno weglowe. Media
nazwaty to Cuben Fibre. To byt efekt kampanii America’ okre§lanej przydomkiem ,,Cuben'".

Co to jest laminowany material Zaglowy?

Laminowany materiat zaglowy powstaje, gdy odpowiednio dobrane warstwy folii, tafety, siatki i dzianiny sa spajane
(laminowane) razem, czgsto z wykorzystaniem procesu cieplnego, aby stworzy¢ material kompozytowy.

Prosty laminat sktada si¢ z przenoszacych obciazenie widkien siatki o luznym splocie i prostej folii przyspojonej do kazdej
strony. Jest wiele réznych typéw laminatéw, jednak cztery z nich sg najbardziej popularne.

Pierwszym jest laminat typu tkanina/folia/tkanina. Sktada si¢ z luzno tkanej tafety dakronowej laminowanej do warstwy folii.
W tym rozwiazaniu folia odpowiada za wigksza czg¢§¢ odpornoSci na rozcigganie, a tafeta jest zwykle uzywana do
zwigkszenia odpornos$ci na rozdarcie i Scieranie. Wersj¢ wyzszej jakosci daje zastapienie tafety dakronowej trudniej
zuzywajacym si¢ kevlarem lub tafeta ze spectry.

Drugim rodzajem jest laminat typu folia/siatka/folia. W tej metodzie wtdékna strukturalne sa umieszczone pomig¢dzy dwiema
warstwami folii. Wiékna no$ne sa utozone prosto, co likwiduje efekt karbikowatosci materiatu. Podczas laminowania folii na
folii, spojenie jest bardzo silne, co pozwala na zastosowanie minimalnej ilosci kleju, dzigki czemu uzyskuje si¢ lzejszy
material bez ostabienia wytrzymatosci. Ten typ laminowania ma jednak najnizsza odpornos$¢ na $cieranie lub zginanie. Jest to
spowodowane tym, ze folia nie ma tak dobrych wlasnosci jak tkanina, jesli chodzi o odpornos¢ na zginanie i §cieranie, a poza
tym widkna strukturalne sa narazone na dziatanie szkodliwych promieni UV. Ten rodzaj laminatu jest czg$ciej stosowany na
zagle regatowe o krétkim okresie eksploatacji, ktérych oczekiwana trwalo$¢ jest krdtka. Czasami zamiast zwyktej folii
stosowana jest folia chronigca przed promieniowaniem UV, zeby lepiej chroni¢ wiékna strukturalne.

Trzeci rodzaj laminowania to potaczenie dwdch pierwszych. Ma to miejsce wtedy, gdy laminat o budowie folia/siatka/folia
jest przyspojony z kazdej strony do tkaniny. Wykorzystuje to wytrzymalo$¢ spojenia struktury folia na folii i zwigksza
odporno$¢ na zginanie i ochrong¢ przed promieniowaniem UV, dzigki wykorzystaniu tafet stosowanych w strukturze
tkanina/folia/tkanina. Ten materiat jest bardzo popularny na diugodystansowe regaty, poniewaz laczy wytrzymato$¢ i
trwatos¢.

Czwartym i ostatnim typem laminowania jest tkanina/siatka/tkanina. W tym przypadku tkaniny sa po obu stronach siatki i nie
jest stosowana zadna folia. Bylby to idealny typ laminowania, gdyz eliminuje element folii, ktéra jest gléwna przyczyna
skurczu materiatéw zaglowych. Problem z tego typu laminatem polega na tym, Ze zespojenie dwdch tkanin ze sobg nie jest
latwe, a wstawienie migdzy nie przgdzy jeszcze bardziej to utrudnia.

Co jest okreslone terminem ,,poliamid”’?

Techniczna definicja “poliamidu” jest nastgpujaca: “Syntetyczny materiat termoplastyczny produkowany przez polimeryzacje
kondensacyjnq kwasu adypinowego z diaming” .

Materialy zaglowe, ktére mozna okre§li¢ terminem poliamid, obejmuja nylon i aramidy. Oba te widkna sa zdefiniowane
przez procent wigzan amidowych przylaczonych do pierscieni aromatycznych. Podczas gdy nylon ma MNIEJ niz 85 %
przytaczonych wiazan, aramidy maja WIECEJ niz 85 % przylaczonych wiazan.

Chociaz i twaron, i technora sa wymieniane jako kopoliamidy aromatyczne, nadal okreSla si¢ je terminem poliamid,
poniewaz sa zbudowane z kwasu adypinowego z diamina.

Co to jest folia?
Folia jest zwykle zrobiona z materiatu arkusza poliestrowego, znanego réwniez jako mylar, produkcji firmy Dupont.

W poczatkach stosowania laminowanego materiatu zaglowego, warstwa folii byta gléwna czgscia konstrukcyjna materiatu.
W miarg postgpu technicznego, rola foli staje si¢ coraz bardziej pomocnicza. Gléwnie ma na celu utrzymanie widkien na
miejscu.

Folia mylarowa jest produkowana z wykorzystaniem identycznej zywicy, jaka jest uzywana do wykonczenia dacronu.
Zywica poczatkowo wystepuje w postaci bloku, ktéry jest nastgpnie rozciagany na cienkie arkusze.
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Podczas rozciagania czasteczki poliestru sa formowane w sposéb jednokierunkowy, co zaréwno usztywnia, jak i rozciaga
poliester. Dzigki temu procesowi folia zachowuje si¢ jak tkanina bez karbikowato$ci w osnowie i watku, ale z pewna
rozciagliwoscia po skosie. Technologia folii rozwingta si¢ na tym samym poziomie co technologia widkien, przy czym folie
maja rézne barwniki, majace albo chroni¢ widkna przed UV, albo po prostu podkresli¢ kolor materiatu. Dotychczas nie ma
barwionej folii, ktéra by catkowicie rozwiazywata problem degradacji pod wpltywem UV. Opracowano specjalne folie, w
szczegdlnoscei dla widkien PBO, zeby pomdc zmniejszy¢ ich wrazliwos¢ na $wiatto UV.

Dlaczego materialy zaglowe majg rézne kolory

Kolor materiatu zaglowego zwykle zalezy od widkna.
Jesli chodzi o poliestry, sa one naturalnie biate (lekko ztamana biel).

W przypadku aramidéw, ktérych wiékno jest bardziej wrazliwe na degradacj¢ pod wptywem UV, folia bardzo czgsto jest
barwiona w celu ochrony wtékien. Laminowany kevlar, na przyktad, jest najbardziej popularnym materialem Zaglowym
stosowanym w nowoczesnych jachtach regatowych. Jednocze$nie, pod wzgledem odporno$ci na dziatanie $wiatta UV, jest
jednym z najgorszych wiékien. Poniewaz widkna sa umieszczane pomigdzy dwiema warstwami folii mylarowej, ta folia
moze by¢ barwiona, co ma pomdc chroni¢ wtékna. Najbardziej popularny barwnik dla folii nazywa si¢ MagnaShield. Jest to
ciemna folia, ktéra zawiera barierg przeciw UV i ma ciemny, dymny kolor. Inne przyczyny barwienia folii, to po prostu chg¢
wyréznienia materiatu. Jeden zaglomistrz barwit wszystkie swoje materialy z laminowanego kevlaru na ostry pomarancz,
zeby w tloczny dzien na wodzie zagle lepiej rzucaly si¢ w oczy.

Jak jest definiowany aramid?

Chemiczng definicj¢ aramidéw mozna zobaczy¢ wyzej.
Jest wiele r6znych odmian aramidéw i szereg terminéw chemicznych, ktére je opisuja.

Oryginalnym wiéknem aramidowym byl nomex. Po raz pierwszy wyprodukowano go na poczatku lat sze$¢dziesiatych 1
zostal opisany jako widkno meta-aramidowe. Bylo to spowodowane sposobem, w jaki wiazania byty ulozone wokét
pierscieni aromatycznych. Struktura chemiczna nomexu jest pokazana ponize;j.

Nastgpnym widéknem byt kevlar. To byt rozwdj technologii zastosowanej do wytworzenia nomeksu. Kevlar jest opisany jako
wlékno para-aramidowe. Znowu, nazwa opisuje wiazanie wokot pier§cieni aromatycznych. Struktura chemiczna kevlaru jest
pokazana ponize;j.

W powyzszych dwéch strukturach wyraznie wida¢ réznic¢ pomigdzy pierscieniami aromatycznymi. Chemicznie sa bardzo
podobne, maja t¢ sama ilo$¢ wiazan wodorowych itd., z wyjatkiem tego, ze potozenia wigzan s inne.

Para-aramidy mozna dalej podzieli¢ na grupy, w ktérych wystgpuja poliamidy aromatyczne i kopoliamidy aromatyczne.
Kevlar jest wymieniany jako poliamid aromatyczny, natomiast inne para-aramidy, takie jak twaron i technora (obie nazwy
handlowe) moga by¢ okre$lane mianem kopoliamidéw aromatycznych.

W opisie aramidéw amerykafiskiej Federalnej Komisji Handlu, podano, Zze wszystkie wiazania amidowe (-CO-NH-) sa
przytaczone bezposrednio do dwdch pier§cieni aromatycznych. Dla tych, ktérzy nie maja umystu chemika, CO nazywamy
polimerem "A" a NH polimerem "B". Dlatego aramid utworzony przez ogdlna reakcj¢ grupy aminowej i grupy halogenkowej
kwasu karboksylowego moze by¢ skojarzony z polimerami AB. (Polimery A i B zdefiniowano powyzej). Poliamid
aromatyczny jest utworzony z polimerami AABB, ktdére zawieraja podwdjne wiazania odpowiednio CO i NH. Mozna je
zobaczy¢ w strukturach chemicznych nomeksu i kevlaru powyze;j.

Kevlar lub PPTA (poli (p-fenylotereftalanoamid)) jest najprostszym przyktadem para-zorientowanego poliamidu AABB.

Kopoliamidy sa utworzone z uzyciem innej liczby “sktadnikéw”, ale nadal pozostaja w para-orientacji pier§cieni, podobnej
do kevlaru. Kopoliamidy sktadaja si¢ z dwéch grup fenylenowych, ktdre sa przylaczone do jednego atomu, w odréznieniu od
jednej grupy fenylenowej znajdujacej si¢ w poliamidach. Rynek dla kopoliamidéw zostal okreslony przez zapotrzebowanie
na wiékno, ktére ma wysokie wlasciwoséci wytrzymatosciowe i wysoka odpornos$¢ na hydrolizg.

Technora jest dobrym przyktadem wiékna z kopoliamidu aromatycznego. Ponizej jest pokazana struktura technory.
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Na podstawie tej struktury wida¢ oczywiste réznice pomigdzy wtéknami poliamidowymi a kopoliamidowymi. Jasne jest, ze
w strukturze kopoliamidu, dodana grupa fenylenowa zwigkszyta liczbg pierscieni i dlatego wzmocnita wzdtuzne wiazanie
widkna.

Dodatek C — Rézne metody produkcji zagli

Tradycyjnie zagle byty wytwarzane z bawelny. W miar¢ wkraczania techniki do sportu, wraz z postgpem technicznym
rozwijaty si¢ metody produkcji Zagli i stosowane materiaty.

Z tego powodu, niektdre klasy zaczgly ogranicza¢ spos6b budowy zagli. Na przyktad, w przepisach Finna znajduje si¢
nastgpujacy ustep: “ciagle warstwy lub widkna przecinajace szwy sa zabronione." To eliminuje ze sposobéw wytwarzania
procesy 3DL i TapeDrive, ale nie technologi¢ Genesis lub D4.

Ponizej opisano rézne metody wykonywania zagli

Zagle szyte z brytéw to najbardziej powszechna i tradycyjna metoda konstrukcji zagli. Zwane sa tak, poniewaz sa wykonane
z licznych paskéw materiatu zaglowego (brytéw). Do produkcji nowoczesnych materiatdw stosowane sa zaawansowane
technologie, ale nadal istnieja dwie charakterystyczne metody wytwarzania zagli z brytéw. Chociaz te dwie metody bardzo
si¢ r6znia, w obu do budowy zagla moga by¢ wykorzystywane laminaty i tkaniny z dowolnych widkien. Gtéwna wada zagla
z brytéw jest to, ze obciazenie skupia si¢ na szwach, powodujac rozciaganie si¢ i odksztalcenia — czgsto w réznym stopniu w
poszczegdlnych brytach.

Kréj horyzontalny. Zagiel, w ktérym wszystkie bryty sa réwnolegle do siebie i prostopadte do liku tylnego. Kré;
horyzontalny jest stosowany gtéwnie w zaglach dakronowych lub poliestrowych, chociaz obecnie sa na rynku nowoczesne
laminaty nadajace si¢ do konstrukcji horyzontalne;j. Jest to popularna metoda, gdyz jest bardzo prosta, minimalizuje straty
materiatu i pozwala zaglomistrzowi na lepsza kontrolg nad ksztaltem zagla dzigki odpowiedniemu uksztattowaniu szwéw.
Poniewaz bryty sa prostopadte do liku tylnego, materiat musi by¢ zorientowany w kierunku watku. Jest to spowodowane
gléwnie tym, ze najwigksze obciazenia w zaglu wystegpuja wzdtuz liku tylnego i w rogu halsowym zagla. Do kroju
horyzontalnego najlepiej jest uzywac silnie zorientowanego materialu poliestrowego.

Kréj radialny. Zagle radialne sa wykonane z dhugich, cienkich, tréjkatnych brytéw. Te bryty sa osiowane wzdhiz sciezek
gléwnych obciazen zagla przez odpowiednie utozenie nici osnowy laminatu. W celu doktadniejszego dopasowania osnowy
wzdluz Sciezek obcigzen, bryty musza by¢ bardzo waskie. Szersze bryty sa stosowane w mniej obcigzonych miejscach, co
pozwala na bardziej ekonomiczne wykorzystanie materiatu. Poniewaz jest wigcej brytdw, mozna stosowa¢ rézne gramatury
materiatu, zeby dostosowac si¢ do réznych obciazen w zaglu. Cigzsze materiaty beda stosowane wzdtuz liku tylnego i przy
rogu halsowym, natomiast materiat z powlekanej tafety bgdzie stosowany wzdluz liku dolnego, zeby zapobiec przecieraniu
si¢ zagla o liny relingéw.

W tej konstrukcji zagla bryty rozchodza si¢ promieniowo od jego rogéw, poniewaz obciazenia zaczynaja si¢ od rogu, a potem
biegna po tukach przez zagiel. Bryty w obu typach kroju sa taczone r6znymi metodami, przy czym najbardziej tradycyjna jest
szycie. Od wprowadzenia laminatéw, metody laczenia rozwingly sig, zeby zaspokoi¢ nowe potrzeby. Wigkszos¢ Zzagli
kompozytowych jest teraz taczona klejem. O ile dawniej uzywano lekkiego kleju do tymczasowego potaczenia zagla, dopdki
nie zostanie zszyty, nowoczesne kleje sa o wiele mocniejsze i oczekuje sig, ze bgda trzymaty zagiel w cato$ci przez caty
okres eksploatacji. Wada wszystkich metod jest to, ze szwy rozchodza si¢ pod wpltywem trwalego obciazenia, ktdre
wystepuje w zaglu. To powoduje znieksztatcenie zagla i utrat¢ pozadanego ksztattu.
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Linie wlokien w kroju
Krdj horyzontalny ~ horyzontalnym Kroj radialny

3DL™ jest nowoczesnym procesem, ktéry zdominowat $wiat regat na najwyzszym poziomie. Tworzenie zagla zaczyna sig od
projektu w programie CAD, ktdry jest tréjwymiarowym ksztattem zagla lub ,,forma”. Te dane sq przektadane na informacje
dla przegubowej formy, ktéra przyjmuje zaprojektowany ksztatt. Arkusz folii mylarowej jest nastgpnie ukladany w formie i
naciggany. Rami¢ manipulatora przenoszace wldkna zagla przechodzi potem nad zaglem wedlug wcze$niej ustalonego
wzoru, ktéry jest precyzyjnie dopasowany do przewidywanych obciazen. Po ulozeniu widkien, na wierzch tej powloki
ktadziony jest drugi arkusz folii, a nast¢pnie calo$¢ poddawana jest dzialaniu podcis$nienia, w celu $ci$nigcia laminatu w
jedna powloke. Ramig ukladajace widkna zmienia si¢ wtedy w element grzewczy, ktéry przechodzi nad catym zaglem
utwardzajac finalny laminat, aby utworzyt bardzo mocne potaczenie migdzy dwiema powtokami.

TapeDrive™ jest podobnym, ale mniej ztozonym procesem. Tutaj, powtoka jest wytwarzana z lekkiego materiatu zaglowego,
ktérego bryty sa klejone horyzontalnie. Powtoka przyjmuje ksztatt zagla i nie jest zaprojektowana na przenoszenie znacznych
obcigzen. Nastgpnie na powloce, wedtug wczesniej zaprojektowanego wzoru, rgeznie uklada si¢ taSmy majace przenosi¢
obcigzenie. Kazda taSma sklada si¢ z tylko jednego pojedynczego pasma, ktére moze by¢ wykonane z réznych widkien 1
mie¢ rézne gramatury. Ten proces pozwala rowniez na zastosowanie mieszanych widkien, ktére tworza zagiel hybrydowy.
TapeDrive rézni si¢ od wszystkich innych proceséw tym, ze widkna no$ne znajduja si¢ na zewnatrz zagla zamiast by¢
wlaminowane w zagiel lub jego material. TapeDrive jest czasami nazywany zaglem formowanym, poniewaz ma inny sposéb
konstrukcji niz konwencjonalny zagiel z brytéw. Tak jak w przypadku wszystkich innych proceséw, potaczenie
podstawowego materiatu, materiatu taSmy i ulozenie tasmy okresla wyréb gotowy.

Genesis. Ten proces jest potaczeniem zagla z brytéw i zagla formowanego. Zagiel jest budowany z brytéw, ktére sa taczone
ze soba w uktadzie horyzontalnym. Kazdy pojedynczy bryt ma swéj uktad widkien i jest indywidualnie laminowany. Po
wykonaniu wszystkich brytéw, sa one iaczone i zespalane w jeden kawalek, tworzac gotowy zagiel. Ksztalt nie jest
nadawany przez bryty, lecz przez szwy, bardzo podobnie jak w zwyktym zZaglu o kroju horyzontalnym. Ta technologia r6zni
si¢ od 3DL i TapeDrive tym, ze widkna koncza si¢ w kazdym brycie. To powoduje problemy, ktére wystgpuja w zaglu z
brytéw, czyli rozchodzenie sig szwow.

D4. D4 jest najnowsza metoda budowy zagla, jaka przedstawiamy. D4 wykorzystuje bardzo podobna technologi¢ co Genesis, z
ta réznica, ze bryty sa wigksze. Bryty sa indywidualnie konstruowane w ten sam sposob jak w Genesis i nie nadaja zaglowi
ksztaltu. Zagiel jest potem laczony, zespajany w celu uformowania gotowego zagla. Ksztatt znowu jest nadawany zaglowi
przez szwy laczace. Poniewaz bryty sa wigksze, jest mniej szwéw, co oznacza, Zze sa mniejsze szanse na rozsunigcie sig
szwow 1 znieksztalcenie zagla. Chociaz D4 jest reklamowane jako zagiel formowany, jest to, podobnie jak Genesis,
zasadniczo zagiel z brytéw (z formowanymi fragmentami). Do wykonywania brytéw w Genesis i w D4 stosowany jest ten
sam proces zespalania i utwardzania, jaki jest opisany przy metodzie 3DL. We wszystkich formowanych zaglach, jest
mozliwos$¢ wyboru widkien i folii, ktére moga by¢ uzywane, aby Zagiel spelnial wymagania klientéw.

Dodatek D — Historia zagli i materialow zaglowych

Zagle zastosowano po raz pierwszy prawdopodobnie na Bliskim Wschodzie, gdzie Egipcjanie byli pionierami wczesnych
zagli wykonanych z trzciny i trawy, uzywanych do napgdzania ich czéten w dét Nilu. Starozytni Rzymianie i Wikingowie
pokonywali swoimi okrgtami znaczne odlegloéci, uzywajac zagli konopnych powlekanych smota. Okoto 1400 r. trend
zmienit si¢ w kierunku stosowania na zagle Inu. Pozostal on w powszechnym uzyciu jako ptétno zaglowe do 1851 r. Wtedy to
szkuner “America” rzucit Brytyjczykom wyzwanie do wyScigu dookota Wyspy Wight, o to, co w przyszto$ci miato staé sig
znane jako Puchar Ameryki. Byto to pierwsze znane zastosowanie zagli bawelnianych. Byly wyraznie szybsze niz zagle Iniane

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 118



1 duzo tatwiejsze w obstudze. Cho¢ lepsza od Inu, bawelna nadal ma niepozadane wilasciwosci, gdyz znana jest jej
rozciagliwos¢, gnicie i wchtanianie wody.

Nastgpna zmiana przyszta w 1937 r. wraz z wprowadzeniem sztucznego jedwabiu. Dotychczas wszystkie widkna byty
naturalne i sztuczny jedwab stal si¢ pierwszym widknem sztucznym zastosowanym na przednie i tylne Zagle. Znowu, to
Puchar Ameryki byl miejscem narodzin tego widkna, a jacht broniacy tytutu, "Ranger"”, byt pierwszym, ktéry z powodzeniem
je zastosowal. Trzy lata pdézniej wprowadzono kolejne sztuczne wiékno nazwane nylonem. Nylon zastapit drogi jedwab
stosowany na spinakery i do dzis$ jest gtéwnym tworzywem stosowanym jako material spinakerowy!

W 1953 r. $wiat po raz pierwszy ujrzat politereftalan etylenu (PET) jako materiat Zaglowy. Tkany przemystowo w USA, PET
czgsciej jest znany pod nazwa handlowa dacron i produkuje go Dupont. Szybko stat si¢ czotowym tworzywem Zaglowym,
dzigki wezesnym sukcesom w mistrzostwach $wiata w klasie Star w 1954 r. i w regatach Fastnet w 1955 r. Jachty noszace
pelne komplety zagli dakronowych zwycigzyty w obu tych prestizowych regatach.

W latach siedemdziesiatych zaobserwowano znaczny wzrost liczby sztucznych widkien stosowanych na materialy Zaglowe.
Najwigkszy przetom nastapil wraz z wprowadzeniem kevlaru. To réwniez jest produkt firmy Dupont, ktéra obecnie jest
jednym z czotowych producentéw widkien na §wiecie. Kevlar zostal po raz pierwszy zastosowany na zagle ok. 1980 r., po
trzech latach stosowania w budowie jachtéw. Znowu byto to regatach o Puchar Ameryki, gdzie po raz pierwszy zostat
zastosowany przez wiele syndykatow. Z powodu wysokiego kosztu, ktdry jest prawie trzykrotnie wyzszy niz koszt dacronu,
kevlar poczatkowo byl zabroniony, ale w 1985 r. IOR (International Offshore Rule) ostatecznie dopuscit kevlar na niektére
czg$ci zagli, a w 1986 r. byt juz uzywany bez ograniczen.

W tym samym czasie, gdy kevlar wywieral wptyw na branzg Zeglarska, mylar (znowu Dupont) byl wprowadzany na rynek
jako nowa postac poliestru.

Mylar jest wersja PET w postaci przezroczystej folii. Chociaz sam nie ma bardzo wytrzymalej struktury, kiedy jest polaczony
lub laminowany z innymi wiéknami, tworzy bardzo lekki i mocny material. Jest to oryginalny przyktad laminatu Zzaglowego i
jego nowoczesny ekwiwalent jest dostgpny w réznych formach.

Po 1986 r., kiedy ostatecznie dopuszczono kevlar do zagli uzywanych w regatach rozgrywanych wedlug formuty IOR,
zaczgto wprowadzaé wiele innych widkien. Wérdd nich bylty spectra, dyneema, vectran, technora, twaron i PBO. Wszystkie te
wldkna réznia si¢ wlasno$ciami, dzigki czemu sa przydatne w réznych aspektach rynku zeglarskiego; w regatach, w
zeglarstwie turystycznym czy morskim.

Od wprowadzenia laminowanych materialéw zaglowych, nastapita rewolucja w procesie produkcji zagli. Wiele firm prébuje
opracowac¢ lzejsze i mocniejsze zagle regatowe. To doprowadzito do rozwoju “Zagli bezszwowych”. Proces znany jako 3DL,
odrzuca tradycyjna metod¢ wykonywania zagli z brytéw. Zamiast tego, 3DL tworzy Zagiel, ktory jest ciaglym kawatkiem
materialu z réznych widkien biegnacych przez cata dtugo$¢ zagla, zwykle wzdtuz linii najwigkszych obciazen. Inni
zaglomistrze wystapili z podobnymi koncepcjami wzmacniania zagla wzdtuz tych linii i nazywaja je ,,TapeDrive”, ,,Genesis”
i,,D4”.

Stownik (terminologii materialéw zaglowych)

Wspétezynnik smuklosci

Skos

Numer przedzy

Pelzanie

Karbikowato$¢

Denier

Wydluzenie

Watek

Wytrzymatos$¢ na zginanie

Chwyt
Modul

Odpornosé¢ na rozciaganie
Tafeta

Wytrzymalos$¢ na

Stosunek dtugosci liku przedniego do diugosci liku dolnego jest wspotczynnikiem
smuktosci zagla. Wysoki, waski zagiel ma wysoki wspétczynnik smuktosci.

Przekatna przecinajaca watek i osnowg pod katem 45 stopni.

Cigzar przedzy na jednostke dlugosci, w osnowie lub w watku tkaniny.

Wielkos¢ o jaka widkno stopniowo rozciaga si¢ pod wptywem stalego obciazenia.

Dlugos$¢ dodana do przgdzy, kiedy jest przeplatana w kawatku tkaniny. Ciasny splot bedzie
miat mniejsza karbikowato$¢ niz luZzniejszy.

System kodowania dla przgdzy z widkien ciaglych i widkien cigtych. Niski denier wskazuje
na cienka przedze, natomiast przedza o wysokim denier jest ci¢zsza i grubsza.

Réznica, o jaka prébka tkaniny rozciagneta si¢ od swojej pierwotnej postaci.

Widkna biegnace pod katem prostym do osnowy, zwykle w poprzek tkaniny.

Zdolno$¢ widkna do wytrzymania ruchu zginajacego i zachowania swojej pierwotnej
wytrzymatosci. Wyrazane jako procent pierwotnego modutu.

Migkkos¢ lub twardos¢ tkaniny.

Nazywany jest modutem sprgzystos$ci. Jest to miara rozciagliwosci lub sprgzystosci tkaniny,
przy czym wysoki modut jest réwnowazny niskiej rozciagliwosci.

Zdolno$¢ tkaniny do wytrzymania rozciggania spowodowanego obcigzeniem trwatym przez
pewien okres czasu.

Niewykonczona tkanina zastosowana jako pokrycie, zwykle w laminatach zaglowych,
czgsto zwigkszajaca trwalo$¢ i odporno$¢ na Scieranie.

Wytrzymatos$¢ na rozerwanie prz¢dzy lub tkaniny wyrazona w jednostkach sity na jednostke
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rozciaganie powierzchni.
Odporno$é¢ na rozcigganie  Zdolnos¢ widkna, przgdzy lub tkaniny do wytrzymania rozerwania przy rozciaganiu.
Linia nici Kierunek przedzy.

Odpornos¢ na Miara oddzialywania $wiatta stonecznego na materiat. Odporno$¢ na promieniowanie UV

promieniowanie UV jest zwykle wyrazona przez czas, jaki jest potrzebny na utratg polowy wytrzymatosci przez
material wystawiony na $wiatto stoneczne.

Osnowa Przedza lub widkno idace wzdluz diugosci tkaniny.

15.2 Pomiar zagla

Niniejszy rozdzial zawiera wybrane fragmenty z ISAF Sail Measurement Guide. Petny dokument SMG mozna Sciqgnqc ze
strony ISAF.

15.2.1 Przepisy klasowe.

W przypadku konfliktu pomiedzy przepisami klasowymi a PPSZ, obowiazuja przepisy klasowe. Jezeli nie ma ograniczen
dotyczacych okreslonego wymiaru w przepisach klasowych ani w PRZ, to dany element nie podlega kontroli i nie musi by¢
mierzony.

15.2.2 Sztaksel czy spinaker

Ani PPSZ, ani niniejszy podrecznik nie prébuja wprowadzi¢ rozréznienia, czy okreslony zagiel jest sztakslem czy
spinakerem. Réznica powinna by¢ zwykle okreslona w przepisach klasowych lub przez wiasciciela, poniewaz z powodu
bliskiego podobienstwa ksztaltu niektérych z tych Zzagli, réznica pomigedzy dwoma typami jest wylacznie kwestia
uzytkowania, a nie pomiaru. Niezaleznie od ksztaltu zagla, jezeli przepisy klasowe lub wilasciciel nazywaja go sztakslem,
albo jezeli przepisy klasowe wymagaja, zeby byl mierzony jak sztaksel, zagiel powinien by¢ mierzony jak sztaksel.
Podobnie, jezeli przepisy klasowe lub wtasciciel nazywaja zagiel spinakerem, albo wymagaja, by byt mierzony jak spinaker,
powinien by¢ mierzony jak spinaker. W przypadkach, gdy wzrokowo nie da si¢ jednoznacznie odrézni¢ rodzaju zagla,
mierniczy powinien zaznaczy¢ typ pomiaru zastosowany do tego zagla tj. mierzony jako sztaksel lub mierzony jako spinaker.
Zalecany przez ISAF wzér znacznika pomiarowego ma okno, w ktérym mozna to wpisa¢. Jezeli ani przepisy klasowe, ani
whasciciel nie okreslaja, czy zagiel jest sztakslem, czy spinakerem nalezy zastosowaé PRZ 50.4.

15.2.3 Narzedzia i wyposazenie

W wigkszosci przypadkéw doktadny pomiar zagla mozna wykonaé uzywajac nastgpujacych przyrzadéw i przyboréw, patrz
rozdziat -

. tasmy stalowe dobrej jakosci,

. mikrometr,

. szczelinomierz,

. listwa o jednorodnej gigtkosci,

. olowek,

. niezmywalny marker,

. pieczatka i poduszka z tuszem,

. dodatkowe przyrzady sa wymagane do pomiaru gramatury brytu.

Mierniczy moze uzupetni¢ t¢ list¢ o inne narzg¢dzia lub przyrzady, ktére albo poprawiaja doktadno$¢, albo skracajq czas
pomiaréw. Zachgca si¢ do tego w przypadku pomiaréw sprawdzajacych przed regatami.

15.2.4 Budowa zagla (PPRZ G.1 i rozdziat 15.1)
(a) Co oznacza stowo ,,bryt”?

Bryt to arkusz materiatlu zaglowego sktadajacy si¢ z jednej lub wigcej warstw. Na przyklad warstwa folii zespolonej z
tkaning jest brytem; faktycznie jest brytem laminowanym. Zagiel, ktérego plat jest zbudowany z jednego arkusza tego
brytu, bedzie zaglem jednowarstwowym. Jezeli dwa arkusze tego materialu zostana zastosowane jeden na drugim, bedzie to
zagiel dwuwarstwowy. Angielski odpowiednik brytu, stowo "ply" wystgpuje jednoczes$nie w liczbie pojedynczej i mnogie;j.

Jezeli przepisy klasowe nie podaja ograniczen co do liczby brytéw, ktére moga by¢ uzyte, mozna przyjac, ze ich liczba jest
opcjonalna.
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(b) Co to jest bryt tkany? Kiedy bryt tkany zostanie rozerwany, bedzie mozliwe rozdzielenie go na widkna
bez wyodrgbnienia kawatkéw folii. Tym samym bryt (czgsto nazywany "mylarem", co jest nazwa handlowa jednej
szczegOlnej folii poliestrowej), sktadajacy si¢ z tkanej podstawy, z ktéra zostata zespolona folia z tworzywa sztucznego, jest
uznawany za nietkany,

(c) Migkki zagiel. Zwykle catkiem tatwo mozna stwierdzi¢, czy zagiel jest migkki, bez koniecznosci
sktadania go i ryzykowania "uszkodzenia brytu". Jednak, w razie watpliwosci, jezeli méwi sig, ze zagiel jest migkki,
mierniczy powinien zlozy¢ bryt, zwykle w okolicy wzmocnienia dodatkowego. Jezeli mierniczy nie jest w stanie
wyplaszczy¢ brytu, kiedy $ciska go pomigdzy palcem wskazujacym a kciukiem, albo zagiel ulega uszkodzeniu wigkszemu
niz zmarszczka, to Zagiel nie jest migkki.

(d) Gramatura brytu. Jest kilka klas, ktére okreslaja minimalna gramatur¢ brytu. Przed omawianiem
probleméw zwiazanych z takimi przepisami, konieczna jest znajomo$¢ réznych jednostek stosowanych do opisania
gramatury brytu. Sa to:

. uncje (0z)
. uncje na jard kwadratowy (oz/sq yd)
. gramy na metr kwadratowy (g/mz).

Jezeli gramatura jest wyrazona jako x uncji, to odnosi si¢ do cigzaru jednego jardu biezacego materiatu o szeroko$ci 724 mm
(28,5 cali) — jest to standardowa szeroko$¢, na jaka byly tkane bryty. W ten sposéb jest opisana wigkszo$¢ materiatéw
zaglowych w Stanach Zjednoczonych. Rys. la pokazuje poréwnanie tych trzech jednostek i umozliwia przechodzenie z
jednego systemu do drugiego.

Podana przez producenta gramatura brytu moze dotyczy¢ materiatu przed dodaniem wykonczen. Nie bedzie to taka sama
warto$¢, jak gramatura materiatu uzytego do budowy zagli, dlatego nalezy uwazac¢, aby unikna¢ nieporozumien.

Trudno jest okresli¢, czy gramatura brytu jest, czy nie jest zgodna z wymogami przepiséw klasowych. Mozna to zrobi¢ na
dwa sposoby:

1) okreslenie gramatury brytu
2) pomiar grubosci brytu

Poréwnanie gramatur materialdow zaglowych
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Rys. 1a Poréwnanie gramatur materialéw zaglowych
15.2.5 Procedura okreslania gramatury brytu
Wyposazenie:

Dowolna, legalizowana waga typu laboratoryjnego, dopuszczona do wazenia prébek z doktadnos$cia do 0,01%, do stosowania
zgodnie z instrukcja producenta. Na przyktad:

Waga do pomiaru gramatury typu ,,E/M” i wycinacz do prébek ,,ERC-2” produkcji Alfred Suiter Co z Orangeburg, NY,
USA.
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Sposob

Pig¢ probek z brytu nalezy doktadnie ,,wycia¢ matrycowo” z réznych miejsc Zagla, oddalonych od siebie o nie mniej niz
25% diugosci liku dolnego. Wszystkie pig¢ prébek musi by¢ starannie umieszczone na szalce wypoziomowanej wagi
laboratoryjnej w miejscu wolnym od przeciagéw, waga powinna by¢ doktadnie zrdwnowazona i odczytuje sig taczny cigzar
pigciu prébek. Ten cigzar, podzielony przez pig¢ i przeliczony na jednostki okreslone w przepisach klasowych, przyjmuje
si¢ jako gramaturg brytu. Nalezy bardzo uwaza¢ podczas operacji zerowania wagi.

15.2.6 Grubosé brytu

Niektére klasy kontroluja grubo$¢ brytu, a zZe jest pewien zwiazek migdzy grubo$cia brytu tkanego a jego gramatura,
niektdre klasy wykorzystuja to do przyblizonej oceny gramatury brytu przez pomiar grubosci. Jest jednak kilka czynnikéw,
migdzy innymi ggstos¢ splotu, charakter widkien ciagtych i rodzaje zastosowanego wykonczenia, ktére powoduja, ze ten
zwiazek nie jest zbyt precyzyjny. Pokazano to na rys. 1b, na ktérym poréwnano gramatur¢ brytu tkanego z gérnymi i
dolnymi granicami grubos$ci zlozonego materiatu. Mierniczowie powinni réwniez mie¢ $wiadomos¢, ze material Zaglowy z
jednego kawatka moze rézni¢ si¢ gruboscia do 10%.

Zwiazek miedzy gruboscia po zlozeniu a gramaturg

0.8
€ o7
% 0.6 ’,
% 0.5 L Wartosci graniczne ] ]
*E' - tkaniny spinakerowej LA ’/ ’/"

0.4 > -
=4 LT L~ -—"
g 0.3 ~ — Wartosci graniczne
S L1 - tkaniny na grot i fok
| o2 ] =1
N 1
§ 0.1
=]

0

=
(L] 50 100 150 200 250 300

gramatura g/ m kw.

Rys. 1 b Zwiazek migdzy gruboscia po ztozeniu a gramatura
15.2.7 Pomiar grubosci brytu

Jezeli przepisy klasowe okreslaja grubo$¢ brytu, to zwykle jest to grubo§¢ minimalna. Jest zatem wazne, zeby pomiar byt
wykonywany w najcienszym miejscu, zwlaszcza jesli zagiel jest trasowany z laminowanego brytu z siatka o luznym splocie.
Jezeli powierzchnie pomiarowe mikrometru na to pozwalaja, pomiar grubosci powinien by¢ wykonywany migdzy widknami
siatki. Mierniczy powinien wykona¢ tyle pomiaréw grubosci, ile potrzeba, zeby upewni¢ sig, ze zZagiel jest zgodny z
przepisami klasowymi. Zapisane wymiary powinny by¢ wartosciami bezwzglednymi i nie usrednionymi.

Rys. 2 Pomiar grubos$ci brytu

Do pomiaru potrzebny jest mikrometr, a jezeli bryt nie ma siatki, réwniez szczelinomierz. Przed wykonaniem jakichkolwiek
pomiaréw, nalezy starannie wyczySci¢ powierzchnie pomiarowe mikrometru i wyzerowac¢ lub skalibrowa¢ go za pomoca
szczelinomierza.
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Zawsze nalezy zbliza¢ do siebie powierzchnie pomiarowe powoli i réwnomiernie, uzywajac zapadki mikrometru przy
sprawdzaniu zera i podczas wykonywania pomiaréw.

Nie wolno ociera¢ materiatu zaglowego o mikrometr podczas umiejscawiania go do pomiaru lub podczas wyjmowania, gdyz
moze to powodowac narost Zywicy na powierzchniach pomiarowych, a przez to bigdne odczyty.

Przy wykonywaniu pomiaréw podwdjnej grubosci, koniecznych do pomiaru w placie zagla:

(a) Nalezy ztozy¢ zagiel, bez zagniatania kantu.

(b) Otworzy¢ mikrometr wystarczajaco szeroko, zeby szczeki mogly przej$¢ przez podwdjnie ztozony
materiat bez ocierania si¢ o niego.

(c) Jezeli bryt nie ma siatki, umiesci¢ szczelinomierz pomigdzy dwiema warstwami brytu. To
uniemozliwia zaczepianie si¢ warstw o siebie. Odja¢ grubo$¢ szczelinomierza od odczytu mikrometru.

Jezeli material jest sztywny, do przytrzymania dwéch warstw razem potrzebne sa dwa lub wigcej wyScietanych zaciskéw
umieszczonych koto punktu pomiarowego.

Nalezy sprawdzi¢ czysto§¢ powierzchni pomiarowych i czgsto zerowa¢ lub kalibrowa¢ mikrometr, zwlaszcza przed
pomiarami sprawdzajacymi, jezeli ich warto$ci sa bliskie granicom okre$lonym dla klasy lub je przekraczaja.

15.2.8 Wzmocnienie

Sprawdz w przepisach klasowych dozwolone granice i material wzmocnienia podstawowego i dodatkowego.

15.3 Stan zagla podczas pomiaru (PPRZ H.4.1)

15.3.1 Przepisy ogélne. Zagiel powinien spetnia¢ wymagania PPRZ H,4.1 i znajdowaé sie
w warunkach o temperaturze i wilgotno$ci otoczenia.

15.3.2 Ksztalt liku (PPRZ H.4.1) Do sprawdzenia ksztaltu liku, zagiel musi by¢ w sprawdzanym miejscu plaski.
Osiaga si¢ to nastgpujaco:

potdz zagiel na ptaskiej powierzchni Rys. 10

716z lub utéz zagiel jak pokazano narys. 11

wyprostuj wszelkie zmarszczki koto liku w kierunku ztozenia

bez rozciagania ztozenia, naciagnij lik tylko tyle, zeby byl ptaski. Ksztatt liku, ktéry teraz powinien
by¢ plaski, mozna przymierzy¢ do linii prostej utworzonej przez sznurek, albo do krawedzi taSmy mierniczej
naciagnigtej wzdtuz krawedzi zagla.

2eoe
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Rys. 11. Zagiel po zlozeniu

Rys. 10. iéiel przed zloZeniem

15.4 Inne pomiary (PPRZ G.8)
15.4.1 Wielko$¢ wzmocnien (ERS G.8.4)

Wielko$¢ wzmocnienia rogu, czy to podstawowego czy dodatkowego, jest mierzona od punktu pomiarowego naroznika
zagla, ktéry moze znajdowaé si¢ poza zaglem. WartoScia pomiaru jest najwigkszy wymiar od punktu pomiarowego
naroznika do zewngtrznej krawedzi wzmocnienia. Powinien by¢ znaleziony przez zataczanie tuku tasma, jak pokazano na
rys. 18. Dozwolony obreb zagla nie jest wiaczony w pomiar wzmocnienia.

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 124



Rys. 18. Wzmocnienie rogu szotowego

Pomiar kazdego wzmocnienia, innego niz w jednym z rogéw zagla, wykonuje si¢ jako pomiar najwigkszego wymiaru
pomigdzy dowolnymi dwoma punktami tego samego wzmocnienia. Nie musi to by¢ ciagly pomiar przez cale wzmocnienie.

15.5 Numery na zaglach (PRZ 77 i PRZ Dodatek G)

Wymagania pomiarowe dotyczace wielkosci, ksztattu, potozenia itd., znaku klasowego, liter przynaleznosci panstwowej i
numeréw na zaglu sa okre$lone w PRZ 77 i PRZ Dodatku G i w wigkszosci przepisow klasowych poszczegélnych klas.
Nalezy je sprawdzi¢, jezeli wymagaja tego przepisy klasowe lub wtadza krajowa.

W przypadku réznic pomigdzy PRZ i przepisami klasowymi, obowiazuja przepisy klasowe. Jezeli przepisy klasowe
przywotuja PRZ, to z wyjatkiem zmian wprowadzonych przepisami klasowymi, obowiazuje PRZ.

PRZ Dodatek G — przepis 1.2 lit. a wymaga miedzy innymi, aby litery przynaleznoéci krajowej i numery na zaglu byty
»wyrazne i czytelne”. Okreslenie spelnienia tego wymogu jest wzgledne i nie jest $cisle sprawa pomiaru.

Kilka klas okresla kolor znakow klasowych, liter i numeréw na zaglu. Jezeli przepisy klasowe tego nie okreslaja, nalezy
zastosowa¢ przepis 1.2 lit. a z PRZ Dodatku G. Wymaga on, zeby litery przynalezno$ci panstwowej i numery na zaglu (ale
nie znak klasowy) byly tego samego koloru.

PRZ Dodatek G — przepis 1.2 lit. b podaje dtugos¢ catkowita jachtu jako kryterium wielkosci znakéw i minimalnej odlegtosci
migdzy nimi. Dtugoé¢ catkowita przyjmuje sig jako dtugo$é kadtuba (PPRZ D.3.1).

PRZ Dodatek G — przepis 1.3 lit. a wymaga, zeby znak klasowy, litery przynaleznosci panstwowej i numery na zaglach po
prawej stronie grotéw i sztaksli byly wyzej niz po lewej stronie. Dla wyjasnienia, kazdy z tych elementéw powinien by¢
traktowany osobno, tj. znaki klasowe po prawej stronie powinny by¢ wyzej niz po lewej (z zastrzezeniem przepisu 1.3 lit. b),
litery przynalezno$ci panstwowej po prawej stronie powinny by¢ wyzej niz po lewej i numery na zaglu po prawej stronie
powinny by¢ catkowicie powyzej numeréw po lewej stronie.

PRZ Dodatek G — 1.3 lit. ¢ wymaga, zeby na zaglach mierzonych po 31 marca 1997 r., jezeli pokazywane sa litery
przynalezno$ci panstwowej, byty one umieszczone nad numerami.

15.6 Reklamowanie (PRZ 79 i PRZ Dodatek G)
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Wielkos¢ i potozenie dozwolonych reklam na zaglach reguluja PRZ 79 i PRZ, Dodatek 1. Sa dwie kategorie reklamowania, A
i C, przy czym kategoria A pozwala tylko na ograniczony zakres reklamowania, a kategoria C na wiele wigcej. Nie ma
kategorii B. Kategoria dozwolona dla okreslonego jachtu bedzie zwykle taka, jak okreslono w przepisach klasowych. Jezeli
nie okreslaja tego przepisy klasowe, obowiazuje kategoria A. Przepisy klasowe moga tylko okresla¢ kategorig. Nie moga
zmienia¢ wymagan Dodatku PRZ.

Dla jachtéw kategorii A (kategoria domys$lna), jedyna reklama dozwolona na zaglu (oprécz znaku klasowego) jest jeden znak
zaglomistrza na kazdej stronie. Kazdy znak powinien miesci¢ si¢ w kwadracie o wymiarach 150 mm x 150 mm i z wyjatkiem
zagla mierzonego jako spinaker, musi si¢ w calosci mieéci¢ w odlegto$ci od punktu pomiarowego rogu halsowego réwnej
albo 300 mm, albo 15% dtugosci liku dolnego, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wielkosci jest wigksza. Ta odlegtosé
powinna by¢ mierzona w podobny sposéb jak wzmocnienie rogu.

Rys. 19. Pomiar ograniczenia znaku Zaglomistrza

157  Plakietki i etykiety ICA

Niektére klasy wymagaja, zeby wszystkie zagle nosity plakietkg lub etykiet¢ ICA. Sa to sposoby zwigkszania przychodéw i
zwykle mozna je kupi¢ od zwiazku klasowego. Jezeli przepisy klasowe wymagaja plakietki lub etykiety na zaglu, mierniczy
nie moze przyjac¢ zagla, jezeli plakietka lub etykieta nie jest trwale do niego przymocowana. Plakietki i etykiety nie moga by¢
przenoszone z jednego zagla na drugi i dlatego mierniczy po sprawdzeniu, ze zagiel spelnia wszystkie odpowiednie przepisy,
powinien podpisa¢ lub przybi¢ pieczatkg przez plakietkg¢ lub etykiet¢ na zaglu. Jest to stosowane oprécz normalnego
znacznika pomiarowego zagla.

Wynika z tego, ze mierniczy powinien odméwic¢ podpisania zagla, jezeli plakietka lub etykieta juz sa podpisane.
ST A

Rys. 20 Rog halsowy grota z etykieta zagla

15.8 Certyfikacja i znaczniki pomiarowe (PPSZ C.6.3)

Po sprawdzeniu, ze zagiel jest zgodny ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami, mierniczy ma obowiazek potwierdzi¢ to
poprzez umieszczenie znacznika pomiarowego. W réznych krajach jest to realizowane w r6zny sposéb. Na przyktad w
Niemczech, znacznik pomiarowy przybiera posta¢ plakietki zaglowej oznaczonej DSV (Deutscher Segler-Verband.

Inne kraje stosuja znaczniki pomiarowe w postaci etykiet lub pieczatek. ISAF zaleca pieczatkg lub etykiet¢ wg wzoru
pokazanego na rys. 21. Drukowana na czarno wskazuje, ze pomiaru dokonat oficjalny mierniczy, natomiast na czerwono
wskazuje poSwiadczenie ,,stoczniowe”.
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Rys. 21. Znaczniki pomiarowe ze Szwecji

Wobec braku jakichkolwiek szczegétowych wymagan krajowych lub klasowych, mierniczy powinien po$wiadczy¢ data i
podpisem groty i sztaksle w rogu halsowym, a spinakery w rogu falowym. Znacznik imprezy powinien by¢ w rogu
szotowym. Ponadto, jezeli zagiel nie jest oznaczony numerem seryjnym producenta, mierniczy powinien mu nada¢ numer,
aby umozliwi¢ jego identyfikacje w przyszto$ci. Réwniez, jezeli przepisy klasowe ograniczaja liczbg zagli dopuszczonych
do uzywania na regatach przez jacht, to w celu uniemozliwienia wymiany zagli miedzy jachtami, mierniczy powinien doda¢
numer zagla lub plakietki klasowej do znacznika. Mierniczy powinien prowadzi¢ ewidencjg wszystkich poswiadczonych
zagli, podajac szczegétowo datg i numer seryjny kazdego zagla wraz z numerem zagla lub plakietki klasowej jachtu. Ponadto,
jezeli wymagaja tego przepisy klasowe, te informacje powinny by¢ réwniez wpisane w §wiadectwie.
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16 POMIAR POWIERZCHNI ZAGLI
16.1 INFORMACJE OGOLNE

Tylko w kilku klasach powierzchnia Zagla musi byla okre§lana w sposéb inny niz wg prostego wzoru wskazanego w
przepisach klasowych. Te klasy obejmuja: International Moth, A-Cat, katamarany klasy C, wielokadlubowce 10 m’i
pewne inne klasy. Dla tych klas obowiazuje ISAF Sail Area Measurement Instructions (Instrukcje pomiaru powierzchni
zagli ISAF).

16.2 INSTRUKCJE POMIARU POWIERZCHNI ZAGLI ISAF

Instrukcje pomiaru powierzchni Zagli rozwijaja si¢ od kilku lat, stosownie do potrzeb byly publikowane rézne wydania.
Odpowiednio, przed przystapieniem do pomiaru zagla nalezy przestudiowa¢ przepisy klasowe i sprawdzi¢, ktérego zestawu
Instrukcji pomiarowych nalezy uzyc¢. Jezeli nie jest to podane, nalezy zastosowac¢ aktualne wydanie.

Aktualne Instrukcje pomiaru powierzchni zagli sa przytoczone ponize;j.
16.2.1 Uwagi wstepne

Celem instrukcji jest utworzenie rzetelnej i prostej metody pomiaru catkowitej powierzchni pgdnej planu ozaglowania,
wlacznie z drzewcami, ptatami i klapami (dla zagloptatow).

Nie jest mozliwe podanie schematéw postgpowania w kazdej sytuacji i dlatego w przypadku unikatowego lub trudnego
ksztattu takielunku, mierniczy moze potrzebowa¢ na podstawie wlasnej oceny podzieli¢ takielunek do pomiaru w celu
doktadnego obliczenia powierzchni zagla. Takielunki kombinowane, takie jak migkka krawedz sptywu na masywnym
maszto-zaglu lub takielunek, ktérego profil i ksztalt jest nadawany przez naciag, gdy jest postawiony na jachcie, moga by¢
wygodnie i sprawiedliwie mierzone raczej w stanie ,,otaklowanym" niz w czg¢Sciach sktadowych. W tych przypadkach
mierniczy zapisuje zastosowana metodg.

Elementy planu ozaglowania, ktére sa pionowe lub prawie pionowe, kiedy jacht nie jest przechylony, musza by¢ mierzone.
Elementy planu ozaglowania, ktére sa poziome lub prawie poziome, kiedy jacht nie jest przechylony, takie jak grzebienie
aerodynamiczne i plytki koncowe, nie sa mierzone, pod warunkiem ze:

(a) Powierzchnie takich elementéw nie moga odchyla¢ si¢ od poziomu o wigcej niz 10°, kiedy jacht nie jest
przechylony, przy czym ten kat odchylenia mierzy sig prostopadle do osi wzdluznej jachtu, oraz

(b) ich taczna powierzchnia nie przekracza dziesigciu procent zmierzonej powierzchni zagli z wylaczeniem takich
elementow.

Dla celéw pomiaru powierzchni zagli, terminem "zagiel" okresla si¢ t¢ cz¢$¢ migkkiego zagla, ktéra jest na zewnatrz drzewc,
wiacznie z glowica, obrgbem zagla i listwami, ktére wystaja poza lik Zzagla. Nie obejmuje to uch, ktére sg catkowicie poza
zaglem lub liklin, ktére sa wewnatrz drzewc.

Powierzchnia otworu w zaglu, ktérego maksymalny wymiar nie przekracza 50 mm, nie powinna by¢ odejmowana od
powierzchni mierzonej.

16.2.2 Drzewce i “zagloplaty”

(a) Podstawowa zasada jest pierwsze zdanie punktu 16.2.1. Z wyjatkiem ograniczen podanych w lit. ¢ ponizej,
mierzona jest powierzchnia tej czgsci drzewca (wlacznie ze sztywnym sztagiem) lub zagloptatu, ktéra wystaje nad
linig wzniosu.

(b) Czgsci dodane do drzewca lub zagloptatu w celu uptynnienia ksztattu nalezy mierzy¢ jako czg§¢ tego drzewca lub
zagloptatu.

(c) Jezeli maszt, drzewce, klapa lub zagiel ma na catej dlugosci staly przekrdj, to powierzchnia jest jego dtugosc
pomnozona razy $rednig polowg obwodu.

- Jezeli maszt, drzewce lub Zagiel nie ma statego przekroju i jego profil tworzy ptynna krzywa lub krzywe, dzieli si¢
go na odpowiednia ilos¢ réwnych przedzialéw i do obliczenia powierzchni stosuje si¢ metodg Simpsona,
wykorzystujac pomiary polowy obwodu (patrz lit. e) jako wartosci funkcji.
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Metoda Simpsona méwi:
Powierzchnia=L (a+4b+2c+4d+2e ...........cee..t. 2x+4y+2)/3

Gdzie L jest stala odlegto$cia pomigdzy punktami podzialowymi i a, b, c, d, e, X, y oraz z s warto$ciami funkcji w tych
punktach. Uwaga: musi by¢ nieparzysta liczba punktéw podziatowych.

d) Jezeli maszt, drzewce lub Zagiel nie maja statego przekroju i jego profil nie jest krzywa plynna, rozpatruje si¢ go jako
pewna liczbg trapezéw i pomiary potowy obwodu znajduja si¢ na koficu kazdego z nich. Suma powierzchni wszystkich
trapezOow jest powierzchnia masztu, drzewca lub zagla.

(e) Pomiar obwodu wykonuje si¢ jako pomiar odlegtosci od punktu znajdujacego si¢ w osi symetrii przekroju drzewca lub
zagloptatu dookota jego powierzchni do tego samego punktu w osi symetrii. Otrzymany wymiar dzieli si¢ przez dwa,
zeby otrzymac dlugos$¢ potowy obwodu.

Przegubowy zagloptat, taki jak pokazano na rys. (16.1) ponizej, mierzy sig tak, jak opisano w punkcie 16.2.2 powyzej, z tym

ze jego obwdd mierzy si¢ we wszystkich segmentach, kiedy znajduja si¢ w potozeniu, ktére daje najwigkszy obwdd. Uwaga:
najwigkszy obwdd moze wystapi¢, gdy zagiel jest maksymalnie wygigty. Patrz rys. (16.2).

Rys. 16.1 Rys. 16.2

Jezeli w dowolnym potozeniu sasiednich segmentéw zagla przegubowego krawedz natarcia jednego odcinka jest zawsze
wpuszczona w tylna strong drugiego, zagiel musi by¢ mierzony jak w ustgpie powyzej. Dla celéw niniejszego punktu czgsci
dodane w celu uptynnienia ksztaltu trwale przylaczone do zagla uznaje si¢ za cz¢$¢ zagla.

Powierzchnia drzewca podtrzymujacego takielunek, na ktérym nie jest postawiony bezpo$rednio zaden zagiel (np. dwdjnég
przerzucony nad kadlubem, konstrukcja wzdtuzna podpierajaca gléwny sztaksel lub bom, na ktérym postawiony jest zagiel o
luznym liku dolnym) nie wlicza si¢ w mierzona powierzchni¢ zagla, pod warunkiem, ze maksymalny wymiar pionowy lub
wzdluzny tego drzewca nie przekracza péttora raza maksymalnego wymiaru poziomego lub poprzecznego.

Jako mierzona powierzchni¢ bomu przyjmuje si¢ iloczyn jego dlugosdci catkowitej i $redniej gleboko$ci w plaszczyznie
pionowe;j.

16.2.3 Miekkie Zagle postawione na drzewcu(ach)

Kiedy zagiel jest postawiony na drzewcach pomigdzy opaskami pomiarowymi, odlegto$¢ migdzy opaskami jest stosowana do
otrzymania podstawowych wymiaréw tréjkata gtéwnego.

Pomiar powierzchni z wykorzystaniem opasek pomiarowych

a. — Zagiel z listwami umieszczonymi w kieszeniach przypina si¢ na plaskiej powierzchni, naciagajac go tylko tyle, zeby
usuna¢ fatdy lub zmarszczki z zaokraglen likéw i mozliwie ptasko go roztozy¢. Po przypigciu zagla w ten sposéb wykonuje
si¢ wszystkie wymagane pomiary i nie robi si¢ zadnych zmian naciagu.

b. — Szpilki umieszcza si¢ w rogu fatowym i w rogu szotowym, pozostawiajac zapas na tg¢ czgs¢ zagla, ktéra jest wewnatrz
drzewc, tak aby odlegto$¢ migdzy szpilkami byla dlugo$cia liku tylnego. Trzecia szpilkg wpina si¢ w takim punkcie, zeby
wyznaczata odleglos¢ pomigdzy opaskami pomiarowymi na maszcie od szpilki w rogu fatowym, a takze odlegto§¢ od opaski
pomiarowej bomu na maszcie do szpilki w rogu szotowym. Jezeli bom jest krétszy od liku dolnego zagla, albo jezeli nie ma
bomu, dlugos¢ liku dolnego jest dtugo$cia okreslona przez pomiar z zaglem postawionym na maszcie. Dookota tych szpilek
rozciaga si¢ cienkq linkg, aby wyznaczy¢ tréjkat gléwny. Patrz rysunek (16.3).

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 129



AB LOdiagiosd migdzy opaskarm)
masziowyms

» Ddlegdosd od masziv do opaski na
homia

LIk beiny

Lik

przedni Fys. 153

Powierzchnig tréjkata gtéwnego oblicza si¢ z jednego z nastgpujacych wzoréw lub rysunku w skali.
(@))] Powierzchnia = [(s ® (s-a) * (s-b) * (s-¢)]

gdzie s = (a+b+c) /2

i a = dlugos¢ liku przedniego

b = dtugos¢ liku tylnego

¢ = dlugos¢ liku dolnego

2) Powierzchnia = (AB * CP) / 2, gdzie dtugo$¢ odcinka CP jest odlegtoscia punktu C od prostej przechodzacej przez
punkty A iB.

Powierzchnig zaokraglenia liku przedniego oblicza si¢ i dodaje lub odejmuje od powierzchni tréjkata gtéwnego. Jezeli krzywa
jest ptynna i ciagla, to t¢ powierzchnig przyjmuje si¢ jako dwie trzecie iloczynu dlugosci cigciwy i maksymalng odleglos¢ od
liku do cigciwy mierzona prostopadle do cigciwy. Na rys. (16.3) powyzej, powierzchnia zaokraglenia liku przedniego wynosi

2ege (AY) /3.

Jako odlegtos¢ od liku do cigeciwy przyjmuje sig¢ maksymalng odlegto$¢ pomigdzy punktem na zaglu odpowiadajacym tylnej
krawgdzi masztu a bokiem trdjkata gléwnego (naciagnigta cienka linka).

Powierzchnig zaokraglenia liku tylnego znajduje si¢ nastgpujaco:
Albo (a), jezeli lik tylny jest ciagta krzywa ptynna od punktu A do punktu C na rys. (16.3), powierzchnig przyjmuje si¢ jako
ACe (1.16°d + e + 1.16¢f) / 4.

gdzie: AC jest dlugoscia liku tylnego pokazana na rys. (16.3); d, e i f sa odlegto$ciami migdzy likiem a punktami na prostej
faczacej punkty A i C znajdujacymi si¢ w 1/4, 1/2 i 3/4 odlegtoéci pomigdzy punktami pomiarowymi liku tylnego A i C,
mierzonymi prostopadle do tej prostej. Dla celéw pomiaru tych odleglosci, taczy si¢ wszelkie przerwy w liku tylnym.

Albo (b), jezeli lik tylny nie jest krzywa plynna od punktu A do punktu C na rys. (16.3), powierzchnig zaokraglenia liku
tylnego znajduje si¢ przez podzielenie tego obszaru na trapezy, tréjkaty i tuki i pomiarze powierzchni kazdego z nich. Dla
celéw niniejszej instrukeji, powierzchnig tuku przyjmuje si¢ jako dwie trzecie iloczynu jego cigciwy i strzatki.

Powierzchnia zaokraglenia liku dolnego, jezeli zagiel mozna przypia¢ w zasadzie ptasko, mierzona jest w ten sam sposob jak
powierzchnia zaokraglenia liku przedniego.
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Jezeli lik dolny ma “pdtkg” lub jest uksztaltowany tak, ze kiedy lik dolny jest rozciagnigty, jest nad nim luzny lub
wybrzuszony material, to powierzchni¢ "plynigcia” wybrzuszonego materiatu okresla si¢ nastgpujaco (patrz réwniez rys.
(16.4) ponizej).

Pomiar wykonuje si¢ od linii prostej taczacej rég halsowy z rogiem szotowym, w obszarze, w ktérym material jest
najbardziej obszerny, do arbitralnie przyjgtego punktu, w ktérym zagiel lezy ptasko.

\Wrbrany punkd
W czescl zagla,
Kiora lezy

faskn

—

Drugi pomiar wykonuje si¢ od tego arbitralnie przyjgtego punktu, w ktérym jest najwigksza obszerno$¢ materiatu, zgodnie z
faldami lub wybrzuszeniami materiatu.

Ris 154

Rdg szofowy

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami stanowi dlugos$¢ strzalki tuku zaokraglonego liku dolnego. Jako powierzchnig
zaokraglenia liku dolnego przyjmuje si¢ iloczyn dwéch trzecich odlegtosci od rogu halsowego do rogu szotowego i strzatki
tuku.

Powierzchnia ksztattu BYTX na rys. (16.3) nie jest odejmowana od powierzchni tréjkata gtéwnego.

Jezeli nie ma opasek pomiarowych (znacznikéw ograniczajacych) na drzewcach

a. Zagiel z listwami umieszczonymi w kieszeniach przypina si¢ na ptaskiej powierzchni, naciagajac go tylko tyle, zeby
usung¢ faldy lub zmarszczki z likéw i mozliwie ptasko go roztozy¢.

b. Szpilki wpina si¢ w rogu falowym, halsowym i szotowym W celu wyznaczenia trdjkata gléwnego naciagga si¢ mocno
cienkg linkg lub ni¢ pomigdzy rogiem falowym, halsowym i szotowym.

c. Pole powierzchni tréjkata gtéwnego oblicza si¢ w spos6éb pokazany w poprzednim rozdziale.

d. Pole zaokraglen liku przedniego, tylnego i dolnego znajduje si¢ zgodnie z powyzszymi instrukcjami.

16.2.3 Mig¢kkie zagle stawiane bez drzewca

a. Migkki zagiel, ktéry nie jest stawiany na drzewcu, taki jak sztaksel, stawiany na sztagu lub swobodnie, mierzy si¢
zgodnie z powyzszymi instrukcjami, z tym ze jezeli strzatka tuku zaokraglenia liku tylnego nie przekracza 5 % diugosci
liku i lik tylny jest krzywa ptynna, to powierzchnig zaokraglenia liku tylnego mierzy si¢ zgodnie z punktem 16.2.3.

b. Jezeli w lik przedni jest wprowadzona staléwka, nalezy przylozy¢ odpowiedni naciag, zeby usunac¢ jej zagigcia lub
zalamania.

16.2.4 Zagle o nietypowym ksztalcie
Powyzsze instrukcje zakladaja, Ze zagle sa zasadniczo trdjkatne.

Jezeli ma by¢ mierzony zagiel czworokatny lub wielokatny, zagiel nalezy podzieli¢ na odpowiednie tréjkaty, ktérych
powierzchni¢ mozna zmierzy¢ i doda¢. Powierzchnie zaokraglen liku przedniego, tylnego i dolnego réwniez si¢ dodaje lub
odejmuje, stosownie do przypadku. Mierniczy zapisuje, jaka metodg zastosowat do oceny powierzchni zagli.

16.2.5 Spinaker
Powierzchnig spinakera przyjmuje sig jako:
(SFeSL)/2+2+(SMG-SF/2)+SL/3

gdzie:
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SF = Szerokos¢ liku dolnego, mierzonego wzdtuz krawedzi zagla migdzy najnizszymi punktami likéw tylnych.

SL = Dtugos¢ liku tylnego, mierzonego wzdluz krawedzi zagla od najwyzszego punktu na zaglu w rogu falowym do
najnizszego punktu zagla na liku tylnym. Jezeli oba liki nie sa réwne, SL jest $rednia diugo$cia dwdch likéw tylnych.

SMG = Szerokos¢ w polowie wysoko$ci; po ztozeniu zagla na pdt, mierzy si¢ ja jako podwdjna odlegtos¢ od punktu
Srodkowego likéw tylnych do najblizszego punktu na linii ztozenia. Punkt $rodkowy liku tylnego okreSla si¢ przez
odmierzenie po liku potowy jego dlugosci od rogu fatowego.

16.3 ZAPISYWANIE POMIAROW I OBLICZEN

Z uwagi na ré6zne mozliwosci podziatu zagla do pomiaru, mierniczy powinien wyraznie poda¢, jaki sposéb podziatu
zastosowal i pokaza¢ obliczenia potwierdzajace otrzymany wynik.

164 PRZYPADEK TESTOWY: POMIAR ZAGLA KLASY MOTH (Wzigte z podrecznika
klasy Moth)

a. Przepisy obliczania powierzchni zagla ISAF

Ta metoda obowigzuje dla zagli mierzonych przed 31.12.2004 r. Po uptywie tej daty moze by¢ stosowana wylacznie
triangulacja (rozdziat 9.5 b)

Jezeli zagiel nie ma ksztaltu tréjkatnego, wtaczajac w to gtadka krzywa liku tylnego, triangulacja musi by¢ zastosowana takze
dlatego, ze wzér do obliczen dla liku tylnego nie uwzglednia jego nietypowych krzywizn.

Nalezy rozciagna¢ cienka linkg dookota tych punktéw (A, B i C) i naciagnaé, az po ,brzdgknigciu” linka wréci to
poprzedniego polozenia. Zaokraglenia liku dolnego, przedniego i tylnego nalezy nastgpnie zabezpieczy¢ spinaczami

biurowymi przymocowanymi do krétkich szpikulcéw, aby zapobiec jakiejkolwiek zmianie potozenia pdl.

Ponizszy przyktad wykorzystujacy hipotetyczne pomiary pokazuje, jak mierzy¢ zagiel stosujac metodg z przepiséw ISAF.

. Odcinek AB zostal zmierzony od drzewca jako odcinek linki o dlugosci 5,185 m ustawiony w tym kierunku.
. Odcinek BC (powiedzmy 2,000 m) okresla si¢ przez odmierzenie dlugosci liku dolnego od punktu C do rogu
halsowego zagla.
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Popatrz wzdtuz liku przedniego do miejsca przecigcia si¢ prostej wyznaczonej przez naciagnigta linkg ze srodkiem
likliny lub likiem przednim w przypadku kieszeni na maszt w zaglu w punkcie (X)."”

Zmierz dtugo$¢ odcinka AX (powiedzmy 4,900 m).

Zmierz najwigksza odlegtos¢ (g) od prostej AB do $rodka likliny lub liku przedniego w przypadku kieszeni na
maszt w zaglu prostopadle do prostej AB, uzywajac teownika i krétkiej taSmy (powiedzmy g = 0,150 m).

Podobnie znajdz punkt Y, w ktérym linka przecina lik dolny i zmierz odlegtos¢ CY (powiedzmy 1,900 m). Zmierz
najwigksza odlegto$¢ (h) od prostej CY do liku dolnego prostopadle do prostej CY (jak w opisie pomiaru
zaokraglenia liku przedniego) (powiedzmy h = 0,080 m). Jezeli lik dolny ma pétke lub jest uksztaltowany tak, ze
kiedy lik dolny jest rozciagnigty, jest nad nim luzny lub wybrzuszony material, pomiar wykonuje si¢ od linii
prostej taczacej rég halsowy z rogiem szotowym, w miejscu najwigkszej obszernosci materialu, do arbitralnie
wybranego punktu, w ktérym zagiel lezy ptasko. Drugi pomiar wykonuje si¢ od tego arbitralnie przyjgtego punktu,
w ktérym jest najwigksza obszerno$¢ materiatu, zgodnie z faldami lub wybrzuszeniami materialu. Réznica
pomigdzy dwoma pomiarami stanowi dtugos$¢ strzatki tuku zaokraglonego liku dolnego.

Nastepnie zmierz dlugos$¢ odcinka AC (powiedzmy 5,200 m).

Podziel ja przez cztery, aby otrzymac¢ przedziaty pomiarowe (np. 5,200 / 4 = 1,300 m), stanowiska pomiarowe sa
zatem w odlegtosci 1,300 m, 2,600 m i 3,900 m od punktu A lub punktu C.

Zaznacz krzyzykiem na zaglu miejsce kazdego z tych stanowisk (na linii wyznaczonej przez rozciagnigta linkg) i
wykorzystaj linkg jako lini¢ bazowa, od ktérej z kazdego stanowiska odchodza prostopadie odcinki do liku tylnego
i zaznacz miejsca ich przecigcia z likiem.

Zmierz za pomoca ekierki po kolei dlugo$¢ kazdego z odcinkéw d, e, f (powiedzmy 0,600, 0,500, 0,400). Twoje
pomiary powinny by¢ teraz kompletne, przyjmujac ze zagiel nie przekracza 8,00 m’, ale radzimy zostawié zagiel
przypigty, dopoki pola powierzchni nie zostang sprawdzone.

Powierzchnig gtéwnego tréjkata ABC oblicza si¢ wykorzystujac potowg obwodu S = (AB + BC+AC) / 2 ze wzoru:
Powierzchnia = \[S (S-AB) (S-BC) (S-AC)] [w tym przyktadzie: S = 6.193 m i powierzchnia = 5.095 m?|
Powierzchnig zaokraglenia liku dolnego oblicza si¢ wedtug: Powierzchnia = 2/3 BC * h [w tym przykladzie 0,101
m?]

Powierzchni¢ zaokraglenia liku przedniego oblicza si¢ podobnie: Powierzchnia = 2/3 AY * g [w tym przykladzie
0,490 m?]

Powierzchni¢ zaokraglenia liku tylnego oblicza si¢ wedlug: Powierzchnia = AC/4 * (1.16d + e + 1.16f) [w tym
przyktadzie 2,158 m?]

Catkowita powierzchni¢ otrzymuje si¢ przez dodanie powierzchni trdjkata gléwnego, zaokraglenia liku dolnego,
zaokraglenia liku tylnego i zaokraglenia liku przedniego [w tym przykiadzie 7,84 m?]

Wszystkie obliczenia musza by¢ przeprowadzone z dokladnos$cia do trzeciego miejsca po przecinku, ktdre jest
zaokraglane migdzy 41 5.

Wynik konicowy zostanie zaokraglony do 2 miejsc po przecinku.

b. Triangulacja

Kazdy zagiel mierzony po 31.12.2004 r. musi by¢ mierzony metoda triangulacji. Réwniez zagle o nietypowym ksztalcie,
ktére sa mierzone przed 01.01.2005 r., musza by¢ mierzone metoda triangulacji.

Do triangulacji, zagiel musi by¢ podzielony na kilka odpowiednich tréjkatéw. Mozliwy jest dowolny uktad tréjkatéw na
wyplaszczonym zaglu. Dla zwyklego Zagla klasy Moth zaleca si¢ podziat wg rysunku, poniewaz jest dostgpny komputerowy
arkusz kalkulacyjny do obliczania powierzchni tréjkatéw.

'3 Na rysunku zamieniono miejscami oznaczenia X i Y (przyp. tum.)
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Ponizszy przyktad wykorzystujacy hipotetyczne pomiary pokazuje, jak mierzy¢ zagiel stosujac metod¢ dodawania
powierzchni tréjkatow. Wyznacz punkt rogu fatowego ,,A”, punkt rogu halsowego ,,B” i punkt rogu szotowego ,,C”
zgodnie z powyzszym opisem. (Punkt rogu halsowego ,,B” nie jest identyczny z punktem ,,B” zastosowanym w
metodzie ISAF. Jest to rzeczywisty punkt rogu halsowego, jak opisano na rysunku powyzej.)

Zaznacz na zaglu krzyzyki na obu koncach linii przecigcia o$ symetrii listwy / zagiel. Przy liku przednim wykorzystaj
albo strong wewngtrzng likliny, albo przedtuz o§ symetrii listwy do przedniej krawedzi zagla, jezeli zagiel jest
dookota masztu (kieszen na maszt).

Pole migdzy listwami (odcinek BC jest traktowany jako listwa) jest podzielone przekatna na dwa tréjkaty. Przekatna
zawsze zaczyna sig u gory segmentu przy liku przednim i konczy sig¢ na dole segmentu przy liku tylnym.

Kazdy czworokat sktada si¢ z podstawy ,,c”, dwéch bokéw (lik przedni ,,c” i lik tylny ,,d”) i przekatnej ,,b”. Gérny
odcinek jest wykorzystywany jako podstawa gérnego czworokata.

Najwyzsze pole zagla ma tylko 3 linie, poniewaz segment liku tylnego jest przekatna [b].

Zmierz wszystkie odlegtosci ,,a” wzdluz krzywej liku przedniego, wszystkie przekatne ,,b”, wszystkie listwy ,.c” i
wszystkie segmenty liku tylnego ,.d”. W najwyzszym polu zagla pomija si¢ odcinek liku tylnego "d", poniewaz
przekatna reprezentuje tg cz¢$¢ liku.

Zmierz strzatke¢ tuku liku dolnego "h" jako najwigksza odlegto$¢ od krzywej liku dolnego do prostej BC mierzona
prostopadle do prostej BC, jezeli ma to zastosowanie.

Wprowadz wszystkie wartosci do arkusza kalkulacyjnego i wybierz dodatkowe opcje obliczen dla zagli z
zaokraglonym likiem przednim lub z zaokraglonym likiem dolnym.

W obliczeniach rgcznych mozna wykorzysta¢ wzor dla tréjkata gtéwnego (metoda ISAF), wykorzystujac odlegtosci
a, b, i dolne c dla pierwszego trdjkata i odlegtosci b, gérne c i d dla drugiego trdjkata.

Przyktad wykorzystujacy rzedy 10 i1 9 dla najnizszego czworokata: S = 1/2 * (al0+b10+c10) i A1(10) = pierwiastek
kwadratowy z [ S*(Sal0)*(S-b10)*(S-c10)] dla pierwszego tréjkata i S = 1/2 * (b10+c9+d10) i A2(10) = pierwiastek
kwadratowy [ S*(S-b10)*(Sc9)*(S-d10)]

Pole zaokraglenia liku dolnego oblicza si¢ w ten sam sposéb jak w metodzie ISAF. Powierzchnia = 2/3 BC * h

Jezeli zagiel obejmuje maszt, nalezy odja¢ warto$¢ 0,05 * suma wszystkich segmentéw ,,a”.

Jezeli zagiel obejmuje bom, nalezy odja¢ warto$¢ 0,09 * najnizszy segment ,,c”.

Suma wszystkich tréjkatow i zaokraglenia liku dolnego (od ktérej odejmuje si¢ kieszen masztu i kieszen bomu, jezeli
sq stosowane) jest powierzchnig zagla, matematycznie zaokraglona do 2 miejsc dziesigtnych.

Przyktad liczbowy z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
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Triangulacja P o 768 |m*

Wersia 4

51

0.000
0.000
0.000
0.000
1.145
1.715
2110
2410
2455
2.380

Zaokr. liku prz. = X 0.256  Wynik pomiaru wm
Faokr. liku dal. = 0.000 | h 0.050 Paw. | dal J06G3
Lik przed. Przekatna  Listwa Lik tylny
M. a b c d
Majwyzszy | ::3"{-._
2
3
4
5 0.700 0.600 0,940
6 0.680 1.250 1.500 0.850
7 0.820 1.650 1.750 1.050
8 1.000 1.870 1.950 1.020
o g 1.010 1.950 1.950 1.020
Najnizszy 10 0.900 1.900 1.900 0.900
Lik przedni -=_5.110 Lik dalny

Przy pomiarze zagla metoda ISAF albo metoda dodawania powierzchni tréjkatéw, w obliczeniach powierzchni zagla
pomocny jest arkusz kalkulacyjny IMCA programu Excel.

Z wyjatkiem dozwolonego przepisami zmniejszenia powierzchni w przypadku Zagli, ktére obejmuja maszt lub bom,
niewielkie obszary, w ktérych nie ma materiatu Zaglowego przy rogu halsowym, falowym lub szotowym, nie powinny by¢
odejmowane od catkowitej powierzchni zagla. Przyktadem tego jest sytuacja, w ktdrej kieszen masztowa konczy si¢ przed

punktem rogu halsowego.

Po obliczeniu powierzchni zagla i uznaniu za zgodna z przepisami, nalezy zagiel podpisa¢ i opatrzy¢ data w rogu halsowym.

Nalezy uzy¢ niezmywalnego tuszu.

Al

0.000
0.000
0.000
0.000
0.207
0.421
0.6
0.91%
0.951
0.83

52

0.000
0.000
0.000
0.000
1.545
2.100
2320
2.460
2375

A2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.419
0.772
0.880
0.960
0.841

Jezeli z obliczen wynika powierzchnia zagla réwna 8,004 m’, nalezy pamigta¢, ze po zaokragleniu do dwdch miejsc po
przecinku przy podawaniu ostatecznej catkowitej powierzchni nie przekracza to 8,00 m°. Zawsze przestrzegaj zasady, ze przy
zaokraglaniu do znaczacej liczby dziesigtnej od 5 zaokragla si¢ w gorg, a przy 4 w dét.

Dostosowanie zagla, zeby byt ,,wymiarowy”. Jezeli zagiel po pomiarze jest za duzy, obowiazkiem wtasciciela jest ustalenie,

co zrobi¢, zeby jego powierzchnia miescita si¢ w 8,00 m’. Najczesciej robi sig to przez przycigeie liku dolnego zagla.

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 135



17 WYTYCZNE DO INSPEKCJI REGATOWEJ

Niniejszy rozdziat przedstawia przyktady roznych procedur przygotowania inspekcji regatowej, wiqcznie z wybranymi
przyktadowymi instrukcjami, regulaminami i formularzami. Klasy stosujq szeroki wachlarz systemow i formularzy.
Oczywiscie, nie jest mozliwe przedstawienie w tym podreczniku catosci istniejqcego materiatu.

171 ISAF SAIL MEASUREMENT GUIDE (PRZEWODNIK PO POMIARACH ZAGLD) z
2001 r.: CZESC C, POMIAR NA REGATACH

C.1 Wprowadzenie

W tej czgéci przewodnika termin pomiar regatowy odnosi si¢ do pomiaru, inspekcji, sprawdzenia i/lub kontroli sprzgtu
wykonywanych na regatach, wylacznie w celu wsparcia tych regat. Nie obejmuje to zadnych pomiar6w potrzebnych do
otrzymania $wiadectwa lub znacznika pomiarowego, ktdre niezaleznie od tego moga by¢ wymagane przepisami
klasowymi. Nalezy uwazaé, zeby nie pomyli¢ pomiaru regatowego z pomiarem podstawowym, poniewaz uprawnienia
mierniczego i kanal komunikacji w kazdym przypadku sa catkiem inne. Chociaz pomiar regatowy moze obejmowac caty
jacht, ten przewodnik zajmuje si¢ gtéwnie pomiarem zagli. Jezeli maja by¢ mierzone nie tylko zagle, to zalecenia podane w
niniejszym przewodniku powinny by¢ uwzglednione jako integralna cz¢s¢ pelnego planowania i strategii pomiarowe;.

C.2 Uprawnienia mierniczego regat

Mierniczowie regat otrzymuja swoje uprawnienia wylacznie od komisji regatowej regat, na ktérych mierza (RRS 78.3)
Oficjalni mierniczowie i mierniczowie migdzynarodowi nie maja uprawnienia do wykonywania pomiaréw regatowych, o
ile nie zostali mianowani do tego konkretnego zadania przez komisjg regatowa. Dotyczy przypadek odwotawczy ISAF nr 57.
Jezeli wtadza krajowa lub klasowa chcialyby, zeby jeden z jej mierniczych byt zaangazowany w pomiar regatowy, powinna
z odpowiednim wyprzedzeniem przed regatami zwrdci¢ si¢ do komisji regatowej o mianowanie go jako mierniczego regat.
Chociaz jest powszechna praktyka, ze w kilku klasach pomiar podstawowy jest wykonywany tuz przed waznymi regatami,
rozsadne jest, aby taki pomiar wykonywal inny mierniczy, niz mierniczy regat. Wystgpowanie w obu rolach stwarza
konflikt uprawnien. Wynika z tego, ze jezeli mierniczy regat dostaje do pomiaru element sprzgtu, ktéry pierwotnie mierzyt,
powinien, w miar¢ mozliwosci, przekaza¢ go innemu mierniczemu regat do sprawdzenia. Mierniczy regat podlega
wylacznie komisji regatowej, ktdrej powinien sktada¢ wszystkie formalne raporty dotyczace niezgodnosci (PRZ 78.3) W
razie gdyby mierniczy regat mial jakiekolwiek watpliwosci co do zastosowania przepisu lub instrukcji pomiarowe;,
powinien zwrdci¢ si¢ z pytaniem do wladzy certyfikujacej danej klasy w kraju, w ktérym odbywaja sig regaty (PPSZ H 1.4)

C.3 Wladza zwiazku klasowego

Zwiazek klasowy nie ma bezposredniej wladzy lub jurysdykcji nad pomiarem regatowym, chyba ze wystgpuje jako
organizator regat lub czesciowy organizator regat (PRZ 87.1) Whadza certyfikujaca nie jest uprawniona do uniewaznienia
lub wycofania §$wiadectwa pomiarowego jachtu uczestniczacego w regatach. Dotyczy przypadek odwotawczy ISAF nr 57.
C.4 Przepisy regatowe

Przepisem regatowym o najwigkszym znaczeniu dla pomiaru regatowego jest PRZ 78.3 Jest on przedstawiony ponize;.

PRZ 78.3

Gdy mierniczy danych regat stwierdzi, Ze jacht nie odpowiada wymaganiom przepisow swej klasy, certyfikatu
pomiarowego lub wartosci regatowej, musi on ztoZyé raport na pismie do komisji regatowej, ktora to komisja musi ztozyé
protest na jacht.™

C.5 Odpowiedzialno$¢ mierniczego regat

PRZ 78.3 daje mierniczemu regat wstepne uprawnienie do okreslenia, czy dany element jest zgodny z przepisami
klasowymi. To uprawnienie obowiazuje tylko podczas pomiaru regatowego. Jezeli mierniczy formalnie stwierdzi, ze dany
element nie jest zgodny, nie ma innej mozliwosci, jak ztozenie raportu na piSmie do komisji regatowej, ktéra to komisja musi
ztozy¢ protest na jacht. W wigkszosci przypadkéw, jest mato prawdopodobne, zeby komisja protestowa podjeta dziatania
przeciwko jachtowi, dopdki nie ukonczy on wyscigdw, a wigc w rzeczywistosci, strategia mierniczego regat postgpowania z

" Przepisy regatowe zeglarstwa 2005-2008, wyd. Polski Zwiazek Zeglarski, ttum. Andrzej Ostrowski (przyp. ttum.)
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jachtem, odno$nie do ktérego stwierdzil niezgodnos¢, bedzie rézna w zaleznoSci od tego, czy dziala przed, czy po wzigciu
przez jacht udzialu w wyscigu.

Przed wyscigiem

Przed wyscigiem, a w przypadku serii wys$cigéw, nalezy rozumie¢ to jako pierwszy wyscig w serii, podstawowym
obowiazkiem mierniczego regat jest osiagnigcie stanu, w ktérym caty sprzgt jest zgodny z przepisami. Zgodnie z tym
obowiazkiem, jezeli mierniczy stwierdzi niezgodno$¢, powinien zada¢ jej naprawienia. Dopiero, jesli to zrobi, a wada nie
zostanie naprawiona, powinien zglosi¢ sprawg komisji regatowej. Innymi slowy, przed wyscigiem, mierniczy regat
powinien aktywnie stara¢ si¢ uzyska¢ zgodno$¢ z przepisami, ale powinien by¢ pojednawczy i mie¢ na uwadze interesy
zawodnikow.

Po rozpocze¢ciu wyscigu

Po rozpoczgciu wyscigu, podstawowym obowigzkiem mierniczego regat jest ocena zgodnos$ci, stosownie do wymagan
komisji regatowej, instrukcji zeglowania lub komisji protestowej w wyniku protestu. Kiedy mierniczy regat otrzymuje
uprawnienie na mocy instrukcji zeglugi do wykonywania kontroli wyrywkowej, powinien starannie wybiera¢ elementy do
kontroli. Nalezy pamigta¢, Ze nie ma alternatywnych kar za naruszenie przepiséw sprzgtowych. Niezgodnos$¢, nawet z
drobnym, niemajacym wplywu na warto$¢ regatowa czy bezpieczefstwo przepisem pomiarowym moze prowadzi¢ do
dyskwalifikacji. Mierniczowie powinni by¢ ostrozni, kiedy sprawdzaja element, ktéry nie byt mierzony przed regatami, albo
mogt ulec nieumyslnej zmianie lub znieksztatceniu po pomiarze podstawowym. Jezeli zawodnik umyslnie oszukuje, to
wtedy element bgdzie albo oczywisty i wtedy na innym zawodniku spoczywa obowiazek protestu, albo tak ukryty, ze jest
mato prawdopodobne znalezienie go w kontroli wyrywkowej. Dlatego, po rozpoczgciu regat mierniczy regat powinien by¢
policjantem reagujacym w podobny sposéb jak juror.

C.6 Planowanie pomiaru regatowego

Aktywny pomiar regatowy zZagli powinien by¢ wykonany przed pierwszym wyscigiem. Kolejne pomiary Zagli beda reakcja
na zauwazone nieprawidtowosci i poza zapewnieniem dostgpnosci pewnych pomocy pomiarowych, nie moga by¢
planowane. Planowanie pomiaréw przedregatowych jest zwykle kwestia “”’konskiego targu” pomigdzy zwigzkiem klasowym,
wladza pomiarowa, organizatorem a mierniczym regat, odnosnie do czasu, pomocy i pienigdzy przeznaczonych na tg pracg.
Przed rozpoczgciem planowania, mierniczy regat powinien otworzy¢ drogi komunikacji z tymi organizacjami i
kontynuowa¢ konsultacje z nimi we wszystkich sprawach dotyczacych planowania i zasobéw. Ten dialog bgdzie réwniez
na$wietlal problemy pomiarowe i dziedziny, w ktérych bgda potrzebne dane z pomiaréw i moze by¢ wazny w przypadkach,
gdy potrzebna bedzie interpretacja przepisow. Konsultacje powinny si¢ zacza¢ odpowiednio wczesniej, aby umozliwi¢
wlaczenie wymagan pomiaréw regatowych do zawiadomienia o regatach i instrukcji zeglugi.

C.7 Ograniczenia zagli

Wazne jest, zeby wiedzie¢, czy w regatach bgda obowiazywaty ograniczenia zagli, powodujace, ze kazdy jacht moze uzywac
ograniczonej liczby grotéw, sztaksli i spinakeréw. Ograniczenia zagli pomagaja przewidzie¢ przyblizona liczbg zagli do
pomiaréw. Oznacza to réwniez, ze zagle bgda musiaty by¢ oznakowane znacznikami imprezy, co bgdzie priorytetowym
zadaniem pomiaréw i potrzebne beda odpowiednie pieczatki i poduszki z tuszem. Jezeli nie obowiazuja ograniczenia zagli, to
bedzie potrzebne wskazanie prawdopodobnej liczby Zagli, jaka bedzie uzywac kazdy jacht. To jest r6zne w poszczegdlnych
klasach.

C.8 Czas, ludzie i pieniadze

Proces planowania nalezy rozpocza¢ od obliczenia iloéci czasu potrzebnego na pelny pomiar wszystkich zagli. Do
oszacowania czasu potrzebnego na pomiary, zgodnie z ponizsza tabela, nalezy wzia¢ oczekiwana liczbg startujacych i liczbg
oraz typ zagli, jakich kazdy prawdopodobnie bgdzie uzywat. Na przyktad — jezeli przewiduje sig, ze bgdzie 50 jachtéw, a
kazdy bedzie miat dwa groty, dwa sztaksle i dwa spinakery, to na podstawie ponizszych tabel taczny czas wyniesie:
(50x2x101/2) [grot] + (50x2x7)[ sztaksel] +(50x2x71/2) [spinaker] = 2 500 min. Na wszelki wypadek nalezy zwigkszy¢ ten
czas 0 20% 2500 x 1,2 = 3 000 min. tj. 50 godzin. Mozna wykorzysta¢ te szacunki do oceny czasu i liczby potrzebnych
mierniczych/pomocnikéw. Typowy dzien pomiaréw regatowych to 10 godzin, a zespét pomiarowy potrzebny do pomiaru
kazdego zagla sktada si¢ z mierniczego i pomocnika. (Wlasciciel/zawodnik nie powinni by¢ uwzglgdniani jako pomocnicy).
Jesli przyjmiemy wymog 50 godzin z powyzszego przyktadu, to daje 5 dni z wykorzystaniem jednego zespotu pomiarowego
lub 1 dzien z wykorzystaniem 5 zespotéw lub dowolny uktad posredni. Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganej liczby
dni/zespotéw, to trzeba bgdzie zmniejszy¢ zakres pomiaréw az zostanie osiagnigta rownowaga. Nalezy to wykona¢ przez
pominigcie pomiaréw pozycji majacych najmniejszy wplyw na warto$¢ regatowa, zgodnie z wykazem w tabelach ponize;j.
Najpierw nalezy pomina¢ pozycje u dolu kazdej tabeli i przechodzi¢ w gorg list opuszczajac kolejne pozycje, az do
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osiagnigcia rownowagi. Nalezy zauwazy¢, ze nie wolno opusci¢ stemplowania znacznikéw imprezy, jezeli w regatach
obowiazuje ograniczenie zagli. Cokolwiek zostanie ostatecznie zdecydowane w odniesieniu do czasu pomiaréw i liczby
mierniczych/pomocnikéw, musi to by¢ uzgodnione z organizatorem i podane w zawiadomieniu o regatach i instrukcji
zeglugi. Kazda z nastgpujacych tabel podaje wykaz poszczegélnych pomiaréw zZagli, w takiej kolejnosci, w jakiej powinny
by¢ wykonywane pomiary, wraz z orientacyjnym czasem potrzebnym na kazdy pomiar. Czasy podano przy zatozeniu, ze do
pomiaru grota i sztaksla stosowane sa szablony, a do spinaker6w pomiar listwowy i wszystkie pomiary sa wykonywane na
stofach.

Grot Minima
Znacznik imprezy i zapis 2
Dtugos¢ liku tylnego 2

Szeroko$¢ w potowie
Szeroko$¢ w trzech czwartych
Szerokos¢ w jednej czwartej
Szerokos¢ glowicy

Dtugos¢ liku dolnego
Dlugos¢ liku przedniego

Typ materiatu 1
Gramatura materiatu

Potozenie gérnej kieszeni na listwg 172
Dlugos$¢ gérnej kieszeni na listwg

Podstawowe wzmocnienie na rogach 1
Podstawowe wzmocnienie w innych miejscach
Dodatkowe wzmocnienie na rogach
Dodatkowe wzmocnienie w innych miejscach

Potozenie posredniej kieszeni na listwe 172
Dlugo$¢ posredniej kieszeni na listwg

Obszycie 3
Szwy

Powierzchnia okna
Potozenie okna
Znaki klasowe
Numery na zaglu
Znak Zaglomistrza

Sztaksel Minima
Znacznik imprezy i zapis 1
Dtugos¢ liku przedniego 2
Dtugos¢ liku tylnego

Dtugos¢ liku dolnego

Punkt $rodkowy liku dolnego
Prostopadta do liku przedniego
Szerokos$¢ glowicy

Typ materiatu 1
Gramatura materiatu
Podstawowe wzmocnienie na rogach 1

Podstawowe wzmocnienie w innych miejscach
Dodatkowe wzmocnienie na rogach
Dodatkowe wzmocnienie w innych miejscach

Obszycie 2
Szwy
Powierzchnia okna
Potozenie okna
Znak zaglomistrza

Spinaker Minima
Znacznik imprezy i zapis 1
Dtugos¢ liku przedniego 3

Punkt srodkowy liku dolnego

Dtugos¢ liku dolnego

Przekatne

Szerokos¢ w polowie
Szeroko$¢ w trzech czwartych
Szeroko$¢ w jednej czwartej

Gramatura materiatu 1

Pierwotne wzmocnienie w rogach 1/2
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Dodatkowe wzmocnienie w rogach

Obszycie 2
Szwy

Numery na zaglach
Znak zaglomistrza

C.9 Wynagrodzenie mierniczego

Za wszelkie optaty lub wydatki wymagane przez mierniczych odpowiada organizator. Wazne jest, zeby zawrze¢ umoweg w tej
sprawie przed regatami. Mierniczy regat nie powinien przyjmowa¢ wynagrodzenia ani oczekiwa¢ pokrycia kosztéw
bezposrednio przez zawodnikéw.

C.10 Wyposazenie

Regatowy pomiar zagli powinien by¢ przeprowadzany pod dachem, w dobrych warunkach o$wietlenia, bez wiatru czy
przeciagéw. Idealnie, pomiar powinien by¢ wykonywany na stotach. Stoty powinny mie¢ ok. 85-90 cm wysokosci i
pojedyncza ptaska powierzchnig robocza, chociaz czgsto wystarczaja osobne stoty, ktérych nogi sklejono tasma. Pomiar na
stotach eliminuje potrzebg schylania sig i klgczenia, a tym samym minimalizuje zmgczenie zwigzane z pomiarem zagli. Jezeli
stoly nie sa dostgpne, to dobra powierzchniag pomiarowa jest podioga w sali gimnastycznej lub tanecznej. Jezeli jedyna
dostgpna podtoga jest betonowa, mozna ja przykry¢ folig polietylenowa przyklejona taSma nad szablonami pomiarowymi.
Pomiar na trawie nie daje zadowalajacych wynikéw. Nalezy umozliwi¢ wystarczajaco duzo miejsca, zeby wszystkie zespoty
pomiarowe mogty pracowaé jednocze$nie. Kazdemu zespotowi nalezy zapewni¢ stét i krzesta oraz positek i napoje, ktére
powinny by¢ dostgpne w zwyktych porach.

C.11 Przygotowanie
a) Dokumentacja

Oprécz PRZ, PPSZ, przepiséw klasowych, formularzy pomiarowych, interpretacji i Guide to Sail Measurement itd.,
potrzebne beda formularz pomiarowy regat, dziennik pomiaréw i formularz wniosku o zmiang numeru na zaglu. Formularz
pomiarowy regat, wydawany zawodnikom przy rejestracji, powinien podawa¢ szczegétowe informacje o jachcie i zaglach
oraz numer plakietki (wzigty ze Swiadectwa), a takze informowac¢, gdzie i kiedy nalezy wzia¢ udzial w pomiarze, jaka jest
dozwolona liczba zagli, w jakim stanie Zzagle powinny by¢ ztozone do pomiaru i powinien zawiera¢ miejsce dla mierniczego
regat na zapisanie danych pomiarowych i przybicie pieczatki. Koficowa czg$¢ formularza, deklaracja, powinna by¢
podpisana przez zawodnika po zakonczeniu pomiaru. Ta deklaracja oficjalnie potwierdza zaznaczone pozycje i potwierdza,
ze nie bgda zmieniane podczas imprezy bez uprzedniej zgody Jury. Dziennik pomiaréw, ktérym czgsto jest zwykly zeszyt,
powinien by¢ uzywany przez mierniczego do zapisywania liczby zagli, ich numeru seryjnego, producenta itd., przy kazdym
jachcie startujacym w regatach. Zaleca sig, zeby dla kazdego jachtu byla uzywana przynajmniej jedna osobna strona i jezeli
czas pozwoli, bylo zapisywane mozliwie najwigcej istotnych informacji. Formularz wniosku o zmian¢ numeru na zaglu
powinien by¢ przygotowany do wydania zawodnikom chcacych poprosi¢ o zgodg komisji regatowej na uzycie zagli, na
ktérych sa inne numery niz wymagane w ich $§wiadectwie i przepisach klasowych. Jest to wniosek o zwolnienie na
podstawie PRZ 77 i PRZ Dodatek G. Te formularze nie sa szczeg6lnie zwiazane z pomiarami, ale pomagaja skrécié czas i sa
wygodne dla zawodnikéw.

b) Rozpoczecie

Regatowy pomiar zagli zgodnie z PPSZ w przypadku matych i érednich zagli powinien byé wykonywany z wykorzystaniem
szablondéw i listew pomiarowych. Duze zagle powinny by¢ mierzone taSmami stalowymi.

c) Groty i foki

Zwiazki klasowe czgsto maja gotowe szablony z mylaru lub podobnego materialu do sprawdzania powierzchni, ktére w
miar¢ mozliwo$ci powinny by¢ uzywane. Mozna je roztozy¢ ptasko na powierzchni pomiarowej, przyklei¢ tasma lub
przypia¢ szpilkami i sprawdzi¢ ich dokladno$¢ okreslona przepisami klasowymi stosujac procedury pomiaru
podstawowego. Jeze nie sa dostgpne gotowe szablony, mozna je zrobi¢ stosujac taSm¢ maskujaca bezposrednio na
powierzchni pomiarowej. Jezeli pomiar ma by¢ wykonywany na folii polietylenowej, to taSma maskujaca powinna by¢
przylepiona do powierzchni pod folia. Uzywaj rzeczywistych zagli do pomocy przy ustaleniu polozenia i utozenia
szablonéw.

d) Spinaker
Z powodu trudnosci w plaskim utozeniu spinakeréw, nie zaleca si¢ ich pomiaru szablonami. Do pomiaru matych spinakeréw

zalecane sa listwy pomiarowe. Jezeli zostaly wcze$niej udostgpnione przez zwiazek klasowy, to przed uzyciem nalezy
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sprawdzi¢ ich wymiary. Alternatywnie, catkiem tatwo jest zrobi¢ odpowiednie listwy, zaznaczajac wymiary mazakami. W
przypadku duzych spinakeréw zaleca si¢ pomiar ta§ma stalowa z wykorzystaniem procedur pomiaru podstawowego.

e) Wzmocnienia i numery na zaglu

Do pomiaru wielko$ci wzmocnien i numeréw na zaglach, mozna uzywaé szablonéw z pleksiglasu lub sztywnego
przezroczystego polietylenu. Moga one by¢ umieszczone nad mierzonym elementem. Wtedy wszelkie odchylenia wielkosci
wida¢ przez szablon.

) Dlugosci i szerokosci kieszeni na listwy

Dlugos¢ kieszeni na listwe, wewngtrzna i zewngtrzna, oraz jej szeroko§¢ mozna sprawdza¢ przy uzyciu listew pomiarowych
podobnych do listew stosowanych do pomiaru spinakera.

2) Inny przyrzady

Oprécz szablonéw i listew, powinny by¢ dostgpne takze przyrzady zalecane do pomiaru podstawowego.
C.12 Wykonywanie pomiarow

C.12.1 Przed wySscigiem

a) Sprawdzenie znacznikow pomiarowych

Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢, czy numer pokazywany na zaglu odpowiada numerowi jachtu i czy zagiel posiada
autentyczny znacznik pomiarowy. Jezeli numer na zaglu jest inny niz numer jachtu, zawodnik powinien wypetni¢ formularz
wniosku o zmiang numeru na zaglu celem przedlozenia komisji regatowej. Jezeli zagiel nie posiada autentycznego
pierwotnego znacznika pomiarowego wymaganego przez wigkszo$¢ przepiséw klasowych, nie powinien by¢ mierzony.
Nalezy poprosi¢ zawodnika o przedstawienie alternatywnego zagla lub zorganizowanie niezaleznego pomiaru poczatkowego
przed pézniejszym ponownym zlozeniem zagla do pomiaru.

Mierniczy regat powinien mie¢ $wiadomo$¢ powszechnego bigdnego rozumienia, ze zagiel byl mierzony i uzyskat
znacznik pomiarowy, zwykle na poprzednich regatach, kiedy w rzeczywistosci byl to tylko pomiar sprawdzajacy. Czasami
znaczniki imprezy sa umieszczane w rogu halsowym, a nie w rogu szotowym, co jest niezgodne z zaleceniami ISAF.

b) Znaczniki imprezy

Jezeli w regatach obowiazuje ograniczenie liczby zagli, kazdy zagiel, ktéry ma by¢ uzywany, powinien by¢ oznakowany
przed pierwszym wyscigiem. Zagiel powinien by¢ oznakowany tylko wtedy, gdy mierniczy jest przekonany, ze Zagiel jest
zgodny z wymogami pomiaréw przedregatowych. Znacznik imprezy powinien by¢ umieszczony w rogu szotowym.
Ponadto, na grotach, numer jachtu powinien by¢ dodany obok znacznika imprezy, aby umozliwi¢ przypisanie zagla do
whasciwego jachtu podczas sprawdzania znacznikéw imprezy w czasie regat. Moga by¢ stosowane podobne techniki
znakowania, jak te, ktére zastosowano do poczatkowych znacznikéw pomiarowych zagli, chociaz znacznik imprezy bedzie
prawdopodobnie mial unikatowy wz6r i w miar¢ mozliwo$ci powinno by¢ na nim podane: "znacznik imprezy".

¢) Pomiar grota

Przy sprawdzaniu warto$ci mierzonej szablonem, zagiel rozciaga si¢ z odpowiednim naciagiem, aby usuna¢ zmarszczki w
poprzek linii pomiaru, jak okreslono w PPSZ H.4.1. Zagiel powinien by¢ utozony na szablonie pomiarowym, tak aby punkt
pomiarowy rogu falowego byl na zerowym punkcie pomiarowym rogu falowego szablonu a punkt pomiarowy rogu
szotowego na podziatce linii liku tylnego szablonu w okolicy rogu szotowego. Do wyznaczenia punktéw pomiarowych
rogéw nalezy w razie potrzeby uzy¢ zwyklej listwy do pomiaru zagli. Mierniczy powinien by¢ przy rogu szotowym, a
pomocnik przy rogu falowym. Mierniczy powinien poinformowa¢ pomocnika o miejscu na podzialce, w ktérym znajduje si¢
punkt pomiarowy rogu szotowego i punktach pomiarowych liku tylnego zaznaczonych na zaglu w odpowiednich odstgpach
na liku. Mozna teraz zmierzy¢ dtugosci i szerokosci i sprawdzi¢ potozenia kieszeni na listwy i szerokos¢ glowicy. Jezeli
ktérakolwiek z tych wielkosci jest bliska warto§ciom granicznym okre§lonym w przepisach, nalezy ja ponownie sprawdzic¢
korzystajac z procedur pomiaru podstawowego. Typ i gramatura materiatu sa sprawdzane przy uzyciu standardowego
mikrometru i szczelinomierza.

Pomocnik mierniczego moze nastgpnie sprawdzi¢ wewngtrzne i zewngtrzne dlugosci i szerokosci kieszeni na listwy,
uzywajac listew pomiarowych, w czasie, kiedy mierniczy sprawdza wzmocnienie i numer na zaglu przy uzyciu szablonu
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pleksiglasowego. Wszelkie pozostate pomiary moga by¢ wykonywane z wykorzystaniem albo szablonéw z pleksiglasu, albo
listew, w zalezno$ci od potrzeb.

d) Pomiar sztaksli
Zagle przednie powinny by¢ sprawdzane podobnie jak groty.
e) Pomiar spinakera

Z powodu trudnosci w utozeniu spinakera na ptasko, nie zaleca si¢ uzywania szablonéw pomiarowych. Odpowiednio, jezeli
maja by¢ mierzone szerokosci i srodkowa liku dolnego, konieczne bedzie ztozenie zagla, aby znalez¢ punkty pomiarowe
likow tylnych i punkt $rodkowy liku dolnego spinakera. Nalezy to zrobi¢ najpierw, a punkty powinny by¢ wyraznie
zaznaczone na zaglu. Diugos$¢ liku tylnego i Srodkowa liku dolnego nalezy poréwnaé z listwa pomiarowa. Pomocnik
powinien wyzerowaé listw¢ w punkcie pomiarowym rogu falowego i mierniczy powinien sprawdzi¢ zagiel na drugim
koncu. Listwe nalezy umiescié na zaglu, ktéry powinien byé naciagniety sita rozciagajaca zgodna z wymaganiami PPSZ
H.4.1. Zagiel mozna teraz przesuwaé pod listwa pomiarowa w celu umozliwienia sprawdzenia szeroko§ci. Gramatura
materialu, wzmocnienie, numery na zaglu i wszelkie inne elementy moga by¢ sprawdzane w podobny sposéb jak w
przypadku grota.

f) Dzialania w przypadkach niezgodnosci

Podczas pomiaru przedregatowego, jezeli mierniczy stwierdzi, ze zagiel nie jest zgodny z przepisami, w pierwszej instancji,
zawodnik powinien poprawi¢ niezgodno$¢ albo przez zmiang, albo przez przedlozenie do pomiaréw innego zagla. Jezeli
zawodnik kwestionuje dokladno$§¢ pomiaru regatowego, nalezy ponownie zmierzy¢ zagiel, najlepiej przez innego
mierniczego, stosujac procedur¢ pomiaru podstawowego. Jezeli zagiel nadal okazuje si¢ niezadowalajacy (lub w
przypadkach watpliwych), nalezy ponownie poprosi¢ zawodnika o poprawienie niezgodnego elementu. Jezeli nadal
odmawia, mierniczy powinien ztozy¢ raport do komisji regatowej zgodnie z PRZ 78.3.

g) Prowadzenie dokumentacji

Podczas pomiaru przedregatowego, po zakofczeniu pomiaru i przed ostemplowaniem zagla, nalezy wypetni¢ formularz
pomiarowy regat i wpisa¢ szczegétowe dane zagla do dziennika pomiaréw. Wazne jest, zeby zagiel mial niepowtarzalna
identyfikacjg, wigc jezeli nie posiada numeru seryjnego producenta lub niepowtarzalnego numeru pierwotnego mierniczego,
mierniczy regat powinien oznakowac taki zagiel.

h) Zatrzymanie zagli przed wyscigiem

Czasami zdarza sig, ze po pomiarze, ale przed pierwszym wyscigiem i kiedy obowiazuje ograniczenie liczby zagli, zawodnik
postanawia zmieni¢ swoje wybrane Zagle i wnosi o pomiar innych zagli. W takich przypadkach, przed pomiarem zagli
zastgpczych, zawodnik powinien przedstawi¢ wcze$niej sprawdzony zagiel i nalezy przekresli¢ znacznik imprezy na zaglach
oznakowanych lub zatrzyma¢ zagiel na czas trwania regat. Zatrzymane zagle nie powinny zosta¢ zwrécone przed
ukonczeniem ostatniego wyscigu (o ile Jury nie zarzadzi inaczej).

C.12.2 Po rozpoczeciu wyscigow

Jedyny pomiar zagli, jaki nalezy wykona¢ po rozpoczgciu wyScigdw, to sprawdzenie znacznika imprezy i wszelkie pomiary
wymagane przed komisjg regatowa lub protestowa. W drugim przypadku, zaleca si¢ wykonywanie pomiaréw z
zastosowaniem procedur pomiaru podstawowego.

C.13 Zawiadomienie o regatach i instrukcja zeglugi

Wymagania pomiaru przed i poregatowego powinny by¢ zawarte w zawiadomieniu o regatach i instrukcji zeglugi.

C.14 Protesty pomiarowe i odwolania

a)Kto moze protestowac?

Jacht lub komisja protestowa moga protestowa¢ jacht w odniesieniu do naruszenia przepiséw klasowych i Swiadectwa
pomiarowego/wyréwnawczego. Wiladza krajowa, zwiazek klasowy i mierniczy regat nie maja prawa protestu. Patrz PRZ 60.1
178.3.
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b) Skladanie raportu z tytulu PRZ 78.3

Jezeli mierniczy sktada komisji regatowej raport zgodnie z wymaganiami PRZ 78.3, to taki raport powinien mie¢ forme
pisemna, podawa¢ szczegélowe dane numeru na zaglu i numeru plakietki, nazwg i wlasciciela odno$nego jachtu, wraz z
informacjami o przepisach klasowych lub przepisach i interpretacjach uznanych za naruszone, w ktérym momencie
zauwazono naruszenie, czy i jakie dziatania zostaly podjgte przez wilasciciela lub jego przedstawiciela i czy, zdaniem
mierniczego, wada istniata przed i/lub po wyscigu. Po otrzymaniu raportu z tytulu PRZ 78.3, komisja regatowa nie ma innej
mozliwosci jak zlozy¢ protest na jacht. Mierniczy powinien mie¢ to na uwadze i moze rozwazy¢ nieformalne oméwienie tej
sprawy z przewodniczacym komisji protestowej przed ztozeniem formalnego raportu, zwlaszcza jezeli te mankamenty
dotycza wielu jachtow.

c) Przedstawienie dowodow

Jezeli mierniczy zostanie poproszony o przedstawienie komisji protestowej dowodéw, powinien ograniczy¢ swoje uwagi do
faktu i nie wdawac¢ si¢ w zadne dyskusje na temat znaczenia lub interpretacji przepiséw klasowych badz regatowych. Nalezy
réwniez zauwazy¢, ze konwencja i precedens istnieja tylko w przypadkach oficjalnej interpretacji przepiséw przez
uprawniona wladz¢ lub w przypadkach odwotawczych przepiséw regatowych. Fakt, ze co§ bylo dozwolone na ostatnich
waznych regatach tej klasy, nie oznacza, ze nalezy to uwaza¢ za precedens dla nastgpnych regat.

d) Uszkodzony sprzet

Zawodnik bedzie czasem wystgpowal o pozwolenie komisji protestowej na uzycie alternatywnego zagla, w przypadku
uszkodzenia wcze$niej zmierzonego i oznakowanego zagla. Mierniczy moze zosta¢ poproszony o po$wiadczenie, czy jego
zdaniem, zakres i przyczyna uszkodzenia usprawiedliwia wymiang. W takim przypadku mierniczy powinien odméwié
takiego poswiadczenia przypominajac, ze przyczyna i zakres uszkodzenia zagla oraz mozliwo$¢ jego uzytkowania w
przysztosci nie sa kwestia, ktéra zajmuja si¢ przepisy klasowe lub pomiary, lecz kwestig subiektywnego uznania. Komisja
protestowa sama moze mie¢ lepsze kwalifikacje do oceny tego niz mierniczy regat.

e) Interpretacja lub zastosowanie przepisow klasowych

Jezeli, zgodnie z PRZ 64.3 (b), komisja protestowa ma watpliwosci co do znaczenia przepisu pomiarowego, powinna
skierowa¢ pytanie wraz ze stwierdzonymi faktami do wladzy odpowiedzialnej za wydawanie interpretacji przepisu. Ta
wladza zwykle bedzie ISAF, wladza krajowa lub komisja techniczna zwiazku klasy. Nie jest to mierniczy regat.

) Postepowanie na mocy PRZ 69 — powazne naganne zachowanie

Postepowanie lub wszczecie postgpowania na mocy PRZ 69 jest bardzo powazna sprawa i powinno byé podejmowane po
nalezytym rozwazeniu wszystkich czynnikéw zwigzanych z domniemanym powaznym nagannym zachowaniem. Dotychczas
byty tylko dwa rodzaje incydentéw, w ktérych wszczynano postgpowanie, a ktére dotyczyly pomiaréw lub mierniczego.

Pierwszym byl przypadek, kiedy mierniczy regat podczas wykonywania obowiazkéw zostal stownie zniewazony przez
zawodnika. W takim przypadku tylko mierniczy moze oceni¢ stopien zniewagi i czy uzasadnia to wszczgcie postgpowania na
podstawie tego przepisu.

Drugim byl niezaprzeczalny przypadek oszustwa przy pomiarze, albo falszywego znacznika pomiarowego. W takich
przypadkach, pod warunkiem ze nie ma zadnych watpliwosci, mierniczy powinien bez wahania wystapi¢ o wszczecie
postgpowania na mocy PRZ 69.

g) Odwolania

Prawem do odwolania zajmuje sie PRZ 70. Przepis ten pozwala komisji regatowej na odwotanie sie od decyzji jury, pod
warunkiem Ze komisja regatowa byta strong protestu. Nastapitoby to w przypadku, gdyby postgpowanie zostato podjgte na
mocy PRZ 78.3 i rozpatrywanie protestu nie bytoby podjete przez sama komisje regatowa. Mierniczy regat i zwiazek klasy
nie maja prawa do sktadania odwotania.

C.15 Postepowanie po regatach

Po regatach, mierniczy regat powinien zapewniC, zeby wszystkie zatrzymane zagle i §wiadectwa zatrzymane na czas
trwania regat zostaly zwrécone ich prawowitym wtascicielom. Ponadto, nalezy opracowac i przekaza¢ wladzy krajowej oraz
zainteresowanej klasie pisemny raport podajacy szczegétowe informacje na temat zakresu pomiaréw i napotkanych
probleméw oraz wszelkich podjetych dalszych dziatan. Mierniczy powinien réwniez przygotowaé sprawozdanie z pomiaréw
regat i ztozy¢ je wiadzy, ktéra go upowaznita.
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17.2 Przygotowanie pomiaréw i plan stanowisk pomiarowych: Klasa OPTYMIST

PODSTAWY

Strefa pomiarowa musi znajdowaé si¢ blisko miejsca parkowania 16dek i jej obrzeza musza by¢ wolne od samochodéw
osobowych, dostawczych i wozkéw, w celu umozliwienia dobrego dostgpu. Szczegdlnie wazne jest, zeby ruch samochoddéw
z wozkami nie przekraczal obrzezy strefy pomiarowej, w celu uniknigcia probleméw z poruszaniem sig¢ zespotéw, ktérych
16dki maja by¢ mierzone. Musi by¢ mozliwos$¢ ograniczenia dostgpu do strefy pomiarowej tylko dla tych, ktérzy maja bra¢
udzial w pomiarach, poprzez zastosowanie drzwi lub ogrodzen. Wazna jest rGwniez organizacja przemieszczania tédek na
obrzezach strefy.

Strefa pomiarowa musi znajdowa¢ si¢ wewnatrz budynku, a jej powierzchnia nie moze by¢ mniejsza niz 200 m’. Wejscie i
wyjScie ze strefy powinny by¢ po przeciwnych stronach hali w celu umozliwienia wlasciwego przemieszczania si¢ zespotu i
sprzgtu do sprawdzania. Ten drobny szczegét ma fundamentalne znaczenie dla szybkosci i dobrego sterowania procesem.
Wewnatrz strefy, musza by¢ 2 linie kontroli pomiarowej. jedna dla jachtéw czarterowych (szybka $ciezka), druga dla
pozostatych.

Powinno by¢ mozliwe zamknigcie strefy na czas przerwy obiadowej oraz na noc. Potrzebne bgdzie o$wietlenie elektryczne i
zasilanie dla wag i komputeréw.

Podczas wyscigéw (po zakonczeniu inspekcji), strefa moze by¢ uzywana do innych celéw, ale przynajmniej 60 m’® musi
pozosta¢ w dyspozycji Komisji Pomiarowej do kontroli powys$cigowych (wazenie jachtéw, zagli itd.).

Komisja pomiarowa musi mie¢ ponton. Odpowiednim pontonem jest ponton o dtugosci 6 m, z silnikiem przyczepnym o
mocy 29 KW (40 KM), z centralnym sterem, w celu umozliwienia bezpieczniejszego sterowania, ale réwniez holowania
zawodnikéw do kontroli na brzegu. Ponton musi mie¢ maty maszt, celem umieszczenia flagi pomiarowej oraz odpowiedni
system kotwiczenia.

KONTROLA SPRZETU: PIECZATKI I NAKLEJKI

Pieczatka do zagla musi mie¢ wielko$¢ okoto od 5 x 5 do 10 x 10 i zawiera¢ logo mistrzostw i/lub stowa "kontrola
pomiarowa". Jezeli pieczatka jest mala, lepiej nie uzywac na niej zbyt wielu liter. Poniewaz tusz wodoodporny szybko
wysycha zmieniajac ksztalt stempla, konieczne jest posiadanie przynajmniej 3 pieczatek.

Tusz stosowany do zagla i na znaczniki musi by¢ wodoodporny i musi by¢ sprawdzony przed regatami.

Nalezy stosowa¢ markery wodoodporne Staedtler Lumocolor F lub podobne. Poniewaz drzewce sa zwykle czarne, potrzebne
sa markery wodoodporne z tuszem biatym, srebrnym i ztotym.

Plastikowe nalepki powinny mie¢ wielko$¢ 6 x 3 cm i powinny zawiera¢ logo mistrzostw i/lub stowa ,.kontrola pomiarowa"
na przezroczystym tle, zeby bylo wida¢ podpis pod nalepka. Liczba nalepek potrzebnych na t6dk¢ wynosi 6. Jezeli liczba
zgtoszen wynosi 250, potrzeba 1500 nalepek, a wigc zaleca si¢ przygotowanie okoto 2000, w celu uniknigcia probleméw.

STANOWISKA POMIAROWE:

Oznaczenia kodowe i kolory kazdego stanowiska zostaly przyjgte zgodnie z zasadami stosowanymi na poprzednich
mistrzostwach $wiata. Pomocnicy, o ktérych mowa nizej, musza by¢ kompetentni i dostgpni przez wszystkie dni pomiaréw.
W razie choroby, urazu lub niedostgpno$ci przez caly dzien, musza by¢ dodatkowi pomocnicy, ktérzy musza zostaé
przeszkoleni przed rozpoczgciem pomiaréw. Osoba odpowiedzialna za kazde stanowisko musi biegle porozumiewacé si¢ po
angielsku.

STANOWISKO A: SEKRETARIAT POMIAROW. REJESTRACJA

Funkcja: Przyjecie, sprawdzenie i klasyfikacja dokumentacji pokazanej przez lidera zespotu na godzing przed rozpoczgciem
pomiaréw w jego/jej zespole. Osoba odpowiedzialna musi biegle wtada¢ angielskim i w miarg¢ mozliwo$ci réwniez innymi
jezykami (francuski, hiszpanski, niemiecki itd.). Po sprawdzeniu dokumentacji, nalezy wypetni¢ formularze pomiarowe dla
mistrzostw (zamie$ci¢ na nich oznaczenie kraju i numery na zaglu), ktére bgda stosowane na pozostatych stanowiskach. Na
tym stanowisku nalezy przedstawi¢ zestawienia uzywanego sprz¢tu (plik Access lub Excel zawierajacy numer na zaglu,
producenta kadtuba, zagla, drzewc, miecza i steru)

Personel:

1. Odpowiedzialny musi mie¢ dos§wiadczenie w zakresie procedur pomiarowych oraz dokumentacji klasy Optymist. Dobrze
jest, jezeli tg pracg wykonuje osoba spokojna i mita, poniewaz bgdzie musiata kontaktowac si¢ liderami zespotéw.

1 Pomocnik: pomaga Odpowiedzialnemu i odpowiada za wejscie do hali pomiaréw (sprawdza, czy jachty i wyposazenie sa
suche, czy poduszki wypornosciowe sa nadmuchane, ale odtaczone od paséw, szot grota wyjety z bloczkéw, cuma, pletwy i
drzewce wyjgte z pokrowcow itd.)

Razem: 2

Wyposazenie: Jedno biurko z dwoma krzestami.
2 krzesta dla przedstawicieli zespotu (trener i lider zespotu).
50 folderéw lub podobnych formularzy pomiarowych (ok. 275 kompletéw), jedna tablica (korkowa lub
podobna), pidra, dlugopisy, papier, zszywacz itd.
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STANOWISKO B: CIEZAR KADEUBA. Zielony formularz pomiarowy

Funkcja: Sprawdzenie numeréw formy, numeru na zaglu i tawki poprzecznej masztu oraz nalepki optaty budowlanej ISAF
(ktéra musi by¢ ta sama, jaka jest podana w zielonym formularzu przez Sekretariat Pomiaréw). Sprawdzenie, czy kadtub
spelnia warunki wazenia (suchy, bez lin, poduszki wyporno$ciowe wyjgte z paséw, itd.) i zwazenie go. Sprawdzenie
doktadnosci wagi. Wazne jest umieszczenie stanowiska na wypoziomowanym betonie (nie na podtozach z drewna lub trawy)
i ostonigcie od wiatru.

Personel:

1 Odpowiedzialny
1 Pomocnik:
Razem: 2

Wyposazenie: Jeden stét z dwoma krzestami.
1 waga cyfrowa do wazenia cigzaru 35 kg. Odpowiednia jest waga cyfrowa o no$nosci 50 kg z
doktadnoscia +/- 50g.
1 legalizowany odwaznik 35 kg.
1 gtéwny wykaz wszystkich kontrolowanych jachtéw wtacznie z cigzarami i korektorami, w razie
potrzeby.
Kawatki drewna o przyblizonej masie 300, 200, 1001 50 g (do 10 lub 15 kg)
Pisaki, markery wodoodporne, papier itd.

STANOWISKO C: KONTROLA KADEUBA. Zielony formularz pomiarowy

Funkcja: Sprawdz elementy zdefiniowane wczes$niej przez Komisje Techniczna IODA. Zostanie przeprowadzona
wyrywkowa kontrola pomiarowa jachtéw, ktéra moze obejmowaé: ksztatt i materiaty kadluba, rozmieszczenie okué, itd.
Umies¢ nalepke kontrolna i podpis na tawce poprzecznej masztu

Personel:

2 Odpowiedzialnych, ktérzy sa cztonkami Komisji Technicznej (dno i poktad)
2 Pomocnikdéw.

Razem: 4

Wyposazenie: 1 pret pomiarowy 10D’95, szablony IODA dla IOD’95
Jeden st6t z dwoma krzestami.
1 Wykrywacz metalu.
4 kobytki wyscietane pianka, wys. ok. 700mm.
Pisaki, otéwki i papier. Markery wodoodporne.

STANOWISKO D: KONTROLA DRZEWC. Zétty formularz pomiarowy.

Funkcja: Sprawdzi¢ maszt, bom i rozprzg. Sprawdzi¢, czy kazdy element ma numer na zaglu i numer seryjny, Sprawdzi¢
opaski pomiarowe na maszcie i bomie, ktére powinny by¢ zamocowane na state. Sprawdzi¢ rozmieszczenie otworéw i okué
oraz dlugo$¢ rozprzy. Umiesci¢ nalepkeg kontrolng na kazdym elemencie.

Personel:

1 Odpowiedzialny
1 Pomocnik
Razem: 2

Wyposazenie: 1 stét (3 x 1 m) dla szablonéw pomiarowych
2 krzesta.
2 kobyiki lub maty stolik do umieszczenia tam osprzgtu przed pomiarem. 1 punktak do metalu
1 mtotek teflonowy.
Pisaki, otéwki i papier.
Markery wodoodporne.

STANOWISKO E: KONTROLA ZAGLI. Czerwony formularz pomiarowy.

Funkcja: To jest najbardziej skomplikowane stanowisko, z uwagi na liczbg kontrolowanych elementéw. Z tego wzgledu
stanowisko jest podzielone na 2 obszary (2 stoly do pomiaru zagli). Wazne jest wpisanie w formularzu numeru plakietki
zaglowej zagla. Sprawdzi¢ materiat Zagla i wzmocnien, dtugo$¢ liku tylnego, liku przedniego, liku dolnego, przekatne,
wklgstosci 1 wypuktosci na liku tylnym, szeroko$¢ zagla, opaski pomiarowe zagla, punkt Srodkowy liku dolnego itd.
Sprawdzenie potozenia i wymiaréw logo klasy, kieszeni na listwy, wzmocnien, numeréw na zaglu itd.

Personel:

2 Odpowiedzialnych, ktérzy musza mie¢ do§wiadczenie w pomiarach zagli Optymista.
2 Pomocnikdéw.

Razem: 4
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Bardzo wazna jest dobra koordynacja pomigdzy odpowiedzialnym a pomocnikami na tym stanowisku, w celu umozliwienia
szybkiego i doktadnego procesu pomiaru.
Wyposazenie:
2 stoly o wymiarach 3,5 x 2,5 m, ktérych powierzchnia musi by¢ catkowicie ptaska i gtadka (jak
melamina).
W miarg¢ mozliwosci stét powinien by¢ wykonany z pojedynczej deski ze wzmocnieniami pod spodem.
Wysokos¢ stotéw 90cm.
2 szablony do pomiaru zagli (zamawia si¢ w Sekretariacie IODA)
Jeden st6t z trzema krzestami.
1 Mikrometr.
1 miarka migkka (tasma miernicza) klasy II o dlugo$ci przynajmniej 3 m (Stanley lub podobna)
2 lub 3 oficjalne pieczatki mistrzostw (od ok. 5 x 5 do 10 x 10 cm). Tusz wodoodporny do materiatu (jak
STK Berolin R9 lub podobny)
2 poduszki do tuszu. Markery wodoodporne. Pisaki, oléwki i papier.

STANOWISKO F: KONTROLA PLETWY STEROWE] I MIECZOWE]. Niebieski formularz pomiarowy

Funkcja: Sprawdzi¢ ksztalt ptetw przy uzyciu szablonéw. Sprawdzi¢ materiaty, potozenie oku¢ steru i $rodek cigzkosci
miecza. Sprawdzi¢ cigzar ptetw, numery seryjne i producentéw. Umie$ci¢ nalepki na kazdym sprawdzonym elemencie.

Personel:

1 Odpowiedzialny
1 Pomocnik
Razem: 2

Wyposazenie: 3 stoty o wymiarach 1,5 x 1 m.
2 krzesta.
1 szablon do pomiaru miecza.
1 szablon do pomiaru pletwy sterowe;j.
1 waga cyfrowa do wazenia cigzaru 2 kg. Odpowiednia jest waga cyfrowa o nosnosci 5 kg z doktadnoscia
+/- 10g. Pisaki, otéwki i papier. Markery wodoodporne.

STANOWISKO G: ODPRAWA KONCOWA. Pomaranczowy formularz pomiarowy.

Funkcja: Sprawdzi¢ kolorowe formularze wypelnione wczesniej na kazdym stanowisku. Jezeli stwierdzono, ze wszystko jest
prawidtowe, wyda¢ ,,Zatwierdzenie pomiaréw regatowych”, ktére pozwala zawodnikowi na udziat w regatach ze sprzgtem
sprawdzonym przez pomiar kontrolny. Jezeli stwierdzono, ze jeden lub wigcej elementdw nie jest OK, potrzebny jest
powtérny pomiar. W miarg mozliwoS$ci, czas powtérnego pomiaru bgdzie wyznaczony pod koniec dnia lub w okresach bez
duzego obltozenia. Po zakonczeniu pomiaréw, wszystkie formularze musza pozosta¢ na stanowisku odprawy utozone wg
zespotéw i w folderach. Potrzebna jest dobra koordynacja pomigdzy rejestracja a odprawa koncowa.

Personel:
1 Odpowiedzialny
1 Pomocnik
Razem: 2
Wyposazenie: Jeden stét z trzema krzestami.
Formularze: Swiadectwo pomiaru regatowego
Harmonogram powtérnych pomiaréw
Pisak, otéwek, papier.
1 lista kontrolna (ktéra zawiera nazwy zespotéw i nazwiska zawodnikéw, ktérzy ukonczyli pomiar).
INNE POTRZEBY:

= Srodki tacznosci radiowej i/lub telefonicznej z biurem regat, statkiem komisji regatowej, jury
migdzynarodowym.

=  Kopiarka, jezeli biuro regat nie jest blisko.

=  Koszulki i/lub czapki do identyfikacji cztonkéw komisji pomiarowe;.

= Lodéwka z woda i innymi napojami bezalkoholowymi.

=  Kosze na $mieci

= Acetoniszmatka

= 1 stét o wym. 2 x 2 m poza hala do napraw.

=  Tas$ma przezroczysta samoprzylepna (scotch)

17.3  Proces kontroli zgodnosci z przepisami klasowymi: Klasa RS:X
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Kontrole zgodnosci z przepisami klasowymi (pomiar regatowy) na wszystkich regatach klasy RS:X powinny przebiega¢ wg
tego samego formatu. Stosowanie skrétéw w systemie bgdzie tylko powodowac¢ problemy zaréwno dla zawodnikéw, jak i
0s6b kierujacych regatami (jury, kierownictwo regat i mierniczowie), co moze spowodowa¢ kompromitacjg klasy.

Majac powyzsze na uwadze, klasa RS:X, we wspdlpracy ze swoimi wladzami wykonawczymi, opracowata prosty, ale
doktadny proces inspekcji przedregatowej, ktéry moze by¢ prowadzony bez konieczno$ci wydawania duzych pienigdzy przez
organizatoréw. Zgodnie z nowym formatem, na zawodniku bgdzie spoczywa¢ wigksza odpowiedzialno$¢ za zapewnienie,
zeby jegol/jej sprzgt byt zgodny z aktualnymi przepisami klasowymi. Klasa i ISAF dysponuja teraz znakomitym tozem do
pomiaru kadtuba, ktére utatwia sprawdzenie kilka punktéw na spodzie kadtuba RS:X (deski).

PROCES INSPEKCJI PRZEDREGATOWE]

1. CIEZAR Wszystkie kadluby sa wazone z kompletng szyna masztu, zestawem uszczelek, mieczem wraz z
KADLUBA pokrywa i ptytami bocznymi i §ruba wentylacyjna na miejscu.
Numer seryjny miecza zapisuje si¢ przed certyfikacja i ostemplowaniem do regat. Miecze moga
by¢ wazone na wniosek mierniczego regat.
Pasy balastowe moga by¢ pozostawione na kadlubie, poniewaz mierniczy bgdzie miat dostgp do
danych dotyczacych cigzaru paséw wilacznie z mocowaniami.
Cigzar mozna zapisa¢ na rufie dla tatwej identyfikacji przez zespét regatowy podczas inspekeji po
wyS$cigach.
2. STATECZNIKI Numer seryjny statecznika zapisuje si¢ przed ostemplowaniem lub opieczgtowaniem do regat.
Mozna sprawdzi¢ i zapisa¢ cigzar statecznikow.
Mozna sprawdzi¢ nachylenie statecznika.

3. DRZEWCE Numery seryjny sekcji gérnej i dolnej zapisuje si¢ przed ostemplowaniem lub opieczgtowaniem do
regat. Zebro (bom) stempluje si¢ lub pieczetuje do regat. )
4. ZAGLE Na zaglach umieszcza si¢ oznaczenie kraju, identyfikacje kategorii i numer. Zagle i listwy

sprawdza si¢ pod wzglgdem zgodnosci z przepisami klasowymi przed wydaniem $wiadectwa i
stempla regat.

WYMAGANIA SPRZETOWE INSPEKCJI REGATOWEJ

Organizator regat  Teren ostonigty od deszczu i wiatru, z dostgpem do zasilania elektrycznego dla wszystkich
zawodnikéw i ich sprzetu.
Duzy stét, na ktérym mozna roztozy¢ zagiel
Waga stotowa z odczytem cyfrowym 30 kg x 0,005 kg do wazenia kadtuba.
Maty stolik do inspekcji i znakowania drzewc i pletw.
Dostgp do Internetu.
Wodoodporne pieczatki (nalepki) do znakowania sprzgtu dopuszczonego do regat.

Mierniczy regat Formularz inspekcji regatowej
Stét do pomiaru kadtuba
Tasmy miernicze stalowe o dtugo$ci 5mi 8 m.
Aktualne przepisy klasowe
Mierniczy regat dostarczy przed regatami organizatorowi list¢ do sprawdzania zgodnosci z
przepisami klasowymi w celu rozprowadzenia w$réd zawodnikéw przy rejestracji do regat.

Ten dokument moze by¢ w kazdym momencie aktualizowany lub zmieniony. Idea dokumentu jest dostarczenie zawodnikom,
kierownikom regat i zespotom pomiarowym zasad technik kontroli przedregatowej zgodnosci z przepisami klasowymi klasy
RS:X. Zamiarem mierniczych jest stworzenie otwartego i przejrzystego procesu inspekcji przedregatowej, a przez to
stanowiacego idealny poczatek kazdych regat.

Ostateczna odpowiedzialno$¢ za zapewnienie, ze sprzgt jest zgodny z przepisami klasowymi, spoczywa na zawodniku.
Zdarzaja sig¢ kontrole poregatowe i kazdy zawodnik, ktérego sprzgt nie spetnia przepiséw klasowych, moze si¢ znalez¢ przed
jury regat.

17.4 Przepisy pomiarowe: klasa 470

1. - Wymagania ogélne.

1.1 Wszystkie jachty (wraz z drzewcami, zaglami i osprzgtem), zgtoszone do mistrzostw, musza by¢ sprawdzane zgodnie z
przepisami klasowymi 1 wszelkimi specjalnymi przepisami zawartymi w niniejszych przepisach pomiarowych,
zawiadomieniu o regatach i instrukcji zeglugi. Organizuje si¢ inspekcj¢ pomiarowa przedregatowa, jak okreslono w punkcie
1.2. ponizej, i wyrywkowe inspekcje pomiarowe podczas mistrzostw.

1.2Inspekcje pomiarowe przedregatowe obejmuja przynajmniej:

—petne inspekcje (jak okre$lono w rozdziale 2) jachtéw uzywanych przez zatogi znajdujace si¢ w grupie Top 30 listy
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rankingowej me¢zczyzn ISAF lub w grupie Top 20 listy rankingowej kobiet ISAF,

—pelne inspekcje (jak okreslono w rozdziale 2) 10 innych jachtéw na kategorig, wybranych losowo przez Gtéwnego
Mierniczego Regat, dla innych jachtéw, inspekcje ograniczone do zwazenia kompletnego jachtu (przepis
klasowy C.6.1), zgodnosci kadtuba i zagli ze §wiadectwem pomiarowym i przepisami klasowymi B.4.2, C.17.3,
C.17.4,D.1.4, G.2.21 G.3.1 (znaki identyfikacyjne na kadtubie i zaglach), przepisami klasowymi C.12.3 (a) (2) i
(12) oraz C.13.3(a)(5) i (6) (ograniczniki i znaki ograniczajace na drzewcach) i szczegétowe inspekcje
wnioskowane przez zatogi dla ich jachtéw.

Migdzynarodowy Zwiazek Klasy 470, za zgoda organizatora, moze postanowi¢ w pojedynczych przypadkach zastosowa¢ do
wszystkich jachtéw petna inspekcj¢ pomiarowa przedregatowa, jak okre§lono w rozdziale 2.

1.3- Zgodnie z PRZ 78 zawodnicy sa odpowiedzialni za utrzymanie swojego jachtu w zgodnosci z przepisami klasowymi
(dla celéw PRZ 78 zawodnicy sa uznawani za wtascicieli).

2. -Inspekcje pomiarowe przedregatowe

2.1 Jachty przedstawia si¢ do inspekcji pomiarowej z pelnym wyposazeniem, zgodnie z harmonogramem komisji
pomiarowej. Lokalizacje i harmonogram inspekcji pomiarowych sa wywieszone na oficjalnej tablicy ogloszen komisji
pomiarowe;.

2.2 Kazdy jacht jest przedstawiany do inspekeji pomiarowej jak nastgpuje:

*  maszt musi by¢ polozony i jachtowi towarzyszy maszt, bom, spinakerbom, jeden komplet zagli, pletwa sterowa,
rumpel, miecz i caly pozostaty sprzgt, ktérego obecno$¢ na pokladzie jest wymagana dla celéw wazenia przez
przepisy klasowe.

*  maszt musi by¢ kompletny, salingi na miejscu, olinowanie stale naprezone i zamocowane przy dolnej opasce
pomiarowej. Faly musza by¢ w potozeniu jak przy zeglowaniu. Jezeli jest wskaznik wiatru na topie masztu, usuwa
sig go.

*  kadlub musi by¢ pusty, w stanie suchym, wszystkie luki i pokrywy usunigte do inspekc;ji,

*  kadlub musi nosi¢ znaki identyfikacyjne wymagane przepisami klasowymi,

*  kadlub, Zagle, drzewce i osprzgt musza nosi¢ wszystkie znaki pomiarowe, opaski, naklejki i etykiety nakazane w
przepisach klasowych.

23 Zgodnie z przepisami klasowymi, liczba zagli, drzewc i ptetw, ktére moga by¢ zatwierdzone podczas inspekcji
pomiarowej nie przekracza:

1 grot, 1 fok, 1 spinaker,
1 maszt, 1 bom, 1 spinakerbom,
1 miecz, 1 ster.

Zagle bez plakietki zaglowej wymaganej przepisem klasowym B.4.2 lub bez numeru na zaglu, lub bez znaku 470, nie beda
podlegaty inspekcji. Jak okreslono w przepisach klasowych, przed przedstawieniem do inspekcji pomiarowej wszystkie zagle
dostarczone przez zawodnikéw musza by¢ certyfikowane zgodnie z przepisami klasowymi

24 Kazdy jacht przedstawia si¢ do inspekcji pomiarowej ze $wiadectwem pomiarowym zawierajacym wypetniony
formularz pomiarowy. Dokumenty te moga by¢ zatrzymane na czas regat przez gtdwnego mierniczego regat. Jezeli
wypelniony formularz pomiarowy jest kopia, jego zgodno$¢ z oryginalem powinna by¢ potwierdzona oryginalng pieczgcia i
podpisem wtadzy wydajacej.

2.5Kazdy element, ktéry nie jest w stanie wystarczajaco suchym, aby giéwny mierniczy regat uznal, ze moze byé
prawidtowo sprawdzony i kazdy element, ktéry nie zostal uznany za zgodny z przepisami klasowymi podczas inspekciji,
przedstawia si¢ pdzniej ponownie komisji pomiarowej, do dyspozycji gtéwnego mierniczego regat, pod warunkiem, ze ten
element nadal nie jest zadowalajacy.

2.6Cigzar odziezy i sprzgtu noszonego przez zawodnika moze by¢ sprawdzony samodzielnie przy uzyciu oficjalnych
przyrzadéw, w czasie okreslonym w harmonogramie podanym na urzgdowe;j tablicy ogloszen.

2.7 - Tylko kierownik zespotu lub jego delegat i zatoga jachtu moga by¢ obecni podczas inspekcji pomiarowej jachtu.
Przynajmniej jedna z tych oséb musi by¢ obecna i upowazniona do usuwania wszelkich odchylen od przepiséw lub
wycofania jachtu z regat.

2.8- Bez upowaznienia gtéwnego mierniczego regat, naprawy i zmiany jachtéw, wyposazenia lub zagli nie moga by¢
wykonywane na terenie inspekcji pomiarowe;j.

2.9 - Wszystkie elementy wyposazenia jachtu podlegajace inspekcji sa znakowane urzegdowym znacznikiem inspekcji
pomiarowej lub stemplem na zaglu (tusz wodoodporny), preferuje si¢ umieszczanie znacznikéw po lewej stronie. Niektore
elementy moga otrzyma¢ dwa znaczniki inspekcji, jeden w miejscu widocznym, kiedy jacht jest na wodzie, a drugi w
miejscu chronionym przed naturalnym zuzyciem (po oznakowaniu tych elementéw, nalepka/pieczatka moga by¢ podpisane i
ponumerowane przez mierniczego, a numer zapisany w formularzu inspekcji pomiarowej regat w celu zapobiezenia
wymianie wyposazenia pomigdzy jachtami). Po oznakowaniu wszystkich elementéw, lider zatogi kazdego jachtu ma
obowiazek podpisa¢ formularz inspekcji pomiarowej regat, o§wiadczajac, ze wszystkie sprawdzone elementy wyposazenia
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zostaly prawidlowo oznakowane i Zzadne z oznakowanych elementéw wyposazenia nie bedzie zmienione bez uprzedniej
zgody gléwnego mierniczego regat. Nie wolno uzywa¢ zadnego nieoznakowanego w ten sposob takiego elementu
wyposazenia. Jezeli wskutek naturalnego zuzycia, znacznik zaczat by¢ nieczytelny, fakt ten zgtasza si¢ komisji pomiarowej
w celu wymiany tego znacznika.

3. -Postgpowanie w inspekcji pomiarowej przedregatowej

3.1 Kierownicy zespotéw lub zawodnicy wystgpuja o przydzial czasu pomiarowego do gtéwnego mierniczego. Zaleca
si¢ wywieszenie na oficjalnej tablicy ogtoszen pomiaréw o godz. 1400 dnia poprzedzajacego pierwszy dzien przedregatowej
inspekcji pomiarowej harmonogramu inspekcji na nastgpne dwa dni (mistrzostwa junioréw) lub trzy dni (mistrzostwa $wiata
i Europy), z odpowiednig liczba wolnymi okien, zeby zawodnicy mogli wybra¢ i zarezerwowac¢ przez napisanie swojego
numeru na zaglu na liScie (kazda inspekcja jachtu powinna trwa¢ okoto 10 minut). Jachty i wyposazenie, jak wskazano
powyzej, przedstawia si¢ do inspekcji w wyznaczonym czasie.

3.2 Formularz inspekcji pomiarowej regat (na ktérym mozna poda¢ dat¢ i godzing wyznaczona na inspekcje
pomiarowa) odbiera przedstawiciel zgtoszonego jachtu w biurze regat.

3.3 Przedstawiciel jachtu jest na terenie inspekcji pomiarowej z jachtem, zaglem, drzewcami i wyposazeniem oraz
Swiadectwem pomiarowym, formularzem pomiarowym i formularzem inspekcji pomiarowej regat w wyznaczonym czasie.

3.4 Na kazdym stanowisku inspekcji pomiarowej przedstawiciel jachtu przedstawia formularz inspekcji pomiarowej
regat do wypelnienia za kazdym razem, kiedy przechodzi przez inspekcjg.

4. - Zmiany sprawdzanych jachtéw i wyposazenia.

4.1Po przejsciu jachtéw, drzewc, zagli i wyposazenia przez przedregatowa inspekcje pomiarowa i ostemplowaniu ich, nie
moga one opuszczac terenu regat bez pisemnej zgody gtéwnego mierniczego regat.

4.2- Zmiany: po ukonczeniu przez jachty przedregatowej inspekcji pomiarowej, nie moga by¢ wprowadzane zadne zmiany z
wyjatkiem zwyklej, przewidzianej w projekcie jachtu regulacji oku¢ i osprzetu.

4.3Naprawy: kazdy zawodnik chcacy wykona¢ naprawy swojego jachtu, zagli lub osprzgtu po przejsciu przez jacht
przedregatowej inspekcji pomiarowej, sktada wniosek do gldwnego mierniczego regat. Jezeli otrzyma pozwolenie,
zainteresowany zawodnik zalatwia zatwierdzenie przez komisj¢ pomiarowa czasu na takie naprawy.

4.47Zmiany: wszelkie wnioski o zmiang jachtu, zagli, drzewc lub wyposazenia, ktére miaty by¢ wykorzystane do regat, sktada
si¢ do gtéwnego mierniczego regat. Zezwolenie moze zosta¢ wydane tylko wtedy, jezeli mozna przekonujaco pokazac, ze
zagle, drzewce lub wyposazenie sa powaznie uszkodzone, nie zostaty uszkodzone celowo i nie moga by¢ zadowalajaco
naprawione. Nowe elementy wyposazenia musza by¢ sprawdzone przez komisj¢ pomiarowa przed uzyciem. Jednakze, jezeli
element wyposazenia zostanie utracony lub uszkodzony bezposrednio przed wyscigiem i zostanie zastapiony lub naprawiony,
zawodnik musi powiadomi¢ o tym komisj¢ regatowa przed startem do tego wysScigu, a nastgpnie zlozy¢ wniosek do
gléwnego mierniczego regat, jak opisano powyzej, natychmiast po powrocie na brzeg po zakonczeniu wysScigu, przed
uptywem czasu protestowego.

5. - Inspekcje pomiarowe podczas mistrzostw

5.1Kazdy jacht, jego drzewce, zagle, wyposazenie i odziez oraz wyposazenie zatogi moga by¢ poddane inspekcji przez
komisj¢ pomiarowa w dowolnym momencie regat. Wszelkie odchylenia moga by¢ na wniosek gtéwnego mierniczego regat
zgtoszone przez komisjg regatowa jury miedzynarodowemu.

5.2Po kazdym wyscigu zawodnicy (wybrani losowo przez komisjg pomiarows lub wytypowani przez komisj¢ regatowa lub
jury migdzynarodowe) moga by¢ poinformowani przez cztonka komisji pomiarowej, ze zostali wybrani do inspekcji
pomiarowej na wodzie lub na brzegu (moze by¢ okreslony specjalny wcze$niej wyznaczony teren do takich inspekcji). W
drugim przypadku, jachty sa kontrolowane mozliwie najwczesniej po powrocie do brzegu.

5.3Przynajmniej jeden przedstawiciel zatogi musi by¢ obecny przez caty czas inspekcji jachtu. Jezeli przedstawiciel komisji
pomiarowej z uwagi na cigzar osiagnigty podczas inspekcji w stanie mokrym nie jest przekonany, ze jacht w stanie suchym
przekroczylby minimalny cigzar wymagany przepisami klasowymi, moze zatrzymac¢ jacht do zwazenia nastgpnego dnia rano
przed wyscigami.

5.4Kiedy warto§¢ pomiaru rézni si¢ od wartosci wyznaczonych przez przepisy klasowe, albo kiedy przedstawiciel komisji
pomiarowej ma powdd, by uwazaé, ze element wyposazenia zostal zmieniony, naprawiony lub wymieniony bez uprzedniego
zezwolenia, komisja regatowa, na wniosek gléwnego mierniczego regat, zgtasza t¢ sprawg do jury migdzynarodowego celem
rozpatrzenia i podjecia decyzji.
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17.5 Formularze

ATENY 2004 REGATY OLIMPIJSKIE

DATA . SIE 2004
WHNIOSEK O ZMIANE SPRZETU WYSCIG NR:
Mazwisko ozoby
skadajgoe) wniosek:
Uszkodzony
I
S E— N
| |’| LAZNACT USZKODZOMNE MIEJSCE
| =
KoD | A LEWA BURTA M
KRAJU i' o
,.,:{||| Y \ PRAWA BURTA O
|I ! ".
im—

I
T — —=
|
| |
3os0 |
] 1
|
]
)
]
N S——
=
p———

POWOD WYMIANY (lub MNAPRAWY)

Padpis: Data:

Wirsigeznio do uiytky sfuZbowego

Winiozek zatwierdzang t_ylkcu oo riapra-wy i Wymag-a ;Eu.:umiaru " o'Whiosek odrzucona o
Sprawedzilem uszkodzony sprzet i jestem przekonany, e takie uszkodzenie bvho przyvpadkowes

Podpiz: Datar .

Mazwvisko oficjalnego mierniczego lub czhonka JUFyY: o e e e

Postepowanie w przypadku akceptac)i wniosku: Jezeli sprzet zatwierdzony do wymiany zawiera element
noszacy kod kraju (np. grot) lub wymaga pomiaru, nalezy:

Poinformowac o wynikach o Poinformovwead Komisjie Regatows o Podpizs oficjalneqo mierniczego

Sprzet zmierzono | zatwierdzono Tak Mie
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ATENY 2004 REGATY OLIMPIJSKIE

FPOMIAR NAWWODIIE KLASA:

RAPORT MIERNICZEGO
KONTROLA MOKREJ ODZIERy  Tak / Mie

MIEJSCE MNA MECIE

WY SCIE
MR

dnia

LITERY M& ZAGLU

[DATA: I:I SIERPMIA 2004

Jachty moga byé spravwdzone wyrywkowo po ostatnim wyScigu dnia. Po ukoficzeniu wyscigu, wybrani Zawodnicy powinni zostad wezwani i
Joprozzeni o prIejfcie do mariny | poczekanie na inspekoje. Wy tym czaszie jachty powinny byE starannie pilnoweane | nie walno zhiizad sie do nich
dnnyim jachtom, Whiozek o napraveg lub wymiang sprzgtu jest dostepny na odrgbnym formularzu w sekretariacie Jury.

E

Inspekcja pomiarowa po wyscigu

hierniczy nie moze dyskwalifikovad zawodnika, jedynie Jury Miedzynarodowe mote podigd decyzie o ukaraniu Zawodnika. Misrniczy moie
zostad weTvwany paZnie] prez Jury Miedzyvnarodowe do ThoZenia Suwisdectws wospravie raportu, kory bedzie traktoweany jak protest naten
jacht.

Jezel we weyniku przeprowadzoneg kantroli pomiarouee) mierniczy bedzie mist powdd by uwazac, Te jakis jacht nie spelnia arzepisdu
pamiaroveych, mierniczy skiada raport w tej spravvie do Biura Pomiarowego 1ISAF, kdre sprawdzi jego ustalenia oraz interpretace i w razie
potrzeby otrzyma orzeczenie Komisji Pomiarowe] Regst przed zgoszeniem do Jury Migdzynarodowego. Termin na zfozenie raportu do Jury
Migdzynarodovwego wynosi duie godziny od Zakonczenia inspekoii jachtu. Ma brzegu jachty Zostang doktdnie zhadane | spravedzone pod
wzgledem zgodnodoi T kilkoma okrelonymi pozyciami weymienionymi nize);

Ma kactuhie Mamisczuisterze  Na drzewcach

Karektory ciezaru

Nalepki olimpijskie

Mielegalny osprzet {jezeli stwierdzona)

Elektronika

Pieczatki na zaglach Grot: OKINOK | |Fokfi:  OK/NOK Spin.(y): OKINOK

CieZar kadtuba  (w razie potrzeby)
SPRAWDZENIE MOKREJ ODZIEZY LUB CIEE’-\RU ZALOGI

Stanowiska wazenis znajdujs sie w marinie (koto namiotu pomiarowego). Spravedzanie nalezy wykonad zgodnie  przepisami
klazowymi: Przebieralnie dla mezezyzn i kobiet (osobne) sq w sasiedzbwie namiotdw pomiarowsych.

@ALOGA 1

LALOGA 2

Uwagi miermiczego:

Data i podpis:

Varbyerieto do Biura Jury o 0 godz., . L 1= T sierpnis 2002 - Podpis
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MIEDZYMARODOWA KLASA 470

MISTRZOSTWA SWIATA XK AHKAKX 20XX
FORMULARZ INSPEKC) REGATCWE
] |
PELNY IC ZESCIOWY
|
Koo kraju Mumer na Taglu umer na dziokie
Mazwisko  Sternik I Il mw |
Mazwisko  Fafogs |
Podpiz inzpektora
KADLUB Budowriczy | | Plakitka1saF
Seria N | Mumer formy
Ciezar jachtu I I Ciezar kompasu I
Certyfik. |T.|'N IF:::rm.pu:um. ﬁ,rN | ) Oryoinalny DT."N
orsn w1 Sodwwor |
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LASER STANDARD I RADIAL
FORMULARZ POMIAROWY I DO OCENY

Nr na zaglu: KRAJ: WIELKOSC: OSPRZET LASER RADIAL [ ZAL. O

NAZWISKO ZAWODNIKA OSPRZET LASER STANDARD [0 CZEKA [

Sprawdzik: NIE ZAL. O

Ostemplowane: Tak | Nie Rumpel Zal. Nie

zal.

Godma czg$¢ masztu Rumpel

Dolna czg§¢ masztu Rumpel mozna daje si¢ wyciagna¢ z jarzma steru.

Bom Wyposazony w knagg / hak / kotek lub ucho do
mocowania kontrafatu steru.

Miecz Prosta gérna krawedz (30 mm od przedniej krawedzi
jarzma steru do konca rumpla)

Ster Pasek /rolka zapobiegajaca przecieraniu, nie dtuzsza niz
200 mm.

Kadiub

Zagiel Zagiel Zal. | Nie

zal.
Nr na zaglu odpowiada nr na kadtubie, o ile nie ztozono do
komisji regatowej odpowiedniego wniosku (patrz nizej)
Gérna czg$¢é masztu Zal. | Nie Nr na zaglu sa przyklejone
zal.

Miejsca oku¢ w granicach tolerancji i standardowe Nr na zaglu po prawej stronie jest najwyzej (400 +/- 12

typy (z nalepka producenta) mm pod szwem srodkowej listwy dla osprzgtu petnego i
ponizej dolnej strony Srodkowe;j kieszeni na listwg dla
radiala). Lewa strona 400+/- 12 mm ponize;j.

Gorna czg$¢ masztu jest prosta Nr na zaglu wys. 300 mm, grub. 45 mm, szer. 200 mm (z
wylaczeniem # 1)

Goma czg$¢ masztu wydaje sig¢ wodoszczelna Nr na zaglu ma regularne odstgpy migdzy cyframi (min. 50
mm i maks. 100 mm od liku tylnego.)

Nie ma uptynnienia ksztaltu wokét kohierza Nr powyzej 13100 (petny) i 153000 (radial) i zakupione po
1.06.93 r. — 2 plus 4 w kolorach wyraznych i
kontrastowych.

Proba réwnowagi Litery oznaczenia przynalezno$ci narodowej sa
przyklejone
Litery oznaczenia przynalezno$ci narodowej sa tego
samego koloru i moga mie¢ inny kolor niz 2 kolory
numeru

Dolna cze$¢ masztu Zal. | Nie Litery oznaczenia przynalezno$ci narodowe;j

zal. rozmieszczone w regularnych odstgpach (min. 50 mm i
100 mm (+lub- 12 mm) od liku tylnego.

Miejsca oku¢ w granicach tolerancji i standardowe Gorna krawedz liter na prawej stronie zagla wzdiuz dolnej

typy (z nalepka producenta) krawedzi dolnej kieszeni na listwg i jej przedtuzenia (+12
mm) dla radiala. Litery po prawej stronie wzdtuz gérnej
krawedzi szwu pod dolng kieszenia na listwg (+/- 12 mm)
dla lasera petnego. Lewa strona 400 +/- 12 mm ponizej.

Dolna czg§¢ masztu jest prosta Etykieta zagla

Otwoér odptywowy w pigeie masztu otwarty Czy sq zmiany lub naprawy?

Uwagi:

Bom Zal. | Nie

zal.

Miejsca oku¢ w granicach tolerancji i standardowe

typy (z nalepka producenta)

Miecz Zal. | Nie

Pianka [] Laminat poliestr.-szklany [] zal.

Grubo$¢ OK. (maks. 33 mm)

Uchwyt z liny (je$li zamocowany) przechodzi przez

nie wigcej niz 2 otwory o $rednicy (maks) 12,5 mm, 1

kawatek linki (dozwolona jest rurka

plastikowa/gumowa i/lub tasma)

Zamocowany standardowy zestaw stoperéw

Spetione wymagania standardowego profilu i

ksztattu. Dozwolone uptynnienie krawedzi sptywu OK

(maks. 100 mm) (z nalepka producenta)

Wykonczenie powierzchni OK. (niedozwolone

wzmocnienia)

Linka lub guma zapobiegajaca utracie miecza podczas

wywrotki jest zawigzana i nadaje sig do tego celu

Ster Zal. | Nie

Pianka [] Laminat poliestr.-szklany [] zal.

Grubo$¢ OK. (maks. 20 mm)

Spetione wymagania standardowego profilu i
ksztattu. Dozwolone uptynnienie krawedzi sptywu
(maks. 60 mm) (z nalepka producenta)

Wykonczenie powierzchni OK. (niedozwolone
wzmocnienia)
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Kat nachylenia pletwy sterowej 78 stopni. Dozwolona
tasma do korekty kata. Sprawdzi¢ dolna krawedz
jarzma steru.

Sruba mocujaca ster maks. $rednica 10 mm

Podktadki maks. §rednica 20 mm

Zamocowany kontrafat steru (wielokrotne przetozenia
OK)
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Szoty grota Zal. | Nie Listwy Zal. | Nie
zal. zdal
Jeden ciagty odcinek liny Standardowy przekrdj, dlugos¢ i przykrywki
Wozek szotowy Zal. | Nie Kadtub Zal. | Nie
zal. zdat
Pojedyncza lina Powierzchnia kadtuba OK. (polerowanie i szlifowanie i
wygladzanie powierzchni nie jest nadmierne)
Prosta konfiguracja tréjkatna, systemy z wieloma Powloka wewngtrzna OK. (brak wzmocnien, ktére nie sa
przetozeniami nie sg dozwolone naprawami)
Pomigdzy bloczkami tasma, kulka lub sprezyna, zadnych Wypetnienia wypornosciowe OK. (bloczki z pianki lub
rurek plastikowych elementy wypornosciowe OK.)
Prowadnica wézka szotéw grota i kipa cunninghama sa Skrzynka mieczowa bez klinéw, silikonu, tasmy lub
plastikowe lub metalowe. (Wstawki ze stali nierdzewnej wylozenia, z wyjatkiem jednej warstwy plastiku na w
dozwolone tylko dla kipy cunninghama) gornym przednim rogu o grub. maks. 30x30 mm + 2 mm.
Gniazdo masztu wolne od wszelkich elementow
ograniczajacych ruch wzdtuzny
Ogolne Pompka podcis$nieniowa (Zabronione wyprowadzenie
pow. pompki do pow. kadtuba lub zmiana profilu pompki,
ale dozwolone jest uszczelnienie)
Kausze o maks. dlugosci 40 mm Otwory inspekcyjne (jezeli w wyposazeniu) maks.
$rednica 153 mm i pokrywy gwintowane.
Rolki bloczkéw, $rednica pomigdzy 15 a 30 mm Kompas (jezeli w wyposazeniu) dozwolony, pod
warunkiem ze kadub nie jest nawiercony w zadnym
innym celu niz natoZenie zaczepdw
Dozwolone uchwyty lin w postaci petli z nalozong Torby do przechowywania przedmiotéw OK.
gumowa/plastikowa rurka i/lub tasma
Podstawa knagi szczgkowej cunninghama / regulacji
potozenia rogu szotowego i przelotka nie moga by¢ w
zaden sposob zmodyfikowane. Knagi moga by¢ osadzane
na klinach lub podktadkach w celu ich podniesienia.
Wszystkie liny musza mie¢ stata grubosé Pas balastowy Zal. | Nie
zdat
Dopuszczalne sa sploty w linkach regulacyjnych w Material nierozciagliwy
punktach zamocowan przenoszacych obciazenie sa
dopuszczalne.
Wolne konce linek regulacji nie mogg by¢ przywiazane Zamocowany w przednim koncu kokpitu poprzez
do gumy (za wyjatkiem szotu grota) obwinigcie pasa dookota plastikowej ptytki
podtrzymujacej bloczek szotowy lub poprzez
wykorzystanie zaréwno ptytki podtrzymujacej bloczek
szotowy jak i plytki ciernej miecza.
Guma zaczepiona do tylnego konca pasa balastowego i
albo knagi wézka szotowego albo uchwytéw pasa
balastowego na tylnej $cianie kokpitu
Regulacja polozenia rogu szotowego wzdluz bomu
2 liny maks. Musi przechodzi¢ przez kipg w bomie i musi Wyposazenie bezpieczenstwa Zal. | Nie
by¢ ling ruchoma. zdal
Maks. 6 punktéw zwrotnych (bez uwzglgdnienia bloczku Lina lub guma taczaca maszt i kadtub
osadzonego na pokladzie)
Linka do ,,dowolnego” bloczku ($rodek bloczka) nie dalej
niz 100 mm od bolca bomu (dozwolona 3. lina lub szekla)
Dozwolony system szybkiego luzowania dla rogu Kompas i zegarki Zal. | Nie
szotowego, dozwolone petle na gumie i linie do zdat
utrzymywania linki regulacji blisko bomu, dozwolone jest
zastosowanie gumy dziatajacej odwrotnie do regulacji
rogu szotowego.
Kompasy elektroniczne i cyfrowe sa zabronione. Zegarki z
elektronicznym lub cyfrowym kompasem sg zabronione
na podstawie punktu 22.
Cunningham Zal. | Nie Czy znaleziono jeszcze co$ nietypowego, co nie zostato ujgte?
zdal
Maks. 3 linki
Niedozwolone liny aramidowe (kevlar) Reklamowanie Zadnego reklamowania w przednich 25% kadiuba, z
Maks. 5 punktéw zwrotnych (bez uwzglgdnienia kipy lub wyjatkiem wymaganego przez organizatora regat.
bloczka osadzonego na pokladzie)
Lina musi przechodzi¢ co najmniej raz przez remizkg w Zmiana numeru na zaglu
zaglu (musi by¢ to lina ruchoma) i by¢ przywiazana do Proszg o zgodg na uzycie zastgpczego zagla nr do kadtuba nr:
okucia mocowania bomu lub zaczepu obciggacza bomu Uzywany nr na zaglu:
Lina musi przechodzi¢ przez okucie w poktadzie tylko Numer kadtuba:
raz.
DEKLARACIJA (do podpisu przez zawodnika)
Obciggacz bomu Zal. | Nie Zaliczylem pomiar i nie zmieni¢ niczego w moim jachcie bez zgody
zdal mierniczego lub komisji regatowe;.
Maks. 2 liny
Niedozwolone liny aramidowe (kevlar) Podpis_____
Maks. 7 punktéw zwrotnych o . .
Standardowy zaczep (klucz) wygigty lub prosty Imig i nazwisko zawodnika
(maksimum 2)
Dozwolony kretlik i / lub szekle, maks. dlugos¢ 80 mm
Przywiazanie regulacji polozenia rogu szotowego [ Zal. | Nie |
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| wzdluz bomu | | zdal |
| Dozwolone koraliki lub rolki | | |
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18

GLOSSARY AND ABBREVIATIONS

For the definitions see also “The Sailing Dictionary”, Joachim Schult, Ed. Adlard Coles Nautical, London)

English Francais Italiano Espaiiol Deutsch Polski
101 | Abaft sur I"arriere A poppavia A popa achterlich na rufie
102 | Abeam par le travers Al traverso Por el través querab na trawersie
103 | Accuracy Exactitude doktadno$¢
104 | Afloat a flot Galleggiante A flote schwimmend ptywajacy
105 | Alloy alliage Lega Aleacion Legierung stop
106 | Amidships au milieu (du A mezza nave Crujia mittschiffs na $rédokreciu
bateau)
107 | Anchor an ere Ancora Ancla Anker kotwica
108 | Aspect Ratio proportion Ratio atteso Ratio esperado Seitenverhiiltnis, wspotczynnik smuklosei zagla
Streckung
109 | Astern a larriere, en Addietro, a A popa, de popa achtern za rufy
poupe poppa, di poppa
110 | Athwart par le travers, en Al traverso transversalmente dwars w poprzek
travers
111 | Athwartships en travers Per madiere, da | Transversalmente | querschiffs w poprzek statku
banda a banda a I'barco
201 | Backstay pataras, galhauban | Paterazzo Estay de popa, Achterstag achtersztag
contraestay
202 | Bailer écope Gottazza achicador Lenzer czerpak
203 | Ballast lest Zavorra Lastre Ballast balast
204 | Barber hauler rattrape Barber Barber Beiholer barberhauler
205 | Batten latte, balestron Stecca Sable Latten listwa
206 | Beam barrot Baglio Bao Breite szerokos$¢
207 | Bearing reléevement, palier, | Rilevamento, cojinete Peilung namiar
coussinet
Cuscinetto,
Supporto
208 | Beating louvoyage Navigare sui cifiendo kreuzen halsowac sig
bordi
209 | Bermudian bermudien Bermudiano Bermudiano Bermuda ozaglowanie bermudzkie
Tackelung,
Hochtakelung
210 | Beveling équerrage Smussatura, biselando Schmiege rozchylanie (np.. pétek
ugnatura katownika)
211 | Big boy (blooper) big boy, Big boy (tipo di | Big boy BigBoy, big boy
. spinnaker) .
spinnaker Lee Spinnaker
asymétrique
212 | Bilge bouchain Lombolo, Pantoque Bilge zQza
sentina
213 | Bilge keel quille de bouchain | Chiglia di rollio | Quilla abatable o Kimmkiel kil boczny, ptetwa boczna, kil
de balance bliZzniaczy
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214 | Block poulie Bozzello Motén, polea Block bloczek
215 | Block binding estrope de poulie | Stroppo per mocowanie bloczka
fissare il
bozzello
216 | Boat bateau, canot, Imbarcazione, barco Boot Jjacht
embarcation barca, canotto,
battello, lancia
217 | Bobstay sous-barbe Briglia, briglia | baupres Wasserstag watersztag
del bompresso
218 | Bolt cheville, boulon Bullone, perno. | Bulon , pasador Bolzen $ruba, sworzen
Chiavarda
219 | Bolt rope ralingue Ralinga Relinga Liektau liklina
220 | Boom bdme, gui Boma Botavara Baum bom
221 | Boom strap ferrure d’écoute de Stroppo del Aclaje de la Baumgei, okucie bomu do mocowania
bome boma botavara Niederholer SZotow
222 | Boom vang hale bas de bome Paranco del Trapa o contra Niederholer obciagacz bomu
boma
223 | Bow proue, avant Prora, prua Proa Bug dziéb
224 | Bow rope amarre Cavo di prora Cabo de proa Bugtau cuma dziobowa
225 | Bowsprit beaupré Bompresso Baupres Bugspriet bukszpryt
226 | Brace étrésillon, étrier, Braccio braza Achterholer bras
bras (manovra
corrente)
227 | Breakwater brise-lames Para onde Rompeolas Wellenbrecher falochron
o tajamar
228 | Bridge pont, passerelle, Ponte, pasarela Bruecke mostek
chateau passerella,
plancia, cassero
229 | Bridle patte d’oie Branca, Cable de amarre Spreiztrosse wodzik
patta d’oca,
briglia
230 | Bucket bailie, seau, bidon | Bugliolo achicador wiadro
231 | Bulb bulbe Bulbo bulbo Waulst bulb
232 | Bulb-keel bulb keel Chiglia a bulbo | Quilla de bulbo Waulstkiel bulbkil
233 | Bulkhead cloison Paratia mamparo Schott grédz
234 | Bullseye hublot Mandola, oblo | Centro del blanco iluminator staty
235 | Bulwarks bastinguage, pavois | Murata, amurada Bollwerk falszburta
impavesata,
battagliola,
parapetto
236 | Bumpkin queue de mallet Gruetta, wytyk foka
buttafuori
237 | Buoyancy flottabilité Galleggiabilita, | flotabilidad Auftrieb Wypornosé
spinta di
galleggiamento
238 | Buoyancy aid engins de Salvagente salvavidas Schwimmhilfe kamizelka asekuracyjna
flottabilité

Podrecznik dla mierniczych miedzynarodowych ISAF — strona 157




239 | Buoyancy center centre de caréne Centro di Centro de Auftriebsschwer $rodek wyporu
carena, di flotabilidad punkt
spinta, di
volume
240 | Buoy rope orin Cavo di boa Cabo de baliza Bojenleine bojrep
241 | Burgee guidon, Guidone Gallardete Doppelstander proporczyk klubowy
fanion (de club)
triangulaire
252 | Bustle skeg Eselsruecken, Skeg | skeg
301 | Cable cable, grelin Cavo, catena, cable Kette lina lub tancuch kotwiczny
gomena
302 | Camber bouge Bolzone camber Woelbung wypuklos¢
303 | Cam cleat taquet coinceur Galloccia Mordaza Kammklemme knaga zaciskowa
304 | Cap shrouds hauban de fleche | Sartia Obenques altos Verdeckstuetzen wanty topowe
305 | Car curseur Carrello Schlitten wozek
306 | Cast iron fonte (d’acier) Gettata, fusione | fundicion Gusseisen zeliwo
di acciaio
307 | Cat capon Capone cat Kat ket
308 | Catamaran catamaran Catamarano catamaran Katamaran katamaran
309 | Catenary caténaire Catenaria catenaria zwis liny (fancucha)
310 | Centreboard dérive Deriva Orza levadiza Schwert miecz
311 | Centreboard case puits de derive Cassa di deriva | Cajera de orza Schwertkasten skrzynka mieczowa
312 | Centreline axe Asse centrale Linea de crujia Mittelachse 0§ symetrii
313 | Centre of flotation centre de careéne, Centra di Centro de Verdraengungs $rodek wyporu
de poussée ? galleggiamento | flotabilidad schwerpunkt
314 | Centre of gravity centre de gravité Certro di gravita Centro de Schwerpunkt srodek cigzkosci
gravedad
315 | Centre of pressure centre de pression | Centra di Centro de presion | Druckschwerpunkt $rodek oporu bocznego
pressione
316 | Certificate certificat, acte Certificate) certificado Messbrief $wiadectwo, certyfikat
317 | Chafting patch piéce de raguage | Pezza anti Parche de roce Schamfielschutz wzmocnienie zagla
sfregamento zapobiegajace przecieraniu
318 | Chain chafne Catena Cadena Kette fancuch
319 | Chain plate cadene Landa Puetting, Ruesteisen | podwigz wantowa
320 [ CHS Channel Handicap System CHS-Channel Handicap
System
321 | Check wire cable de retenue Cavo diritegno | Cable de seguro Stopper stoper
322 | Cheek block poulie a une joue | Maschetta di Polea de seguridad blok szybrowy
bozzello
324 | Cheek joue Maschetta aleta policzek bloku
(d’une poulie)
325 | Chine bouchain Lombolo, Pantoque obto kadtuba sko$nodennego
Stellato
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326 | Chock chaumard Calastra, zeppa, | calzo Klampe podstawka klinowa
bietta
327 | Chord corde (géométrie) | Corda cuerda cigciwa
(geometria)
328 | Clam (cam)cleat taquet coinceur Galloccia mordaza Kammklemme knaga zaciskowa
329 | Cleat taquet Galloccia mordaza Klemme knaga
330 | Clench (clinch) étalingure Legatura con entalingar zamocowac ling
mezzo collo,
gassa
331 | Clew point d’écoute Bugna Puiio Horn, Schothorn rég szotowy
332 | Clew outhaul bras d’écoute ? Alafuori di Ollado del puiio Unterliekstrecker szkentla
bugna
333 | Climbing rung échellons de mat | Piolo (di scala) | Peldafio del mastil drablinka
334 | Clinker-built a clins A fasciame Klinkerbauweise poszycie na zaktadke
accavallato,
SOVrapposto,
cucito, a labbro
335 | Clinometer clinometre Inclinometro clinometro Neigungsmesser przechylomierz
336 | Cloth laize, toile Tela, ferzo Paiio lona tejido Tuch plétno, materiat zaglowy
337 | Clothing habillement Abbigliamento | tejiendo Bekleidung ubranie
338 | Cloth weight grammage d’une Peso del tessuto | gramaje Tuchgewicht gramatura materiatu (tkaniny)
toile, d’un tissus
339 | Coaming hiloire Battente di Brazola, Suell zrgbnica
boccaporta,
Mastra
340 | Coating couche de peinture, | Stato, mano di | acabado Anstrich, powtoka
enduit pittura Beschichtung
341 | Cockpit carlingue, cockpit | Pozzetto baiiera Cockpit kokpit
342 | Cradle ber Invasatura Basada, camada, toze, kobytka
Cuna, carro
343 | Crazing craquelures Crinature cuarteo Haarrisse siatka drobnych pegknigé
344 | Crew équipage Equipaggio tripulacion Mannschaft zatoga
345 | Cringle patte, oeil sur Brancarella grillete Legel, Auge ucho (w rogu zagla)
ralingue
346 | Cunningham (eye or | oeillet de Occhiello del Ollado del Vorliekstrecker cunningham (remizka)
hole) cunningham Cunningham cunningham
347 | Cure traitement, cure Cura Cura / vulcanizado | Verfahren utwardzanie (zywicy)
348 | Cutter cotre Cutter, fresa Cuter, cuchillo Kutter kuter
349 | Cutwater guibre Tagliamare Corta aguas Steven przednia czgs$¢ dziobnicy
401 | Daggerboard dérive sabre Deriva a Orza Levadiza de | Schwert miecz szybrowy
coltello sable
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402 | Deck pont Ponte, Coperta | cubierta Deck poktad
403 | Deck line livet Linea del ponte, | Linea de cubierta | Deckstrack linia poktadu
linea
di riferimento
(bordo libero)
404 | Deck plate tole de pont Copertura plyta poktadowa
di bronzo
delle aperture
sul ponte
405 | Density densité, masse Densita densidad Dichte gestosé
volumique
406 | Depth profondeur, creux | Profondita, profundidad Tiefe glebokos¢
altezza di
puntale
407 | Device dispositif Dispositivo, aparejo Einrichtung urzadzenie
apparecchio
408 | Diamonds losange Rombos Violin Rombus, Jumpstage | jumpsztag
409 | Dinghy dériveur Dinghy, barca | Chinchorro Dinghy lekka mieczowka
a deriva o balandro de
vela ligera
410 | Double luff sail Voile a double Caliorna (vela Vela de doble Doppelsegel zagiel o podwdjnym liku
ralingue a), gratil przednim
411 | Dowel dé, douille, clé, Caviglia cufa dybel, kotek ustalajacy
goujon, cheville
412 | Downhaul hale bas Caricabbasso cargadera Niederholer kontrafat
413 | Draft calaison, tirant Pescaggio, calado Tiefgang zanurzenie
d’eau immersione
501 | Earing empointure Borosa empuiiadura szkentla, refszkentla
(di inferitura),
matafione
di inferitura,
inferitoio
502 | Event Measurer jaugeur lors d’'une | Stazzatore Medidor de una Vermesser bei Mierniczy regat
régate ad una regata regata Regatten
503 | Eye oeil, piton , oeillet | Occhio Ojo gaza Auge oko, ucho (z petli liny)
504 | Eye bolt piton a oeil Golfare cancamo Augbolzen $ruba oczkowa
505 | Eylet oeillet Occhiello, ollado Oese remizka
occhiello
di inferitura
506 | Eye plate pontet cancamo Augplatte ucho, pierscien poktadowy (do
zaczepiania talii)
507 | Eye splice épissure Gaza trenzada Augspleiss ucho liny (splecione)
601 [ Fairlead chaumard Puleggia, rotella | guia Klampe potkluza, prowadnica liny,
di guida e di kipa
commando
602 | False keel fausse quille Falsa chiglia Quilla falsa Loskiel falszkil
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603 | Fastening chevillage, Elemento di fijacion Halterung mocowanie
assemblage fissaggio
604 | Feeder caisson Alimentatore alimentacion Tank zasobnik uzupetniajacy
605 | Fender défense Parabordo defensa Fender odbijacz
606 | Ferrule virole Boccola, virola, | férula Faser okucie, pierscien, nasadka
ghiera pierscieniowa
607 | Fibre (fiber US) fibre Fibra fibra Faser wi6kno
608 | Fiddle poulie violon Tavola di rollio | Violin Violine, Violinblock | bloczek skrzypcowy
609 [ Filler mastic, bouche- Riempimento masilla Fueller wypehiacz
pores
610 | Fin aileron, ailette Aletta ala Finne pletwa (balastowa)
stabilizzatrice
611 [ Fin keel quille a aileron Ala della chiglia | Ala de la quilla Kielflosse finkil, balast ptetwowy
612 | Fitting accessoires, Accessori accesorio Beschlag okucie
accastillage
613 | Flare dévers, renvoi Slancio della bengala Flackerfeuer rakieta sygnalizacyjna
prora, segnale a
lampi di luce,
segnale
pirotecnico
614 | Flush-decked plat-pont A ponte raso / Cubierta corrida Flachdecker gladkopoktadowy
libero
615 | Foil foil, aileron Aletta, ala Aleron pletwa sterowa lub mieczowa
portante
616 | Foot pied Piede, supporto, | Pie Fuss lik dolny
linea di scotta
617 | Footrope ralingue de bordure | Ralinga, gratile | Cinchas Liektau liklina (liku dolnego)
618 | Fore avant A prua, verso A proa vorne przéd
prua
619 | Foredeck pont avant Ponte di prua Cubierta de proa Vordeck fordek
620 | Foresail misaine, voile Vela di prua Vela de proa Vorsegel sztaksel
d’avant
621 | Forestay étai Strallo di prora | Estay de proa Vorstag forsztag
622 | Foretriangle triangle avant Triangolo di | Triangulo de proa | Vorsegeldreieck trojkat przedni
prora
623 | Frame couple Costole Cuardena Spant szkielet
624 | Freeboard franc-bord Bordo libera Franco-bordo Freibord wolna burta
625 | Furl ferlage, ferler asir bergen rolowac
626 | Furling gear dispositif de Dispositivo di asidero Fockroller roller foka
ferlage serraggio delle
vele
701 | Gaff corne Galffa, pico Gaffel gafel
mezzomarinaio
702 | Gasket garcette Gerlo, bridas Reffbaendsel refsejzing, krawat do
guarnizione marlowania zagla
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703 | Gelcoat gelcoat, Strata di resina | gelcoat Gelcoat zelkot
. esterna
couche de résine
extérieure
704 | Genoa génois Fiocco Genova, | Genova Genua genua
fiocco grande
705 | Ghoster génois Volant Gennaker Genaker Gennacker ghoster (lekka genua na stabe
wiatry)
706 | Girder poutre, support Trave eslora Unterzug wzdhuznik
longitudinale,
supporto
707 | Girth développement, Perimetro contorno Abwicklung obwod
chaine contorno
708 | GRP (Glass fibre résine renforcée | Resina Poliester Glasfaser laminat poliestrowo-szklany
reinforced plastic) par des fibres de rinforzata con reforzado con fibra
verre fibra di vetro de vidrio
verstaerkter
Kunststoff
709 | Gooseneck vit-de-mulet Perno di Pinzote Luemmelbeschlag okucie taczace bom z
rotazione del masztem
boma
710 | Grandfathering tolérance Dispensa per eta | dispensa Altersverguetung "klauzula dziadka",
d’ancienneté stosowanie starych przepiséw
klasowych dla jachtow
budowanych przed zmiana
przepiséw
711 | Groove gorge Scanalatura, ranura Keep, likszpara
gola Mast/Baumnut
712 | Gunter rig houari Guntero Gunter Takelung ozaglowanie Huari
713 | Gunwale lisse de plat-bord | Falchetta regala Dollbord, okrgznica, gérna krawedz
Scheuerleiste nadburcia
714 | Guy retenue, bras Cavo di viento Gei, Niederholer gaja, bras spinakera
ritenuta, vento,
ostino
715 | Gybe (jibe US) empennage Virare virar Halsen, schiften zwrot przez rufg
801 | Halyard (halliard) drisse Drizza Driza Fall fat
802 | Hank (snap US) manoque Canestrello garrucho Stagreiter raksa, karabinczyk, snapka
803 | Harness harnais Bozzellame names pas trapezowy, pasy
bezpieczenstwa
804 | Hatch écoutille Boccaporta, Escotilla / Registro | Luk luk
portella
805 | Hawse hole écubier Cubia Kluese kluza kotwiczna
806 | Head téte Testa, prua, Puio de driza Kopf rég fatowy
penna
807 | Headboard tétiere Tavoletta Tablilla Kopfbrett glowica zagla
808 | Headsail voile d’avant, foc Vela di prua, Foque Fock, Vorsegel sztaksel, fok
fiocco
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809 | Heeling moment moment de Momenta Momento de Kraengungs moment | moment przechylajacy
redressement raddrizzante escora
810 | Helm barre, gouvernail | Timone, barra Rueda/ Cafia Steuer, Ruder ster
811 | Helmsman barreur Timoniere Timonel Steuermann sternik
812 | Hike rappel colgarse ausreiten balastowac
813 | Hiking racks barres de rappel Asas de colgarse Ausreithilfen uchwyty do balastowania
814 | Hoist chute Elevatore izar hochziehen podnosi¢, stawiaé
815 | Hull coque Scafo casco Rumpf kadtub
901 [ Inclining test test de stabilité Prova di Test de estabilidad | Aufricht Test préba statecznosci
stabilita
902 [ Inglefield clip crochet brummel Brummelhaken tacznik takielunkowy, hak
Brummela
903 | IOR International offshore Racing IOR
1001 | Jam cleat taquet coinceur Tacchetto a mordaza Kammklemme knaga zaciskowa
tenaglia
Jaw machoire, ferrure Gola del picco o | Boca de crujia Baumgabel szczeki gafla
de bome del boma
1002 | Jib foe Fiocco Foque Fock fok
1003 | Jib-boom bome de foc Asta del fiocco | botavara Fockbaum stenga bukszprytu
1004 | Jib sheet écoute de foc Scotta del Escota de foque Fockschot szot foka
fiocco
1005 | Jib-stick tangon de foc Tangone tangon Fockbaum bom foka
del fiocco
1006 | Jockey pole jockey pole Jockey pole Jockey pole Jockeybaum jokeybom (wytyk
spinakerbomu)
1007 | Jumper stay guignol Estay volante Knickstag jumpsztag
1101 | Keel quille, aileron Chiglia quilla Kiel kil, stgpka
1102 | Keelband profil de quille Fascia di ferro a | Perfil de quilla Kielband pas stgpkowy
difesa
della chiglia
1103 | Keelboat quillard Barca a chiglia | Guillado Kielboot Jjacht balastowy
1104 | Keel bolt boulon de quille Bullone di Pasador de la Kielbolzen $ruba mocowania balastu
chiglia quilla
1105 | Keelson carlingue Paramezzale Carlinga Kielschwein nadstgpka, kilson
1106 | Ketch ketch Ketch Queche Ketch kecz
1107 | Kicker lever hale bas de bome a | Alabasso Baumstuetze dzwignia obciagacza bomu
levier del boma
1107 | Kicking strap sangle de rappel Niederholer obciagacz bomu
1201 | Laminated ply pli plastifié Strata laminato | Pafio laminado Laminierte Lage bryt laminowany
1202 | Lead plomb Piombo plomo Blei otéw
1203 | Leading edge bord d’attaque Bordo di attacco | Borde de ataque Vorderkante krawedz natarcia
1204 | Leak fuite, voie d’eau Falla, via Via de agua Leek przeciek
d’acqua
1205 | Lee coté sous le vent | Sottovento Caida Lee zawietrzna
1206 | Leech (of sail) chiite d’une voile | Caduta baluma Achterliek lik wolny (tylny)
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1207 | Leech line cargue, bouline, Caricaboline Linea de baluma Liekleine trymlinka
nerf de chite
1208 | Leech rope ralingue de chute Gratile di Balumero batidor | Liekleine trymlinka
caduta
1209 | Length longueur Lunghezza eslora Lénge dhugos¢
1210 | LOA longueur hors tout Eslora total Laenge ueber alles | dlugos$c¢ catkowita
1211 | LWL longueur a la Lunghezza al Eslora en flotacion | Wasserlinienlaenge | dlugos$¢ w linii wodnej
flottaison galleggiamento
1212 | Life jacket (personal | gilet de sauvetage | Giubbetto Chaleco Rettungsweste kamizelka ratunkowa,
flotation device, PDF, salvagente salvavidas
Us)
Schwimmweste,
Schwimmihilfe
1213 | Lifeline filiere de sécurité, Cavo di Linea de vida Sicherungsleine lifelina
sauvegarde salvataggio
1214 | Lifting keel quille relevable Chiglia Quilla abatible Hubkiel kil podnoszony
abbattibile
1215 | Lifting rudder safran relevable Timone Timén abatible Autholbares Ruder podnoszona pletwa sterowa
abbattibile
1216 | Limber holes anguiller, lumiere | Anguilla, imbornal szpigaty
ombrinale
1217 | Line ligne Linea, cima cabo Riss linia, lina
1218 | Lines formes Linee cabos Riss linie, liny
1219 | Lines plan plan des formes Piano di Plano de formas Linienriss linie teoretyczne kadtuba
costruzione
1220 | Link shackle maillon Maglia di ogniwo laczace
unione
1221 | Loose-footed bordure libre Piede (di vela) | Pujamen libre Loses Unterliek ze swobodnym dolnym likiem

non inferito

1222 | Luff-rope ralingue Ralinga di Relinga de Vorliektau liklina (liku przedniego)
d’envergure inferitura pujamen
1301 | Mahogany acajou Mogano Caoba Mahagoni mahon
1302 | Main beam maitre-bau Baglio Massimo Cuaderna Grossbaum bom grota
Principal
1303 | Main mast grand mat Albero maestro | Palo Mayor Grossmast grotmaszt
1304 | Mainsail grand’voile Randa Mayor Grosssegel grot
1305 | Mainsheet écoute de Scotta di randa | Escota de Mayor Grossschot szot grota
grand’voile
1306 | Mainsheet track barre d’écoute de Carrello della Barra de escota de | Grossschot traveller | szyna wézka szota grota
grand’voile scotta di randa | Mayor
1307 | Mast mat Albero Palo Mast maszt
1308 | Mast bend controller | limitateur de Limitatore della | Limitador de Mastbiegungs ogranicznik wygigcia masztu
1310 flexion du mat flexion / Cuiia begrenzer

flessione

dell’albero
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1309 | Mast heel pied de mat Piede d’albero | Pie de Mastil- Coz | Mastfuss pigta masztu
1310 | Mast-hole étambrai Foro d’albero, Fogonadura Mastloch opetnik
mastra d’albero
1311 | Mast partners étambrai Mastra d’albero | Fogonadura Mastfischung jarzmo masztu
1312 | Mast stantion épontille Tintero Movil saling
1313 | Mast step emplanture Scassa Tintero Maststufe gniazdo masztu
dell’albero
1314 | mast strut Etresillon de mat arbotante podpora masztu
1315 | Mast track rail de mat Cremagliera di | Carril del Mastil Mastnut szyna masztowa (deska)
regolazione
dell’albero
1316 | Measurement form protocole de jauge Verbale di Formulario de Measurement formularz pomiarowy
stazza medicion
Form,
Messprotokoll
1317 | Measurement certificat de jauge | Certificato di Certificado de Messbrief $wiadectwo pomiarowe
certificate stazza medicion
1318 | Measurer jaugeur medidor Vermesser mierniczy
1319 | Microspheres or microspheres Micro sfere Microbalones Microballons mikrobalon
microballons
1320 | Midship section maitre-couple Sezione a metd | Seccion Media Hauptspant Sroédokrecie
barca
1321 | Mizzen mast mat d’artimon Albero di mesana Besan bezan
mezzana
1322 | Mould (mold US) moule Stampo, forma | molde Form forma
1401 | National letters lettres de Lettere di Letras de Laenderkenn- oznaczenie przynalezno$ci
nationalité nazionalita nacionalidad zeichen narodowej
1402 | Nut écrou Dado Tuerca Schraubenmutter nakretka
1501 | Oar aviron, rame Remo remo Riemen, wiosto
Ruderriemen
1502 | Offsets (table of) table des couples Tavola delle Tabla de medidas | Tabelle Tabela rzednych /wspéirzgdne
coordinate delle bryly kadtuba
superfici curve
1503 | Outhaul tire-bout Alafuori driza Ausholer linka regulacji potozenia rogu
szotowego wzdtuz bomu
1504 | Outrigger outrigger Buttafuori Ausleger plywak boczny
1505 | Overhang élancement Slancio Voladizo Ueberhang nawis
1601 | Paddle pagaie Pagaia Pagaya Paddel pagaj
1602 | Paint peinture Pittura Pintura Anstrich farba
1603 | Painter remorque d’étrave | Barbetta, cima | Boza Schleppleine falen
di traino
1604 | Peak coqueron Picco, penna Puiio de driza Piek pik
1605 | Pendant pantoire Penzolo Gallardete Stander wimpel
1606 | Pennant flamme, pavilion Pennello Gallardete Stander wimpel
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1607

PDF

(see life jacket)

Personal Flotation Device

kamizelka ratunkowa

1608 | Pin cheville, goupille Perno Pasador Pinne sworzef
1609 | Pintle aiguillot Agugliotto Pivote Macho Lagerzapfen czop tozyska steru
timon
1610 | Pitch brai, tanguage Beccheggio, Paso de tuerca Stampfen kotysanie wzdluzne
passo, distanza
1611 | Plank bordage, planche | Tavola di Tablon Planke planka
fasciame
1612 | Planking bordé Tavolato Forro Beplankung poszycie klepkowe
1613 | Plug bouchon, tampon | Alleggio, tappo | Tapon / Tapa korek, zaslepka, zatyczka,
1614 | Ply pli, couche Strato Plegado Lage bryt
1615 | Plywood contreplaqué Legno Contrachapado Sperrholz sklejka
compensato
1616 | Port babord Sinistra, lato o | Babor Backbord lewa burta
fianco sinistra
1617 | Primary renfort primaire Rinforzo Refuerzo Primario | Verstaerkung wzmocnienie podstawowe
reinforcement primario
Erster
Ordnung
1618 | Precision précision precyzja
1619 | Pulley poulie Puleggia Polea Block talia
1620 | Pulpit balcon avant Pulpito Pulpito Bugkorb kosz dziobowy
1701 | Quick release déclencheur Apertura rapida | Apertura Rapida Sicherheitsoeffner hak odrzutny
1801 | Rack crémaillere Cremagliera Cremallera Rack, wieszak, stojak
Halterung,
Regal
1802 | Rake quéte, élancement | Slancio, Lanzamiento Fall, Mastfall odchylenie od pionu
inclinazione
1803 | Rating coefficent de jauge, | Coefficiente di | Compensacion Verguetung wspéltezynik wyréwnawczy
de classe compensazione
1804 | Rating certificate certificat de classe | Certificato del Certificado de Verguetungsmess $wiadectwo pomiarowe
coefficiente di Rating brief formuty wyréwnawczej
compensazione
1805 | Ratio rapport Rapporto Ratio Verhaeltnis stosunek
1806 | Recovery line rattrape Cima di Cabo de Bergeleine linka chwytowa
recupero recuperacion
1807 | Reef band bande de ris Benda di Faja de rizos Reffleine refbanta
terzaruolo
1808 | Reef cringle oeillet de ris Brancarella di Gaza de Rizos Reffoese ucho refowe

terzaruolo
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1809 | Reef earing raban de ris Borosa di Empuiadura de Reffauge reflina
terzaruolo Rizos
1810 | Reefing hook crochet de ris Gancio di Gancho de Rizos | Reffkaken pazur do refowania
terzaruolo
1811 | Reproductibility reproductibilité powtarzalnos§¢
1812 | Rig gréement, gréer Attrezzatura Aparejo Rigg, takielunek
Takelage
1813 | Rigging gréement Sartiame, Aparejos Rigg, takielunek
manovre
Takelage
1814 | Rigging screw ridoir Arridatoio Tensor de aparejo | Spannschraube Sciagacz Srubowy
1815 | Righting lever couple de Leva Par de ramig momentu prostujacego
redressement raddrizzante adrizamiento
1816 | Righting moment moment stabilisant | Momento Par de estabilidad | Aufrichtendes moment prostujacy
raddrizzante Moment
1817 | Ring bolt piton a boucle Golfare ad Anilla del pasador | Ringbolzen kipa
anello
1818 | Rivet rivet Rivetto remache Niet nit
1819 | Roach échancrure Allunamento alunamiento Gillung wybrzuszenie liku wolnego
1820 | Roach reef bosse de ris Abflacher lina do wyptaszczenia liku
tylnego
1821 | Rocker ligne de quille Linea di chiglia | Balancin Kielsprung wypuktos¢ linii stepki
1822 | Rod rigging gréement au moyen | Manovre di Jarcia de varilla Profilwant olinowanie stale z pretéw
de monotorons barre d’acciaio metalowych
1823 | Roll rouler, roulis Rollata, rollio Balanceo / Rollo Rolle kotysanie boczne
1824 | Roller jib foc a rouleau Fiocco Foque enrollable Rollfock rolfok
arrotolabile
1825 | Roller reefing bdme a rouleau, Boma che Rizos enrollables | Rollreff refowanie przez nawijanie
(arrisage avec..) avvolge la randa zagla
terzarolandola
1826 | Rope corde, bout Cavo, fune Cabo Leine, Tau lina
1827 | Roving tissage de fibres de | Tessuto di fibra | Mecha / Tejido Gewebe tkanina szklana
verre, mat di vetro
1828 | Rowlock tolet, dame de nage Dolle dulka
1829 | Rubbing strake boudin, bourrelet | Bottazzo Banda de Goma Scheuerleiste odbojnica
1830 | Rudder gouvernail Timone Timén Ruder ster
1831 | Rudder blade safran Pala del timone | Pala del Timén Ruderblatt pletwa sterowa
1832 | Rudder fitting ferrure de Accessori / Herraje del Timén | Ruderbeschlag jarzmo steru
gouvernail ferramenta del
timone
1833 | Rudder head téte de Gouvernail Testa del Cabeza del Timon | Ruderkopf glowica trzonu steru
timone
1834 | Rudder stock meche de Asta del timone | Cajera del Timon | Ruderschaft trzon steru
gouvernail
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1835 | Runner bastaque Sartia volante Burda volante Lacufer baksztag
1836 | Running backstay pataras volant (?) | Paterazzo Burdas Loses Backstag baksztag ruchomy
volante
1837 | Running rigging gréement courant Manovre Jarcia de Labor Laufendes Gut olinowanie ruchome
correnti
1901 | Sag fleche, déformation | Freccia, Arrufo Kieldurchbuchtung, | strzatka ugigcia, ugigcie
deformazione Durchhang
1902 | Sail voile Vela Vela Segel Zzagiel
1903 | Sailboard planche a voile Tavola a vela Tabla deslizadora | Segelbrett windsurfer, deska
a Vela / Windsurf
1904 | Sailcloth toile a voile Tessuto per vela | Tejido de Vela Segeltuch plétno zaglowe, materiat
zaglowy
1905 | Sailmaker voilier (ouvrier), Velaio Velero Segelmacher zaglomistrz
voilerie
1906 | Sailor marin Velista, Marino Segler zeglarz
marinaio
1907 | Sail plan plan de voilure Piano velico Piano Velico Segelplan plan ozaglowania
1908 | Sail track Trasto Carril Segelnut prowadnica zagla
1909 | Scantlings échantillonnage des | Dimensioni Escantillon wymiary elementéw
membrures delle parti konstrukcyjnych kadtuba
strutturali okreslone przepisami
1910 | Schooner gotlette Goletta Goleta Schoner szkuner
1911 | Screw vis Vite Tornillo Schraube $ruba
1912 | Seam couture, joint Comento, Costura Saum, Naht szew
cucitura,
giunzione
1913 | Self-bailer auto-videur Auto svuotatore | Auto achicable Selbstlenzer pompka samozasysajaca
("samowylewajka"), kokpit
samoodptywowy
1914 | Self-trimming jib foe automatique Fiocco Autovirable Selbstwendefock fok samozwrotny
automatico
1915 | Shackle manille Maniglia Grillete Schaekel szekla
1916 | Sheave réa Puleggia, Roldana Scheibe krazek bloku
carrucola
1917 | Sheer tonture Insellatura Arrufo Strak wznios poktadu
1918 | Sheerguard lisse, liston Liston listwa odbojowa
1919 | Sheet écoute Scotta Escota Schot szot
1920 | Ship vaisseau, bateau Nave Barco Schiff statek
1921 | Shock cord sandow Cavo elastico Goma Gummizug guma
1922 | Shroud hauban Sartia Obenque Want wanta
1923 | Shroud adjuster ridoir Arridatoio Tensor Wantenspanner Sciagacz wantowy
1924 | Shroud plate cadene Landa Cadenote Ruesteisen podwigz wantowa
1925 | Skeg skeg Skeg, Skeg Skeg skeg
calcagnolo
1926 | Skipper barreur Comandante Patron Steuermann skiper
1927 | Sling élingue Braga Eslinga, braga Strop strop, zawiesie
1928 | Sloop chaloupe, sloop Sloop Balandra Slup slup
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1929 | Snap hook mousqueton Moschettone Mosqueton Karabinerhaken karabinczyk
1930 | Spar espar Asta Mastil Mast und Baum drzewce
1931 | Spinnaker spinnaker Spinnaker Spinnaker, balén Spinnaker spinaker
1932 | Spinnaker Pole tangon Tangone Tangén Spinnakerbaum spinakerbom
1933 | Spreader barre de fleche Crocetta Cruceta Saling saling
1934 | Stem étrave Dritto o ruota di | roda Bug dziobnica, stewa dziobowa
prora
1935 | Stern arriere Poppa Popa achtern rufa
1936 | Stiffening renfort Rinforzo refuerzo Aussteifung usztywnienie
1937 | Strand toron Legnuolo, Cordon Strand skretka, pasmo, zyta
trefolo
1938 | Stretch bordée Bordo Bordada / Tensar | Dehnung rozciagac
1939 | Stringer serre Corrente, Trancanil Laengsversteifung wzdhuznik
trincarino
1940 | Strop estrope Stroppo Estrobo Strop strop
1941 | Strut étresillon Puntello Arbotante wspornik, rozpérka
1942 | Surfing action de planer Planata Planear gleiten surfing, $lizg
1943 | Swage cosse Stampo Estampa narzgdzie do ksztalttowania,
stempel
1944 | Swallow gorge d’une poulie | Gola della Moton Schwalbe otwor przewloki zamknigtej
puleggia (w bloku nad krazkiem dla
liny)
1945 | Swedish hank mousqueton Moschettone Mosqueton Sueco | Stagreiter karabinczyk, raksa
suédois svedese
1946 | Swing balancement Bilanciamento | Balancear Drehen obracac sig, kotysac sig
(prova di)
1947 | Swivel émerillon Tornichetto Grillete Giratorio | Wirbel kretlik
1948 | Swivel shacle manille a émerillon | Maglia a Grillete Giratorio | Wirbelschaekel szekla z kretlikiem
mulinello
2001 | Table of offsets numérisation des Tavola delle Tabla de Offsets Tabelle tabela rzednych /wspétrzedne
couples coordinate delle bryty kadtuba
superfici curve
2002 | Tabling ourlet Guaina, vaina Vaina Einfassung obreb Zagla, obszycie
2003 | Tack amure, point Mura, punto di | Amura / Bordo Wende rég halsowy
d’amure mura
2004 | Tackle palan Paranco Aparejo Laeufer talia
2005 | Tack tackle palan d’amure Paranco di mura | Aparejo de amura | Halstalje talia halsowa
2006 | Tail Queue, fin Coda Cola Schwanz, Ende luzny koniec liny
2007 | Talurit telurit zacisk do staléwek
2008 | Tang ferrure de renfort Espiga zaczep takielunku stalego na
maszcie
2009 | Telltales penons Segna vento Indicadores de Windfaeden icki

Viento
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2010 | Tensile strength résistance en Resistenza alia | Resistencia a la Reckwiederstand wytrzymato$¢ na rozciaganie
traction trazione traccion
2011 | Tensionning rack crémaillere Cremagliera Cremallera zgbatka
2012 | Thimble cosse Redancia Guardacabo Kausch kausza
2013 | Throat collet, machoire Gola Garganta en Klau, Gabel pigta gafla
Poleas
2014 | Tiller barre Barra Cana Pinne rumpel
2015 | Tiller extension ralonge de barre Estensione della | Caiiin / Pinnenausleger przedtuzacz rumpla
barra Alargadera/ Stick
2016 | Timber piece de bois Legname Cuaderna / Holz drewno
Madero
2017 | Tip pointe, extrémité Punta, estremita | Extremo Ende, Spitze szpic, czubek, koniec
2018 | Tolerance tolerance Tolleranza Tolerancia Toleranz tolerancja
2019 | Top plafond, Sommita Tapa oben top
2020 | Torque torque (rotation) Coppia, Torsion Drehung, Rotation moment obrotowy
momento
torcente
2021 | Tow-rope (towline corde de Cima di Cabo de remolque | Schleppleine lina holownicza
us) remorquage rimorchio
2022 | Track rail (d’écoute, etc) | Binario Rail Schiene prowadnica, szyna
2023 | Trailer remorque Rimorchio Remolque Anhaenger wozek, przyczepka
2024 | Trailing edge bord de fuite Bordo di attacco | Borde de ataque Hinterkante krawedz sptywu
2025 | Trampoline trampoline Trampoline Trampolin Trampolin trampolina
2026 | Transom tableau arriere Specchio di Espejo de popa Spiegel pawez
poppa
2027 | Trapeze trapeze Trapezio Trapecio Trapez trapez
2028 | Traveller (or car) coulisseau Carrello Traveller / Traveller, wozek szotéw grota
Carrilera Grossschotwagen
2029 | Trim assiette, réglage Assetto, Reglaje / trimado | Trimm trym
orientamento di
vele
2030 | Trimaran trimaran Trimarano Trimaran Trimaran trimaran
2031 | Trysail voile tempéte Vela da Vela de capa Treisegel, trajsel
(triangulaire) tempesta Sturmsegel
2032 | Tumblehome frégatage Rientrata, bocas pochylenie dosrodkowe burt
restringimento
delle murate
2033 | Tune accordage Messa a punto Poner a punto dostrajanie
2034 | Turnbuckle ridoir Tornichetto tensor Vorreiber Sciagacz Srubowy
2035 | Turn of the bilge retour de galbord Curva de pantoque | Kimmrundung zaokraglenie obta
?
2101 | Under sous, inférieur Sotto debajo Unter pod
2102 | Uphaul hale-haut Carica alto varar aufgeien fat (miecza, pletwy sterowej)
2103 | Upper sur, supérieur Superiore superior ober gorny
2201 | Vang palan de retenue, Carica basso Trapa Niederholer obciagacz bomu
hale-bas
2202 | Varnish vernis, peinture Vernice Varniz Lack, Anstrich lakier bezbarwny
2301 | Warp chaine (tissage) Catena Urdimbre / Kette osnowa
Estambre
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2302 | Warping drum guindeau bgben kabestanu
2303 | Waterline ligne de flottaison | Linea di Linea de Flotacion | Wasserlinie linia wodna, wodnica
galleggiamento
2304 | Waterplane plan de flottaison | Piano di Plano de Flotacion | Schwimmebene plaszczyzna wodnicy
galleggiamento
2305 | Watertight étanche A tenuta Pleamar Wasserdicht wodoszczelny
d’acqua
2306 | Weft trame (tissage) Trama Longitud / Paiio de | Schuss watek
Vela
2307 | Wet clothing poids de Abbigliamento | Ropa Mojada Nasse Kleidung mokra odziez
. umido
I’équipement,
détrempé
2308 | Wet suit combinaison Muta Neopreno Neoprene pianka
étanche
2309 | Wheel roue Ruota Rueda Rad koto
2310 | Whisker pole whisker Tangone Tangon wytyk
2311 | Winch winch Verricello Chigre / Winch Winch kabestan
2312 | Windlass guindeau Mulinello, molinete Ankerwinde winda kotwiczna
ghinda
2313 | Window panneau finestra Ventana Fenster okno
transparent,
fenétre
2314 | Wings ailes Ali Ala Fluegel skrzydta
2315 | Wingsail voile profilée Vela con profilo | Vela con Profilsegel zagloptat
alare Perfil alado
2316 | Wire rope cable Cavo Cable Draht lina stalowa
2317 | Wire splice épissure de cable Impiombatura Empalme Drahtspleiss szplajs
de Cables
2318 | Wishbone double corne Picco doppio Botavara Gabelbaum zebro (pednika deski)
(bome) de Windsurf
2319 | Wooven tissé Tessuto Tejido gewebt tkanina
2501 | Yankee grand foc Yankee Yankee yankee
2502 | Yarn fil, filin Filaccia Hilo Garn przedza
2503 | Yaw balancement lateral | Bilanciamento Guifiada Gieren myszkowaé
horizontal
laterale
orizzontale
2504 | Yawing moment Moment de Momento di Momento Giermoment moment poprzeczny kadtuba
rotation horizontal . de rotacion
rotazione horizontal
orizzontale
2505 | Yawl yawl ITola Yola Yawl jol
2601 | Zipper fermeture éclair Cremagliera Cremallera Reissverschluss zamek btyskawiczny
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19 WSPOLCZYNNIKI KONWERSJI

Przeliczenie Pomnozy¢ razy
Z na
mm cale 0.03937
cale mm 25.4
m stopy 3.2808
saznie m 1.83
m stopy kwadratowe 10.764
stopy kwadratowe m’ 0.0929
mm’ cm’ 0.01
e’ mm’ 100
mm’ cale kwadratowe 0.00155
cale kwadratowe mm” 645.16
litry galony (ang.) 0.2200
litry galony (am.) 0.2642
galony (ang.) litry 4.546
galony (am.) litry 3.785
m’ litry 1000
kg (masa) funt 2.204
kg g 1000
t (masa) kg (masa) 1000
N (Newton) kG ~0.1
kN N 1000
MN N 10°
N/mm” kG/cm’ ~10
MN/m’
uncje/stopa kwadratowa o/ m’ 305.24
uncje/yard kwadratowy o/ m’ 33.916
g/ m’ uncje/stopa kwadratowa 0.00328

kg/m3 (ggstosé)

glem’
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20 GESTOSC NIEKTORYCH SUBSTANCJI (t/m°)

Pianki z tworzyw sztucznych 0.01 - 0.04
Drewno balsa 0.01 - 0.02
Swierk 0.40 - 0.43
Sosna 0.45 - 0.65
Mahon 0.55-0.85
Dab 0.68 - 0.95
Teak 0.88 - 0.95
Woda o temp. 4° C (w kg/m’ lub g/cm’) 1.0

Stona woda 1.02-1.03
Poliuretan 1.11-1.28
Bawelna 1.54
Widkno poliestrowe 14-1.72
Wt6kno szklane 2.3-2.5
Aluminium 2.7
Antymon 6.6

Tytan 4.5

Zeliwo 6.9 - 7.85
Cynk 7.1

Stal 7.85
Mosiadz 8.7-8.9
Miedz 8.3-8.9
Srebro 10.5

Oléw (czysty, bez antymonu) 11.34
Rtec 13.6

Ztoto 19.3
Platyna 21.1
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