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Badanie bardzo powaznego wypadku jachtu zaglowego MIRACLE
prowadzone byto na podstawie ustawy z dnia 31 sierpnia 2012 r. o Panstwowe;j
Komisji Badania Wypadkow Morskich (Dz. U. z 2012 r. poz. 1068 oraz z 2015 r. poz.
1320) oraz uzgodnionych w ramach Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO)
norm, standardow i zalecanych metod postepowania, wigzgcych Rzeczpospolitg

Polska.

Zgodnie z przepisami wyzej wymienionej ustawy celem badania wypadku lub
incydentu morskiego jest ustalenie okolicznosci i przyczyn jego wystgpienia dla
zapobiegania wypadkom i incydentom morskim w przysziosci oraz poprawy stanu

bezpieczenstwa morskiego.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich nie rozstrzyga
w prowadzonym przez siebie badaniu o winie lub odpowiedzialnosci osob

uczestniczgcych w wypadku lub incydencie morskim.

Niniejszy raport nie moze stanowi¢ dowodu w postepowaniu karnym albo
innym postepowaniu majgcym na celu ustalenie winy lub odpowiedzialnosci za

spowodowanie wypadku, ktorego raport dotyczy (art. 40 ust. 2 ustawy o PKBWM).

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich
ul. Chatubinskiego 4/6, 00-928 Warszawa

tel. +48 22 630 19 05, tel. kom. +48 664 987 987
e-mail: pkbwm@mgm.gov.pl

www.pkbwm.gov.pl

www.pkbwm.gov.pl
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1. Fakty

W dniu 1 czerwca 2016 r. 0 godz. 05:55 jacht zaglowy ,,Miracle” z 9-cio osobowa zaloga
wyszedt z portu Lerwick na Wyspach Szetlandzkich do portu Torshavn na Wyspach Owczych.

Nastepnego dnia okoto godz. 09:00 jacht znajdowat si¢ na pozycji ¢ = 60° 06,8 N;
A =003°21,5 W, na Oceanie Atlantyckim, okoto 50 mil morskich na potudniowy zachdéd od
Wysp Szetlandzkich. Zatogantka jachtu, odpoczywajaca po wachcie w swojej koi w mesie na
lewej burcie poczuta swad oraz zauwazyla dym wydobywajacy si¢ zza oparcia koi.
Poinformowata o tym innych cztonkow zatogi. Na polecenie kapitana rozpoczeto probe
sttumienia dymu strumieniem proszku z jednej z gasnic. Podjeta akcja nie przyniosta rezultatu.

Kapitan wylaczyl glownym wylacznikiem pradu zasilanie wszystkich odbiorow
elektrycznych zasilanych z akumulatoréw serwisowych. Wytaczenie zasilania nie zmienito
sytuacji i w zwigzku z nadal rosngcym zadymieniem jachtu kapitan zdecydowat
0 ewakuowaniu zatogi na tratwe ratunkowa. Przed ewakuacja kapitan zalaczyt zasilanie, nadat

sygnat alarmowy DSC (Distress Fire) z radiostacji UKF i ponownie wylaczyt zasilanie.

A
Maritime &
Coastguard
Agency

Zdjecie nr 1. Plongcy jacht ,, Miracle” (zdjecie z helikoptera SAR)

Okoto godz. 10:00 zatoge jachtu z tratwy ratunkowej podjat norweski statek holowniczy
-REM Gambler”. Ze statku zaloga jachtu zostala przekazana na pilotowke z portu Scalloway,
do ktorego doptyneta w dniu 2 czerwcea 2016 r. okoto godz. 18:00.
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2. Informacje ogélne

2.1. Dane jachtu
Nazwa:
Bandera:
Armator:
Typ jachtu:
Numer rejestracyjny:
Rok budowy:
Moc maszyn:
Szerokos¢:

Dhugos¢ catkowita:

Materiat, z jakiego jest zbudowany kadtub:

PKBWM

PANSTWOWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

Miracle

polska

Pawel Lubinski

J-80 (jol)

POL 8989

2006

41,76 kW (Yanmar 4JH3E)
3,56 m

14,16 m

stal

Zdjecie nr 2. Jacht ,, Miracle”
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2.2. Informacje o podrézy jachtu

Port zawinigcia w czasie podrozy:

Port przeznaczenia:
Rodzaj zeglugi:

Informacje o zatodze:

2.3. Informacje o wypadku

Rodzaj:

Data i czas wypadku:

Pozycja geograficzna w czasie zdarzenia:
Rejon geograficzny zajscia zdarzenia:
Charakter akwenu:

Pogoda w trakcie wypadku:

Miejsce zajscia wypadku na statku:

Skutki wypadku dla statku:

PKBWM

PANSTWQWA KOMISJA BADANIA
WYPADKOW MORSKICH

Lerwick, Wyspy Szetlandzkie
(Wielka Brytania)

Torshavn, Wyspy Owcze (Dania)
zegluga oceaniczna

9 0s6b narodowosci polskiej

bardzo powazny wypadek morski
02.06.2016 09:00 LT (09:00 UTC)

¢ =60°06,8 N; L =003°21,5 W
Atlantyk Potnocny, Morze Norweskie
ocean

widoczno$¢ dobra, wiatr N 5-6° B
mesa jachtu LB

catkowita utrata jednostki

2.4. Informacje o zaangazowanych podmiotach z ladu i dzialaniach ratowniczych

Akcja ratownicza byta przeprowadzona i koordynowana przez brytyjska straz przybrzezna

(Maritime & Coastguard Agency) z udziatem helikoptera SAR z Sumburgh, todzi ratowniczej

Royal National Lifeboat Institution z Aith i norweskiego holownika ,,REM Gambler”

obstugujacego wieze wiertnicze.

Holownik przy uzyciu wiasnej todzi ratowniczej podjat z tratwy wszystkich 9-ciu

cztonkow zatogi i po dziewieciu godzinach, okoto godz. 18:00 2 czerwca 2016 r., przekazat

ichnalad w porcie Scalloway na Wyspach Szetlandzkich.
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3. Opis okolicznos$ci wypadku

W dniu 1 czerwca 2016 r. o godz. 05:55 jacht ,,Miracle” wyszedt z portu Lerwick na
Wyspach Szetlandzkich. Okoto godz. 09:00, gdy jacht znajdowal si¢ 12 Mm na potudnie od
Lerwick, w uzgodnieniu ze stacja strazy granicznej z Wysp Szetlandzkich zostat w celach
¢wiczebnych opuszczony z helikoptera na poktad jachtu ratownik SAR, a nast¢pnie podjety
zpowrotem na poktad helikoptera. Po zakonczeniu ¢wiczen jacht rozpoczal zegluge
zmiennymi kursami 290 — 315° (w zalezno$ci od zmieniajacego si¢ Kierunku wiatru

i niesionych zagli) do portu Torshavn na Wyspach Owczych.

Rysunek 1. Przebyta i planowana trasa jachtu ,, Miracle” w rejsie z Norwegii na Spitzbergen
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W dniu 2 czerwca jacht kontynuowal zegluge pod zaglami (zrefowany fok i trajsel)
z predkoscig okoto 3 weztow, przy wietrze okoto 5-6° B (w podmuchach do 7° B),
z przechytem okoto 15-20° na lewa burte. Temperatura wody wynosita okoto 10° C. W tym
czasie jacht znajdowat si¢ juz na Oceanie Atlantyckim w odleglosci okoto 50 mil na
potudniowy zach6d od Wysp Szetlandzkich.

Rano, okoto godz. 09:00 zatogantka odpoczywajaca po zakonczeniu wachty poczuta swad
I zauwazyta dym wydobywajacy sie spod jej koi bedacej jednocze$nie zamknigciem bakisty,

w ktorej znajdowaty si¢ worki z zaglami.

Zdjecie nr 3. Koja na jachcie, spod ktorej wydobywat si¢ dym

W celu identyfikacji zrodta ognia zatoga otworzyta bakistg, usunigto cze$¢ zagli
i skierowano do wnetrza proszek z gasnicy proszkowej, pomimo tego, ze nie bylto tam §ladow
nadpalen Podjeta akcja nie spowodowala zmniejszenia ilosci wydobywajacego si¢ z bakisty
dymu. Nastegpnie otworzono pokrywy zenzy celem sprawdzenia jej stanu. Zenza byta czysta,
bez $ladéow ognia i dymu. Dokonano szybkich ogledzin instalacji silnika, urzadzenia
grzewczego Webasto! oraz instalacji gazowej na propan-butan® i wykluczono, ze to one sa

zrédlem pozaru.

! Do ogrzewania na jachcie uzywany byt olej napedowy. W zbiornikach jachtu byto okoto 300 I oleju.
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W celu zmniejszenia zadymienia i przewietrzenia wnetrza jachtu otworzono luki Kapitan
wylaczyt gtownym wytacznikiem wszystkie odbiory elektryczne zasilane z akumulatorow
serwisowych, ale ilo$¢ wydobywajacego si¢ dymu zwiekszata si¢ i utrudniata oddychanie.

Kapitan wydat zatodze polecenie ubrania si¢, zatozenia pasoOw ratunkowych i wyj$cia na
poktad, a Il oficerowi polecenie zrzucenia trajsla celem zmniejszenia przechytu. W zwigzku
z rosngcym zadymieniem wngtrza jachtu (czarny, duszacy dym) kapitan zdecydowat
0 ewakuacji zatogi na tratwe ratunkowa. Nastepnie zatgczyl ponownie zasilanie i uruchomit
automatyczny sygnat alarmowy Distress Fire za pomocg radiostacji UKF, wylgczyt zasilanie,
uruchomit statkowa radioptawe EPIRB 406 MHz oraz wilasng radioptawe PLB.

W celu przeprowadzenia ewakuacji |11 oficer z kapitanem zwodowali i otworzyli tratwe
ratunkowg W centralnej cz¢sci jachtu przy lewej burcie. Na tratwe przeszedt najpierw I oficer,
ktory zabrat ze sobg radioptawe EPIRB, a nast¢pnie reszta zatogi jachtu3. Kapitan schodzac
ostatni z jachtu ustawit go w dryfie oraz zabral ze soba reczny radiotelefon UKF. W trakcie
otwierania tratwy wida¢ byto, Ze ogien rozgorzatl wewnatrz jachtu, gdyz zaczgly pojawiac si¢
ptomienie ognia.

Po przejsciu zatogi do tratwy ratunkowej odcigto falen. Tratwa spychana wiatrem 1 falg
oddalita si¢ szybko od jachtu. Jacht po kilku minutach zaczal wyraznie ptonac (zdjgcie nr 1).

Po kilkunastu minutach pobytu w tratwie, przez reczny radiotelefon UKF kapitan nawigzat
tacznos¢ z norweskim holownikiem ,,REM Gambler”, skierowanym przez brytyjska straz
przybrzezng do akcji ratowniczej. Na tratwie zostala uruchomiona czerwona r¢czna flara,
a przez radiotelefon podano doktadng pozycje z GPS. Holownik zmienit kurs w Kierunku
tratwy. Po doptynieciu na miejsce z holownika opuszczono szybka 16dz motorowa, ktéra
doholowata tratwe do burty ,,REM Gambler”

2'W zapasie byty 3 butle po 11 kg.
¥ Ze wzgledu na pospiech przy ewakuacji z jachtu nie wszyscy cztonkowie zatogi byli w kompletnych ubiorach.

8
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Zdjecie nr 4. Przyblizona pozycja zdarzenia

Zaloga bez obrazen i objawow hipotermii, w dobrej kondycji psychicznej, zostata podjeta
z tratwy na poktad norweskiego holownika. Holownik po dotarciu na red¢ portu Scalloway na
Wyspach Szetlandzkich przekazat zatoge jachtu na pilotowke.

Zaloga zeszta na lad w porcie Scalloway okoto godz. 18:00, gdzie zostata poddana
badaniom lekarskim, ktore potwierdzity jej dobry stan zdrowia, a nastepnie zostala

zakwaterowana w miejscowym hotelu.

4. Analiza i uwagi dotyczace czynnikéw, ktore przyczynily si¢ do wypadku

z uwzglednieniem wynikow badan i ekspertyz

Komisja nie przeprowadzita ogledzin i badan na jachcie ,Miracle” z powodu jego
zatonigcia.

Analiz¢ czynnikow mogacych mie¢ wptyw na wypadek przeprowadzono na podstawie
wystuchan swiadkow, wywiadu z budowniczym jednostki, po zapoznaniu si¢ z archiwalnymi

dokumentami  klasyfikatora jachtu (PRS) dotyczacymi jego budowy® oraz po

* Pierwsza nazwa jachtu byta “Turawa”. Jacht zostat zbudowany w 2005 r. systemem gospodarczym. Od 2014 r.
eksploatowany byt pod nazwa ,Miracle”. Pod koniec 2015 r. jacht zmienit wiasciciela i na poczatku 2016 r.
zostal zarejestrowany w Polski Zwiazku Zeglarskim.
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przeprowadzeniu wizji lokalnej na jachcie serii J-80 ,,Merkury” w Gdanskim Klubie Morskim

LOK im. gen. Mariusza Zaruskiego w Gdansku.

| Tablica bezpiecznikéw | Miejsce pojawienia si¢ dymu
] 00«
KoJa >
: Kambuz . j g
Kanopa ”
. o ———— Kingst
ol<okpit Sz.0y

Sz,

Ko ja

Wylaczniki glowne -
(bezpieczenstwa) Silnik spalinowy Bojler 230V AC Pompa fekaliow

zasilania "
1.Bateria serwisowa (,;mlynek”)
2.Bateria rozruchowa

Rysunek 2. Plan pomieszczen pod poktadem jachtu ,, Miracle” z zaznaczeniem miejsca
montazu wskazanych elementow wyposazenia elektrycznego

Komisja ustalita, ze zrodlem zasilania elektrycznego jachtu ,,Miracle” byly dwa zespoty
akumulatorow, z ktorych pierwszy — tzw. zesp6t serwisowy, o pojemnosci 540 Ah sktadat si¢
z trzech akumulatoréw o pojemnosci 180 Ah kazda, drugi — tzw. zespot rozruchowy,
0 pojemno$ci 145 Ah stanowil pojedynczy akumulator. Akumulatory byly tadowane
z alternatora 12 V AC/DC podwieszonego do silnika napgdowego ,,Yanmar” lub z uktadu
prostowniczego 230 V AC — 12 DC zasilanego wyltacznie z ladu.

Instalacja elektryczna jachtu zostata zmodernizowana wedtug dokumentacji przygotowanej
w styczniu 2016 r. (zatacznik nr 4: Dokumentacja techniczna jachtu s/y Miracle. Przebudowa
czesci elektrycznej). Prace modernizacyjne prowadzone byly w Szczecinie i Kotobrzegu
i trwaly od marca do poczatku maja 2016 r. Wykonywane byly w czterech tygodniowych
turach przez inzyniera elektryka® posiadajacego uprawnienia SEP.

Prace modernizacyjne obejmowaly migedzy innymi:
v' wymiang i podtagczenie akumulatorow serwisowych, zelowych, 3x12 V, 180Ah
v’ wymiang i podiaczenie akumulatora rozruchowego silnika napedowego jachtu typu AGM
v montaz instalacji ukfadu fadowania akumulatorow serwisowych i rozruchowego

z osprzetem elektrycznym 1 okablowaniem

® Wedtug ustalen Komisji byla to pierwsza modernizacja instalacji elektrycznej inzyniera elektryka na jachcie.

10
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montaz wylacznikow gtownych pradu wraz z zabezpieczeniami bezpiecznikowymi do
zasilania istniejgcej 1 dodatkowej, nowej rozdzielnicy wraz z kablami zasilajgcymi

montaz wylacznikow gtownych pradu wraz z zabezpieczeniami bezpiecznikowymi do
zasilania istniejacej i dodatkowej, nowej rozdzielnicy wraz z kablami zasilajacymi

montaz instalacji elektrycznej weiggarki kotwicznej wraz z okablowaniem, wytgcznikiem
gléwnym zasilania 1 zabezpieczeniem bezpiecznikowym

montaz gtownej szyny minusowej

montaz panelu monitorowania i nadzoru systemu elektrycznego jachtu

przygotowanie instalacji elektrycznej do montazu ci$nieniowej pompy wody marki Seaflo
przygotowanie instalacji elektrycznej do montazu ogrzewania jachtu marki Webasto.

Wedlug wykonawcy nowo ktadzione kable i przewody elektryczne prowadzone byty

w rurach ostonowych (peszlach) i mocowane w sposob uniemozliwiajacy przemieszczanie si¢

kabli, przewodow i rur ostonowych.

Prace zwigzane z modernizacjg instalacji elektrycznej odbywaty si¢ na zlecenie armatora

i nie byly poddane nadzorowi zewng¢trznemu podczas catego procesu modernizacji.

Analiza informacji dotyczacych modernizacji instalacji elektrycznej na jachcie, prowadzi

do wniosku, ze nie wzigto pod uwage, iz kazdy uktad elektroinstalacyjny jest spdjna,

tworzaca jedng cato$¢ instalacja elektro-energetyczna.

1.

Komisja stwierdzita nieprawidtowosci dotyczace braku zatwierdzenia projektu instalacji
elektrycznej oraz wykonywanych prac modernizacyjnych. Projekt modernizacji instalacji
elektrycznej nie byt ani sprawdzony ani zatwierdzony przez uprawnione osoby, inne niz
osoba, ktora opracowata projekt (zataczniki nr 5 1 6 — tabele opisowe rysunkow
elektrycznych nr 02 i 03).

Przeprowadzajac prace modernizacyjne o bardzo duzym zakresie, nie sprawdzono
istniejacych instalacji kablowych (12 V DC i 230 V AC) przy podiaczaniu nowych
urzadzen elektrycznych (m.in. nowego bojlera elektrycznego cieptej wody).

Wykonawca instalacji elektrycznej zasilajacej pompe ciSnieniowg wody stodkiej marki
»oeaflo” nie wykonal jej podlaczenia, a jej elektryczne podiaczenie pozostawit do
wykonania zatodze jachtu. Zatoga jachtu pompe podlaczyta, ale przed montazem nowej
pompy nie oczyscita (nie zlecita czyszczenia) zbiornika wody, eksploatowanego od 10 lat,

pomimo tego, ze poprzednia pompa ulegla awarii ze wzgledu na zablokowany filtr wody.

11
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4. Wykonawca instalacji elektrycznej jachtu przygotowat instalacje réwniez do montazu
urzadzenia grzewczego marki Webasto, ale montaz tego wurzgdzenia zostal
przeprowadzony przez inny podmiot w pozniejszym okresie.

5. W projekcie instalacji jachtu potaczono gtéwng szyng minusowa z korpusem silnika
napgdowego Yanmar (rysunek nr 2 — potaczenie 0znaczone kolorem z6ttym na schemacie
instalacji). Jacht miat stalowa konstrukcje kadluba oraz jednobiegunowy rozrusznik
silnika nap¢gdowego. Przy takiej konfiguracji instalacji 12V DC, zgodnie ze schematem
korpus silnika napedowego powinien by¢ uziemiony (rysunek nr 3 — potaczenie jest
zaznaczone czerwong strzatka). Polaczenie tego rodzaju powinno by¢é wykonane starannie,
z wykorzystaniem linki miedzianej o przekroju zgodnym z polskimi normami.
Wykonawca nowej instalacji nie potrafit poda¢ Komisji szczegotéw w jaki sposob korpus
silnika spalinowego potaczono z kadlubem jachtu. Z tego moze wynikaé, ze nie
skontrolowano, czy takie polaczenie zostalo wykonane i jak zostalo wykonane. Ostatni
przeglad jachtu ,,Miracle” zostal wykonany przez Inspektora Morskiego Zespotu
Technicznego PZZ w dniu 26 lutego 2016 r., czyli przed modernizacja instalacji

elektrycznej jednostki.

I5men
Prasyzenit Veks - wy bir beberii
th rerar ik pmsicerg
T 0.« seruch oyl
1. - mrech ¢ bt erii memehanar) C
Afmumd otk - comresh ¢ oha lotasl [ poycia nie mleres:
& - wrwsh ¢ bateri servianc
Sdnmel "
I."
tz 1)~
i g2

Szvna minesawa

S

I R . : 1 Sibrreerd
| Besmikzor JA |
I T .ﬂ.sul{l]
i phiip ¥ BATERIA STARTOWA
12V; 110 Ah AGM
L Deep Cycle Batt

Fmmd I

i
_.J Cpraana

RI4S TP Cable

| =] . ol
Tlyszard Rekowerd sy "MIRACLE"
Aelsesn - destbnn Foown o =] adowanie akumulatordw, sbwody silewe.||
Farn ekl e A3 [J\.lluu
e
o srycned 2016 [ b ] " 01

Rysunek 3. Uziemienie silnika napedowego do kadtuba jachtu

6. Jako Zrédlo cieptej wody do mycia na jachcie stuzyl bojler elektryczny o napigciu

znamionowym 230V AC, o pojemnosci 60 1, zasilany w przypadku postoju przy nabrzezu
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z sieci ladowej rownolegle z tadowaniem akumulatorow (zatacznik nr 5). Bojler
zainstalowany zostal w trakcie przebudowy instalacji elektrycznej i znajdowat si¢ na lewej
burcie pod koja spod ktorej wydobywat si¢ dym (rysunek nr 2). Jak wynika ze schematu
elektrycznego pokazanego w zalaczniku nr 5, bojler o0 mocy 500 W zabezpieczony byt
bezpiecznikiem r6znicowo-pradowym 16 A, wspdlnie z prostownikiem do tadowania
baterii. Wedlug informacji uzyskanych przez Komisje w rzeczywisto$ci moc grzatek

bojlera wynosita 1200 W.

7. Istniejgca sitownia wiatrowa nie byla podigczona do instalacji elektrycznej jachtu.
Armator planowal dodatkowo montaz paneli stonecznych i po przystosowaniu instalacji
obu zrodet energii podtaczenie ich do instalacji elektrycznej jachtu.

Zgodnie z projektem przebudowy instalacji elektrycznej zainstalowano na jachcie
urzadzenie marki ,,Victron” typu ,,BMV 702” (rysunek nr 4) do monitorowania napigcia
w instalacji elektrycznej jachtu, pradow ladowania i roztadowania akumulatorow. Wedtug
informacji uzyskanej przez Komisje W urzadzeniu nie zaprogramowano jednak progow
alarmowych wskazujacych przekroczenie parametréw napieciowych lub pradowych

i pozostawiono ustawienia fabryczne.

Standardowe funkcje

Napiecie akumulatora, prad, moc, zuzycie w amperogodzinach i stan natadowania

Czas drogii w dotychczasowym tempie roztadowania

Programowalny alarm wizualny i dzwigkowy

PrzekaZnik programowalny, pozwala na wylaczenie krytycznego obciazenia czy uruchomienie
generatora, gdy jest potrzebny.

500 Amp Szybkie ztacza, przetoki i zestaw przylaczeniowy

Mozliwos¢ wyboru przetoki do 10.000 amperéw

Port komunikacyjny VE.Direct

Przechowuje szeroki zakres zapisow historycznych, ktére moga by¢ wykorzystane do oceny
stanu zdrowia sposobu uzytkowania baterii

Szeroki zakres napiecia wejsciowego: 9,5 - 95V

BMV 702 Black Wysoka rozdzielczo$¢ pomiaru pradu: 10 mA (0,01)

Niski pobér pradu: 2,9 Ah miesiecznie (4 mA) przy 12V i 2,2 Ah miesigcznie (3mA) @ 24V

Rysunek 4. Urzqdzenie marki Victron typu BMW 702

Komisja ustalita takze, ze jako zrodto ogrzewania na jachcie wykorzystywano agregat
powietrzny marki ,,Webasto” typu Air Top 5000 zasilany olejem napedowym, przytaczony do
instalacji 12 V DC akumulatoréw serwisowych. Instalacja tego urzadzenia wykonana zostata
w marcu 2016 r. Cata instalacja, do ktorej nalezy takze grzejnik, rury rozprowadzajace ciepte
powietrze oraz rura odprowadzajaca spaliny znajdowaty si¢ na prawej burcie jachtu. Zgodnie

z uzyskang przez Komisje informacja urzadzenie grzewcze pracowato okoto dwdch godzin
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w noc poprzedzajaca zaistnienie pozaru i wedlug oceny kapitana jakikolwiek wyciek paliwa
w tak matej przestrzeni jakg jest mesa jachtu bylby wyczuwalny w powietrzu.

Gorgce powietrze na wyjsciu z ogrzewacza moze osiggngé temperaturg 150° C, a spaliny
110° C®, ale brak woni paliwa w pomieszczeniu oraz umiejscowienie wszystkich elementow
instalacji ogrzewania po przeciwnej stronie do miejsca, gdzie zaczat si¢ wydobywaé¢ dym
pozwala na stwierdzenie, ze urzadzenie to nie byto Zrédlem powstania pozaru.

Czas rozgorzenia pozaru s$wiadczy o dlugotrwalej fazie poczatkowej pozaru, CO
potwierdza¢ moze brak zadzialania zabezpieczen (bezpiecznikéw topikowych) w obwodach
urzadzen znajdujacych si¢ pod napigciem po lewej burcie jachtu (o$§wietlenie mesy, kojowki,
pompa wody i pompa fekaliow). Ponadto, w czasie gdy zauwazono dym jeden z cztonkoéw
zalogi korzystat z tazienki oraz dziataty pompa wody i fekaliéw, a takze o$wietlenie.

Po ponownym zalgczeniu zasilania mozliwe byto rowniez wystanie alarmu DCS Distress
Fire z radiostacji UKF zasilanej z baterii serwisowej. W przypadku zwarcia tukowego
0 bardzo duzej warto$ci pradu zadziatanie tych zabezpieczen byloby natychmiastowe (wedtug
normy zwarcie definiuje si¢ do 5 sek. jego czasu trwania i m.in. na tej podstawie wyznacza
si¢ minimalny przekrdj przewodow). Prad wytaczenia zwarciowego dla zabezpieczenia 16 A
jest rzedu 550 A, adla 20 A jest rzedu 790 A.

Powolnemu poczatkowo powstawaniu 1 rozwojowi pozaru Sprzyjalo ograniczenie
doptywu powietrza do miejsca pod koja wypetnionego zaglami, a takze niska temperatura

wody zaburtowej (okoto 8-10°C), a wiec i burt jachtu.

4.1. Czynniki mechaniczne

Czynnikiem mechanicznym, ktéry przyczynit si¢ do powstania pozaru byto wedlug
Komisji uszkodzenie instalacji elektrycznej akumulatorowej na jachcie i zetknigcie si¢ kabla
pod napigciem z metalowg konstrukcjg kadtuba jachtu.

Do rozwoju pozaru przyczynita si¢ duza ilos¢ materiatow drewnianych i tapicerskich
pokrywajacych wyposazenie jachtu oraz docieplenie burt jachtu w trakcie jego budowy
pianka (od poktadu do poziomu linii wodnej), ktéra pomimo tego, ze mogta by¢ materiatem

trudnopalnym, po zapaleniu wytwarzata duze iloéci dymu i gazu utrudniajacego oddychanie’.

® Webasto ,,Workshop Manual Air Top 3500/5000”, str. 203, pkt 2.6 oraz str. 103, pkt 1.5.
" W dokumentach jachtu bedacych w posiadaniu klasyfikatora (PRS) brak jest certyfikatow okreslajacych
palno$¢ pianki i informacji o cechach materiatu dociepleniowego.
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4.2. Czynniki ludzkie (bledy i zaniechania)

Komisja uznala za zaniechanie po stronie wykonawcy instalacji elektrycznej jachtu
,Miracle” niezbadanie jej stanu izolacji po przeprowadzeniu modernizacji®. Bylo to
szczegolnie istotne z tego powodu, ze jacht posiadal kadtub stalowy.

Brak ciaglosci w prowadzonych pracach (wykonywanie ich etapami) i brak kontroli
zewnetrznej (poza osobami zatrudnionymi przez armatora) mogt zdaniem Komisji
spowodowac¢ mniej staranne uktadanie i mocowanie kabli ,,nowej” instalacji, i niesprawdzenie
stanu instalacji ,,starej”, co moglo skutkowa¢ brakiem odpowiedniego zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi izolacji kabli elektrycznych podczas pracy jachtu na fali.

Btedem w opinii Komisji byto niewprowadzenie w trakcie rejsu przez zatoge jachtu do
urzadzenia marki ,,Victron” typu ,,BMV 702” (stuzacego do monitorowania napigcia
w instalacji elektrycznej jachtu) progow alarmowych wskazujacych przekroczenie
parametréw napieciowych lub pradowych instalacji elektrycznej. To pozwolitoby na
wykrycie ewentualnej usterki w instalacji elektrycznej jachtu podczas rejsu.

Ponadto, zaloga nie powinna wietrzy¢ wnetrza jachtu po pokazaniu si¢ dymu, gdyz
dodatkowa ilosci powietrza dostarczona w trakcie wietrzenia przys$pieszyta rozgorzenie
pozaru. Niemniej jednak w warunkach jachtowych, bez posiadania na wyposazeniu jachtu
aparatow oddechowych, dluzsze przebywanie pod poktadem w celu poszukiwania Zrddia

pozaru przez cztonkow zatogi bez otwarcia dodatkowych lukéw byto niemozliwe.

4.3. Czynniki organizacyjne

Komisja ustalita kilka czynnikoéw organizacyjnych, ktore mogty mie¢ wptyw na zaistnienie
pozaru na jachcie ,,Miracle” w rejsie z Szetlandéw na Wyspy Owcze.

Armator jachtu zglosit jacht do przegladu w celu uzyskania Orzeczenia zdolno$ci
zeglugowej (zatacznik nr 2) jeszcze przed rozpoczeciem modernizacji instalacji elektrycznej
i grzewczej jachtu. Przeprowadzony przez Inspektora Morskiego Zespotu Technicznego PZZ
przeglad jachtu mial miejsce w dniu 25 (lub 26) lutego 2016 r.°. W ,,Protokole z pomiaru

grubo$ci poszycia kadluba i przegladu okresowego” (zatgcznik nr 3) widnieje adnotacja

8 Komisja nie uzyskata od zainteresowanych stron odpowiedniego protokotu dotyczacego przeprowadzenia tego
typu testu.

% Komisja zwraca uwage na bledy popeione przez inspektora PZZ w datach na obu sporzadzonych
dokumentach (zataczniki nr 2 i 3) zaréwno dotyczacych przegladu jachtu, jak i wydania orzeczenia zdolno$ci
zeglugowej.
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otym, ze ,,sprawdzono montaz instalacji elektrycznej z wynikiem dobrym”. Sprawdzona
instalacja elektryczna byta instalacjg istniejaca, ktora miata by¢é wkrotce przebudowana.
Armator poinformowat inspektora MZT PZZ o zamiarze modernizacji instalacji, ale nowa,
zmodernizowana instalacja nie zostata sprawdzona (odebrana) po dokonanej przebudowie
przez prowadzacego nadzor techniczny nad jachtem MZT PZZ.

Armator jachtu wystgpit w trakcie prowadzonej przebudowy instalacji elektrycznej do
Dyrektora Urzedu Morskiego w Szczecinie z wnioskiem o wydanie karty bezpieczenstwa
(zatacznik nr 1). Dokonujacy przegladu jachtu w dniu 30 marca 2016 r. inspektorzy IBZ nie
zostali poinformowani o trwajacej przebudowie instalacji. W protokole poinspekcyjnym brak
jest tez danych dotyczacych pomiaru stanu izolacji sieci elektrycznej (pkt 9.10 protokotu).

Komisja uwaza, ze opracowanie projektu modernizacji instalacji elektrycznej
jednoosobowo, bez sprawdzenia projektu przez osoby uprawnione, nie jest wilasciwe.
Podobnie jak nie jest wlasciwe prowadzenie prac zwigzanych z modernizacja instalacji
elektrycznej, w calym procesiec modernizacji i po jego zakonczeniu, bez nadzoru
zewnetrznego (albo klasyfikatora — PRS albo MZT PZZ) i bez potwierdzenia odbioru tych
prac protokotem z ich zakoficzenia i sprawdzenia calosci instalacji'®.

W zwiazku z tym, ze prace zwigzane z modernizacjg instalacji elektrycznej przebiegaty
etapowo i nie mialy cigglosci, wystgpity rozbieznos$ci pomiedzy dokumentacjg elektryczna,
arzeczywiscie zainstalowanymi aparatami 1 ulozonymi kablami. Nie zainstalowano
transformatora separujagcego w obwodzie zasilaniu z ladu, zmieniono sterowanie zasilania
windy kotwicznej, zainstalowano bojler o mocy 1200 W (na schemacie widnieje urzadzenie
500 W / 230 V AC), nie byla podigczona instalacja generatora wiatrowego, a cze$¢ prac

elektrycznych podtaczeniowych pozostawiono do wykonania zatodze jachtu.

4.4. Wplyw czynnikow zewne¢trznych, w tym zwigzanych ze Srodowiskiem morskim,

na zaistnienie wypadku.

Czynnikiem zewngtrznym, ktory mogt mie¢ wplyw na zaistnienie wypadku byta praca
kadtuba jachtu na fali. To mogto doprowadzi¢ do ocierania zle zamocowanych, bedacych pod

napig¢ciem kabli o przejscia we wreggach lub grodziach i o burty jachtu.

W opinii Komisji, gdyby osoba wykonujaca nowa instalacje na jachcie byta elektrykiem statkowym lub
elektrykiem z uprawnieniami i do$wiadczeniem z konstrukcjami metalowymi (tatwo przewodzgcymi prad
elektryczny), to wiedzialaby, ze po zakonczeniu takich prac potrzebne jest przeprowadzenie megatestu.
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5. Opis wynikow przeprowadzonego badania, w tym identyfikacja kwestii dotyczacych

bezpieczenstwa i wnioskow wynikajacych z badania

Po dokonaniu analizy zdarzen, ktore mialy miejsce po wykryciu pozaru na jachcie
»Miracle”, Komisja uznata, ze zachowanie zalogi jachtu bylo prawidlowe, a akcja
opuszczenia jachtu zostata przeprowadzona sprawnie i profesjonalnie. Kapitan podjat szybka,
wlasciwg decyzj¢ o ewakuacji zatogi do tratwy, wykorzystal swoje doswiadczenie i efekt
prowadzonych ¢wiczen opuszczania statku, co zapobieglo panice, ulatwilo ewakuacje
I sprawito, Ze nikt nie zostal w trakcie opuszczania jachtu poszkodowany.

W wyniku przeprowadzonego badania Komisja ustalita, ze przyczyng zatonigcia jachtu
,Miracle” byt pozar spowodowany najprawdopodobniej uszkodzeniem instalacji elektrycznej
akumulatorowej na jachcie i zetknigcie si¢ kabla pod napigciem z metalowa konstrukcja
kadluba jachtu. Dlugotrwale oddzialywanie podwyzszonej temperatury na piankowe
ocieplenie jachtu oraz na jego drewniane wyposazenie spowodowato zapton tych elementow.

Jak wynika z ponizej przedstawionej charakterystyki (rysunek nr 6), powstatej m.in. na
podstawie badan ogniowych, okres poprzedzajacy zapton drewna zalezy od czasu narazenia

konstrukcji drewnianej na dziatanie wysokiej temperatury.

mnty podnny o RS

B
- - - - - - -

[ —
Zaleznosé temperatury samozapltonu drewna od
CZasu trwania narazena

Rysunek 5. Charakterystyka samozaptonu drewna T = f(t)

Drewno migkkie o gestosci objetosciowej ponizej 650 kg/m? zaliczane jest do grupy

materiatéw tatwo palnych. Nalezy do niej réwniez czgsto stosowane drewno $wierkowe
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I sosnowe. Drewno twarde (z drzew lisciastych) o gestosci powyzej 800 kg/m?* jest natomiast
trudno zapalne.

W niszczacym oddziatywaniu temperatury na powierzchni¢ i strukture wewnetrzng
drewna mozna wyrdézni¢ 2 etapy. W pierwszym etapie, endotermicznym, temperatura
poczatkowo nie przekracza 100° C ze wzgledu na znaczng zawartos¢ w drewnie wilgoci
(przecigtnie 12-16%). Po przekroczeniu temperatury okoto 125° C zaczynajg si¢ wydziela¢
substancje lotne. W nastepnym etapie, egzotermicznym, poczatkujagcym wiasciwy proces
spalania, w temperaturze okoto 250° C nastepuje zapton powierzchni drewna, potaczony z
intensywnym wydzielaniem gazow palnych.

llo§¢ wydzielonego ciepla (Q = R-I2:t)"' spowodowala na skutek dilugotrwatego
przeptywu pradu przez przewdd na styku z metalowymi cze$ciami kadtuba (zjawisko grzatki
elektrycznej) wzrost temperatury i samozapton (czemu sprzyjato tez przykrycie zaglami
powodujace wzrost temperatury), prawdopodobnie poczatkowo izolacji termicznej kadtuba (0
czym $wiadczyly duze ilosci dymu o zapachu ,,chemicznym”), a nastepnie drewna.

Ponizsza tabela ilustruje uniepalnienie (tzw. indeks tlenowy) najbardziej
rozpowszechnionych polimeréw. Index tlenowy nie okresla jak dany material bedzie sig¢

zachowywal w warunkach pozaru, podaje jedynie wzgledna zapalno$¢ materiatu na tle innych

tworzyw.
L.p. Material Wslkaznik tlenowy { % O2)
1 Politlenek etylenu 15
2 Polimetaktvlan metylu 173
3 Polietylen 17,4
4 Polipropylen 17,4
5 Polistyren 18,3
&) Polibutadien sieciowany 18,3
7 Zwxweica epoksydowa utwardzona 108
3 Laminat poliestrowy 20,5
9 Alkohol poliwinylowy 22,5
10 Poliester chlorowany (Penton) 23,3
11 Poliweglan (Lexan) 26
12 Guma silikonowa 30,0
13 Polichlorek winylu 45.0
14 Polichlorek winylidenu 60,0
15 Politetrafluoroetylen ( Teflon) 95,0

Rysunek 6. Indeksy tlenowe najbardziej rozpowszechnionych polimerow

" Prawo Joule’a, zwane rowniez prawem Joule’a-Lenza, pozwala wyznaczy¢ ilos¢ ciepta, ktore wydziela sie
podczas przeptywu pradu elektrycznego przez przewodnik elektryczny
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Czym nizsza jest warto$¢ wskaznika tlenowego, tym tworzywo jest bardziej palne.
Granice palnos$ci stanowi wskaznik 21% (przyblizona zawarto$¢ tlenu w powietrzu).
Tworzywa z indeksem ponizej 21% zaliczaja si¢ do latwopalnych w powietrzu 1 stwarzajg
najwigksze zagrozenie pozarowe. Nastepna grupa tworzyw o warto$ci wskaznika od 21% do
26% to tworzywa o mniejszej zapalnosci, ale réwniez palne w warunkach spalania
w powietrzu. Tworzywa te stwarzaja znacznie mniejsze zagrozenie pozarowe niz tworzywa
nalezace do pierwszej grupy. Tworzywa o wskazniku tlenowym powyzej 26% uwazane sg za
samogasnace, tzn. nie podtrzymujg procesu palenia po wyjeciu z ptomienia.

W dokumentach z okresu budowy jachtu nie ma informacji o rodzaju uzytej izolacji oraz
certyfikatow palnosci (a takze dymotwodrczosci, toksycznosci i kapliwos$ci) uzytego materiatu.

Pojawienie si¢ dymu pomig¢dzy siedziskiem i koja na lewej burcie jachtu $wiadczyto
0 tym, ze pozar zostal juz zainicjowany, tym samym wytaczenie gtownych wyltacznikow
zasilania baterii serwisowej i windy kotwicznej przez kapitana mogto juz nie mie¢ wptywu na
rozwoj pozaru, ale bylo dziataniem uzasadnionym i prawidtowym.

Komisja rozpatrywata takze inne mozliwe przyczyny powstania pozaru na jachcie
»Miracle”, takie jak: wadliwie dziatanie urzadzenia grzewczego ,,Webasto”, wadliwe
dziatanie bojlera cieptej wody zasilanego z sieci 230 V AC (podigczonego rownolegle do
tadowania akumulatoroéw z sieci ladowej w czasie postoju w porcie) lub zaprészenie ognia od
papierosa.

Po zapoznaniu si¢ ze schematem rozmieszczenia i zasilania urzadzenia grzewczego
»Webasto”, dziatania bojlera cieptej wody oraz po wystuchaniu $wiadkow, Komisja
wykluczyta tego rodzaju czynniki jako zrodto pozaru na jachcie.

Komisja nie uznata, ze nieuzycie catego podrgcznego sprzgtu przeciwpozarowego, w ktory
jacht byt wyposaZonylZ, mialo wplyw na rozwdj pozaru. Takie zachowanie zalogi byto
spowodowane przede wszystkim brakiem doktadnej lokalizacji zrodta pozaru oraz coraz
wickszg iloscig prawdopodobnie toksycznego dymu we wnetrzu jednostki, ktory zmusit
zatoge do zaprzestania poszukiwan Zrddta pozaru i opuszczenia pomieszczenia pod poktadem.

Z wystuchan $wiadkow wypadku wynika, ze baterie akumulatoréw serwisowych
I rozruchowych znajdowaly si¢ w pomieszczeniu mesy zatogi pod poktadem i pomieszczeniu
nawigacyjnym (rysunek nr 2). Zdaniem Komisji takie rozmieszczenie baterii stwarzato

dodatkowe zagrozenie pozarowe na jachcie, szczegdlnie w czasie ich tadowania

12 Na wyposazeniu jachtu byly trzy gasnice typu ABC oraz koc gasniczy. Zatoga uzyta tylko jedna gasnice.
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I gwattownych przechytow jachtu. Lepszym miejscem ich mocowania bytyby bakisty rufowe.
W bakistach rufowych na jachcie ,Miracle” zostal umieszczony dodatkowy agregat
pradotwoérczy ,,Honda” (niepodigczony do instalacji jachtowej) i kanistry z benzyng do tego
agregatu, ktore stwarzalty rowniez dodatkowe zagrozenie pozarowe.

Komisja zauwazyta rowniez, ze sposob instalacji urzadzen GMDSS na jachcie ,,Miracle”
nie byt w petni bezpieczny. Urzadzenia, ktore stuzg wezwaniu pomocy na morzu nie powinny
by¢ podlgczane w taki sposob, zeby odciecie zasilania elektrycznych urzadzen jachtowych
wylacznikiem gléwnym powodowalo odcigcie zasilania do urzagdzen GMDSS 1 niemoznos$¢
nadania komunikatu wezwania pomocy. Kapitan jachtu, po pierwszym wytaczeniu zasilania,
zaraz po zauwazeniu pozaru, musial ponownie wlaczy¢ zasilanie, aby nada¢ automatyczny
sygnat alarmowy Distress Fire za pomoca radiostacji UKF. Jednak uprzednie wytaczenie
zasilania spowodowato, ze urzadzenie nie zdazyto okresli¢ pozycji i komunikat wyszedt bez
wspotrzednych GPS jachtu, co spowodowalo pewne trudno$ci przy kierowaniu przez

brytyjska straz przybrzezng do akcji ratowniczej innych jednostek.

6. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

W zwigzku z powtarzajacymi si¢ pozarami na matych jachtach uprawiajacych zegluge
morska®®, zardwno rekreacyjnych jak i komercyjnych, majac na uwadze fakt, ze jachty
morskie sa obecnie wyposazane (niezaleznie od ich wieku) w bardzo duza liczbg urzadzen
zasilanych energig elektryczng oraz majac takze na uwadze brak dostatecznej wiedzy
i Swiadomosci wielu uzytkownikow jachtoéw morskich, w tym w szczegoélnosci jachtow
stalowych, o =zagrozeniach pozarowych podczas ich uzywania, Komisja uznata za
uzasadnione sformutowanie zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, stanowigcych propozycje
dziatan, ktore mogg przyczyni¢ si¢ do zapobiegania podobnym wypadkom w przysztos$ci.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich zaleca wtadzom Polskiego Zwigzku
Zeglarskiego i Polskiego Zwiazku Motorowodnego i Narciarstwa Wodnego podjecie dziatan
polegajacych na rozpowszechnianiu i propagowaniu na tamach fachowych biuletynow
| czasopism zwigzanych z uprawianiem sportow zeglarskich i motorowodnych wiedzy

0 zagrozeniach pozarowych wystepujacych na jachtach morskich.

3 Komisja zwraca uwage na raporty PKBWM WIM 22/13 w sprawie pozaru jachtu ,,Miss Alicja” w porcie
w Gdansku oraz WIM 29/14 w sprawie pozaru jachtu ,,BGSPORT” w przystani Marina Gdynia.
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Wséréd zagadnien, ktére powinny by¢é poruszane i kierowane glownie do armatorow
I wiascicieli jachtow, powinny by¢ w szczegdlnosci takie zagadnienia, jak:

1) konieczno$¢ badania, przynajmniej raz w roku, stanu izolacji instalacji elektrycznej
I przegladu tej instalacji (kabli, ich mocowania, gniazdek elektrycznych itp.) oraz
urzadzen elektrycznych zainstalowanych na jachcie;

2) sprawdzanie zgodnosci budowy instalacji elektrycznej jachtu (m.in. doboru kabli
0 odpowiednim przekroju i ich izolacji) i doboru zabezpieczen z posiadang dokumentacija
oraz aktualnie zainstalowanymi urzadzeniami — w przypadku zakupu jachtu lub
przebudowy (modernizacji) instalacji;

3) potrzeba przechowywania na jachcie schematéw elektrycznych jachtu, instrukcji obstugi
(DTR, podrgcznikéw) urzadzen elektrycznych zainstalowanych na jachcie, ich
aktualizowanie oraz obowigzek zapoznania z nimi kapitanéw i cztonkoéw zatogi;

4) wykonywanie instalacji nowych urzadzen lub napraw urzadzen uszkodzonych przez
osoby uprawnione, z odpowiednimi kwalifikacjami lub przez autoryzowane serwisy;
prace tego rodzaju powinny by¢ zakonczone sporzadzeniem protokotu odbioru, ktory
powinien by¢ przechowywany przez armatora.

Komisja poddaje takze pod rozwage wladz obu zwigzkow sportowych, aby w trakcie
prowadzonych szkolen na odpowiednie wyzsze stopnie zeglarskie przekazywano wiedze
z podstaw elektro-energetyki dotyczacej zrodet zasilania, instalacji elektrycznych, odbiorow
elektrycznych zasilanych z akumulatoréw i niskiego napigcia (do 230 V), z uwzglednieniem

bezpieczenstwa pozaroweg0 na jachtach i bezpieczenstwa obstugi.

7. Spis rysunkow

Rysunek 1. Przebyta i planowana trasa jachtu ,,Miracle” w rejsie z Norwegii na Spitzbergen.6

Rysunek 2. Plan pomieszczen pod poktadem jachtu ,Miracle” z zaznaczeniem miejsca

montazu wskazanych elementow wyposazenia eleKtryCZNego ..........covvvvvreeiieiiiieiisiiiienins 10
Rysunek 3. Uziemienie silnika napgdowego do kadtuba jachtu ...........ccooeiiiiiiiiiiiiicnns 12
Rysunek 4. Urzadzenie marki Victron typu BMW 702 ..o 13
Rysunek 5. Charakterystyka samozaptonu drewna T = f(t) .......cccooviiiiiiiiini e 17
Rysunek 6. Indeksy tlenowe najbardziej rozpowszechnionych polimerow...........ccccccevvennenee. 18
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8. Spis zdjeé

Zdjecie nr 1. Ptonacy jacht ,,Miracle” (zdjecie z helikoptera SAR) ....voevvvieiiieiiiiiiiiiec e, 3
Zdjecie nr 2. JAChE ,,MITACIE™ .....vviiiiii it 4
Zdjecie nr 3. Koja na jachcie, spod ktorej wydobywat sig¢ dym.........cccccvrviiiiiniiiiiiciice, 7
Zdjecie nr 4. Przyblizona pozycja Zdarzenia...........ccccoivveiieiiiiieenieiiiie e 9

9. Wykaz stosowanych terminéw technicznych i skrotow

AC (alternating current) — prad zmienny

AGM (absorber glass mat) — akumulator z matami z wiokna szklanego nasyconymi
elektrolitem

DC (direct current) — prad staty

DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa

EPIRB (Emergency Position-Indicating Radio Beacon) — radioptawa awaryjna
| — natezenie pradu

LB — lewa burta

Mm — mila morska

MZT — Morski Zesp6t Techniczny

ON - olej napedowy

PLB (Personal Locator Beacon) — awaryjna radioptawa osobista

PRS — Polski rejestr Statkow S.A.

PZZ — Polski Zwigzek Zeglarski

Q — cieplo

R — rezystancja przewodnika

SEP — Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

t —czas

T — temperatura

UTC (Universal Time Coordinated) — uniwersalny czas koordynowany
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10. Zrédta informacji

Powiadomienie o wypadku

Dokumenty jachtu

Wystuchanie swiadkow

Ekspertyza sporzadzona przez R. Antonowicza, specjalist¢ ds. elektrotechniki okretowe;

Ekspertyza sporzadzona przez T. Gellerta, specjaliste ds. elektrotechniki okretowej

11. Sklad zespolu badajacego wypadek

W sktad zespotu prowadzacego czynnosci badawcze wchodzili:
kierujacy zespotem: Marek Szymankiewicz — sekretarz PKBWM
cztonek zespotu: Tadeusz Gontarek — cztonek PKBWM

cztonek zespotu: Bogdan Dziewulski — ekspert PKBWM
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Zalaczniki
Zatacznik nr 1

Na wodach wolnych od lodu

Nr:

wydana na podstawie
art. 23 ust. 1 ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczeristwie morskim (Dz. U. Nr 228, poz. 1368, z pé2n. zm.)

W IMIENIU RZADU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
przez Dyrektora Urzedu Morskiego w Szczecinie

Nazwajacht:  MIRAGLE Syonal isapoanaczy: SPSIEES

Armator: PAWEYL. LUBINSKI
Port macierzysty:  Szczecin, Nr rejestru: POL 8989 Klasa: Qzz

Typ jachtu: zaglowy ... Materiaf: stal Kategoria Projektowa: -

Rok budowy:

Pojemnos¢ brutto:
Diugosé kadtuba:
Wolna burta:
Szerokos¢:

Dyplomy lub certyfikaty / Liczba 0s6b Srodki ratunkowe
llo$¢&, dyplomy 2egluga oceaniczna 2egluga - lodzie ratunkowe

Kapitan: jachtowy. sternik morski - fodzie ratownicze

_______ — tratwy pneumatyczne

Oficerowie pokiadowi: jachtowy. sternik morski — kofa ratunkowe

- pasy ratunkowe

Starszy ik: - pasy bezpieczerstwa

tacznie dla:
Zaloga z kwalifikacjami: wyrzutnia linki ratunkowej =kpl.
Dopt Ina ilosé ow:
Zaloga z kwalifikacjami: — W zegludze na akwenach treningowych
- w zegludze ostonigtej
- W przybrzeznej
- w zegludze petnomorskiej
Radiooperator: w zegludze oceanicznej
Laczna ilo$¢ pasazeréw i zatogi:
Inni: 1 - w na treningowych
— w zegludze ostonigtej
Minimum / Maksimum - w zegludze przybrzeznej

3.9 -1- o
~ W zegludze petnomorskiej

— w zegludze cceanicznej

Inne wymagania i warunki:

przy sile wiatru b.o. ° B i stanie morza b.o. ° B (wysokos¢ fali - m)
... przy sile wiatru b.o. ° B i stanie morza b.o. ° B (wysokos¢ fali - m)

Niniejsza Karta traci waznos$¢, jezeli jacht zostanie uszkodzony lub nastapia zmiany konstrukcyjne zagrazajace jego bezpieczeristwu lub
w przypadku braku rocznego potwierdzenia w okresie od 3 miesiecy przed /up,(;wem ,qaéy rocznicowej karty do 3 miesigcy po uptywie tej dqty,
{ zup. Dyrektora Urzgdu Morslfxcgo
w Szezecinge o i
Mdbrek“Eeski
Gtgway Inspektor

( Podpis

> AV C

Miejscowosé, data

! Zgodnie z migdzynarodowa konwencja o Liniach Ladunkowych, 1968
Urzad Morski w Szczecinie PS9.D0-41

.~ obowigzuje od: 01.07.2015 strona /page 1/3
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Zalacznik nr 2

Orzeczenie zdolnosci zeglugowej jachtu ,,Miracle”

POLSKI ZWIAZEK ZEGLARSKI
POLISH YACHTING ASSOCIATION

ORZECZENIE ZDOLNOSCI ZEGLUGOWEJ
SEAWORTHINES CERTIFICATE
nr 01/AG/2016

Nazwa jachtu: s/y ,MIRACLE"” rejestru: POL- 8989
Nazwa rejestru; Polski Zwigzek Zeglarski.

Jacht zaglowy rekreacyry/ komercyiny- typ: Jof

Armator: Pawef Lubinski

Port macierzysty:  Szczecin Wyré2znik statecznosci ST

Nazwa budowniczego/stoczni: Bogustaw Lubor budowa systemem gospodarczym

Rok Budowy: 2006, Nr identyfikacyjny kadiuba A4IN/CIN: brak

Materiat kadiuba oraz typ konstrukeji: Stal

typ projektu: J~80

Wymiary giowne: diugos$¢ kadiuba: Ly=1416m,  szerokos¢ Bu=3,56m,
wysokosé boczna: Dmax =3,20m.  zanurzenie Twex=1,90 m

Pojemnos¢ brutto: 72,2 m°,

Typ ozaglowania: Jol, Powierzchnia ozaglowania As: 80 m?
Rodzaj silnika: stacfonarny, Yanmar model: 4JH3E,

Numer fabryczny: E27292 moc P = 41,2 kW / 3800 ctomin 56 KM
Kategoria projektowa ,,-"

Mozliwa maksymalnie liczba 0s6b na pokiadzie/liczba pasazerow
Dia rejonu zeglugi: JRefon 4"- 2egluga oceaniczna
Kierownik jachtu: Jachtowy sternik morski

Zaloga min.; 1 osoba - 2eglarz jachtowy
Inne osoby (pasazerowie): 7
Ltacznie oséb max.: 9

Wyze] wymieniony jacht zostal poddany nalezytej inspekcji i dopuszczony do 2eglugi

w ,Rejonie 4"- zegluga oceaniczna, przy sile wialru bez ograniczen, fala bez ograniczen
Okres doby: 2egluga catodobowa.

Inne ograniczenia dotyczgce bezpiecznej zeglugi: bez ograniczern

Wyposazenie ruchome wg WWRLJ dia wiw. jachtu wystawionego dnia: 2076-02-26

Niniejsze Orzeczenie Zdolnosci Zeglugowej jest wazne do: 2021-02-27 .

Orzeczenie traci wazno$¢ przed uplywem powyzszego terminu, jezeli na statku zaszly
zZmiany zagrazajace jego bezpieczeristwu.

Miejsce | data przegladu: Szczecin, dnia 2076-03-01
Miejsce i data wystawienia OZZ: Szczecin, dnia 2016-02-26

POLSKI ZWIAZEK ZEGLARSKI

Inspektor MZT PZZ
Wyrazam zgode na publikowanie moich danych .
osobowych w Rejestrze Jachtow Morskich PZ2.

'1"5’2,“272‘;‘;%/4 A
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Zatacznik nr 3

Protokotl z przegladu okresowego jachtu ,,Miracle”

POLSKI ZWIAZEK ZEGLARSKI

Inspektor Morskiego Zespolu Technicznego
Szczecin dnia 25.02.2016

PROTOKOL Z POMIARU GRUBOSCI POSZYCIA KADEUBA, I PRZEGLADU
OKRESOWEGO

Nazwa jachtu: MIRACLE ; Projekt (Typ) J-80 ; Rok budowy 2006
Kadhub zbudowano w Bogustaw Luborn budowa systemem gospodarczym
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA: Typ kadtuba/nr J-80, bez numeru
Le=14,16 m Lw.=950m L=11,83m Biw=35m
Diwi=320m Tk=1,99m As=80m2
WskaZnik wyposazenia W =599 m2 przy N=0,7 m2
1. Konstrukcja kadtuba. Material podstawowy: Stal
1.1. Wg o$wiadczenia armatora kadlub zbudowano w oparciu o dokumentacje proj. jachtu
zaglowego J-80 wg projektu H. Matuszezyk zatwierdzonego przez PRS.
2. Pomiary grubosci poszycia:
2.1. Srednia gruboéé burty- pas dolny: 5,7 mm
2.2. Srednia gruboéé burty- pas érodkowy: 4,8 mm
2.3. Srednia gruboéé burty- pas gérny: 3,9 mm
2.4, Srednia gruboéé pokladu: 3,9 mm
2.5. Srednia grubo$¢ poszycia steru: 3,9 mm
Pomiary wykonano miernikiem: Ultrasonic Thickness Meter TM-8812
PRZEBIEG PRZEGLADU OKRESOWEGO . Przegiad przeprowadzono w oparciu o:
1. Dokumentacj¢ jachtu A / 631263 zatwierdzonego przez PRS
2. Oswiadczenie armatora z dnia 26.02.2016 o przebiegu dotychczasowej eksploatacji
jachtu na wodach érédlgdowych lub morskich.
SPRAWDZONO
Kadtub z balastem z wynikiem dobrym
2. Urzgdzenia: sterowe, kotwiczne i cumownicze z wynikiem dobrym
3. Omasztowanic i takiclunek z wynikiem dobrym
a. Zalecono wymiane aftersztagu grota i zastosowanie liny 1x19 o grubosci §mm
4. Stateczno$¢ na podstawie analizy statecznodci dr inz. Jana Miynarczyka z wynikiem

Na podstavne plzeprowadzonego dnia 26.02.2016 roku w Szczecinie przegladu okresowego
ww. jachtu, stawiam wniosek o zakwalifikowanie jednostki do rejonu 2zeglugi ,Rejon 4~
Zegluga oceaniczna przy sile wiatru bez ograniczeri i znaczacej wysokoscei fali bez
ograniczeri z maksymalng zalogg 9 oséb.

Na podstawie niniejszego protokolu armator moze wystapi¢ o przeprowadzenie przegladu
okresowego celem uzyskania ,,Orzeczenia zdolnosci 2zeglugowej™ oraz o wpisanie jednostki
do ,,Rejestru jachtéw morskich znajdujgcych si¢ w nadzorze MZT PZZ”.

Wiadciciel/Armator: Pawef Lubiriski
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA JACHTU

sy " CLE"

PRZEBUDOWA CZESCI ELEKTRYCZNEJ]

SZCZECIN, STYCZEN 2016
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Zalacznik nr 5
Rysunek nr 02 ,,Instalacja 230V; 50 Hz”

—

~230V

3= 2.3mmz

J_]_lfa

r Crbudoven wykngrnika rognicows - pradowego
Transformator Scperacyjny | —\ ap. Legeand, RN 65 - 2 do 8 modutowa; IP65
3600W | ' \ N\ -
"""" 1z
Lsor‘m.\nr | LR E
==
=t
1 =}

3
!
q
E
:
:
35 1,5mmd 2
73

=1
< s UWAGA!
—] 3 x5 | 5mmd 35 |5 —— o —
. Praswd ssiluia 7 kgt —\/\-/, S . X K Ga. wiyk w ksmbuzie e e
... Zzhatezou wakio P 5 —~ et ior ramontowat 13 glycic
3 u lekimimolacyiacgo.
Po stnnic widij tnsiomatara

A L& Lnnpka syaralizujees obecucdd

% rapigi z oy
L2 - lampics ssgaatimalic ralcaenic
wapiech » byl
Bailer 60 e
AV; S00W
3 5 3,5y |
O e yszand Rakowes [ sfy "MIRACLE"
S = Instalacia 230V ; S0Hz
Larnwenkail Rl A |
_ oria atveeh 2016 1O [ [ 0




PKBWM

RAPORT KONCOWY 22/16 PANSTWOWA KOMISJA BADANIA

WYPADKOW MORSKICH

Zakacznik nr 6
Rysunek nr 03 ,,Obwody koncowe dodatkowe”
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